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 تاسيسات الكتریكیآشنایی با بخش اول : 

 آشنایی با جریان سه فاز

سيم پيچ جدا  سته  سه د شونده آن )آرميچر( از  سيم بندي القاء  سه فاز در مداري كه  جريان 

 درجه الكتريكي اختلاف فاز دارند تهيه مي شود. 120كه هر كدام نسبت به هم 

 انواع اتصال در سيستم سه فاز 

 از سه نوع اتصال استفاده مي شود : معمولاً در سيستم سه فاز

 اتصال ستاره -الف

 اتصال مثلث -ب

 اتصال مختلط -ج

 محاسبه جريان و ولتاژ در اتصال ستاره-

سيم نول ولتاژ فازي ) سطح هر فاز با  ستاره اختلاف  صال  ( و UPهمانطور كه مي دانيم در ات

تاژ ) با فازي ديور ول فاز  تاژ خط از ( را تشطططUlاختلاف سططططح هر  كيل مي دهند. مقدار ول

بايد  Ulمجموع دو ولتاژ فازي بدسطططت مي آيد. به هميه جهت براي بدسطططت آوردن مقدار 

برآيند دو ولتاژ فازي را رسططم و مقدار آن را محاسططبه نماييم. بديه ترتي  كه يكي از بردارها 

سپس بردار را با بردار پ سم كرده و  سم مي كنيم. را در امتداد و به اندازه خودش ر هلويش ر

 رابطه روبرو برقرار است : 

UPUL )(=
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ستاره  صال  شد. يعني در ات اما جرياني كه از هر كلاف عبور مي كند همان جريان خط مي با

 IL=IPجريان خط مساوي جريان فاز است .             

 محاسبه جريان و ولتاژ در اتصال مثلث-

شكل م صرف كننده يا مولد به  ثلث قرار مي گيرند. همانطور كه مي در ايه روش كلافهاي م

سر كلاف قرار دارد يعني  ULدانيم ولتاژ خط  ست كه در دو  صال مثلث همان ولتاژي ا در ات

 UL = UPدر اتصال مثلث ولتاژ خط برابر با ولتاژ فاز است :              

عدي اسططططت. پس  يان دو كلاف ب گذرد مجموع برداري جر كه از هر خط مي  ياني  ما جر ا

 برابر جريان هر فاز است :               73/1جريان هر خط 

 اتصال مختلط تركيبي از اتصالهاي ستاره و مثلث مي باشد.-

 توان در مدارهاي سه فاز

 P2+P1P = P+3     دست مي آيد : در يك اتصال سه فاز توان كل از مجموع توانهاي هر فاز ب

 Pph 3= P 2= P 1P =اگر بار متعادل باشد داريم :      

 P = 3Pphپس توان كل مي تواند سه برابر توان هر فاز باشد :      

                                                     P = Up.lp.COS () 

 د :در اتصال ستاره توان بصورت زير بدست مي آي

 ip=iLو                                                          

lLIP =

ULUP =
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 در اتصال مثلث هم رابطه بالا صادق مي باشد.

 روشهاي اندازه گيري توان

 معمولاً براي اندازه گيري در سيستم سه فاز از دو روش زير استفاده مي كنند : 

 واتمتري( 3روش چهار سيم ) -الف

 واتمتري( 2)روش سه سيم  -ب

 روش چهار سيم : -الف

واتمتر كه سططر راه هر فاز قرار مي گيرد و سططيم نول توان هر فاز  3در ايه روش با اسططتفاده از 

شد. اگر بار كاملاً متعادل  سه واتمتر توان كل مي با شده و مجموع ايه  جداگانه اندازه گيري 

ك بار متعادل فقط از يك باشططد هر سططه واتمتر داراي مقادير مسططاوي مي شططوند. پس در ي

 واتمتر هم مي توان استفاده كرد.

 روش سه سيم : -ب

در ايه روش بدون سططيم نول عمل مي شططود. دو واتمتر كه هر كدام بيه دو فاز قرار مي گيرد 

ست توان كل از مجموع دو واتمتر بدست  شترك ا سوم م البته فاز وسط براي فازهاي اول و 

 مي آيد.

)(.. COSULlLP =
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 زمزایاي سيستم سه فا

سه  -1 سد اما در جريان  صفر مي ر سمتهايي به  در جريان تكفاز مقدار قدرت لحظه اي در ق

فاز هيچواه توان لحظه اي صفر نمي شود چون اگر يكي از فازها مقدارش به صفر برسد 

 فازهاي ديور داراي مقادير هستند.

حتياج راه اندازي موتورهاي آسنكرون : مي دانيم كه براي گردش موتورهاي آسنكرون ا -2

 به ميدان دوار است كه ايه ميدان با جريان تكفاز ساخته نمي شود.

سه فاز به جريان  -3 ستم  سي سو در تبديل  ستقيم : دامنه يك تبديل جريان متناوب به جريان م

سط جريان متناوب تكفاز  شده تو سو  سبت به جريان يك ضربان كمتري ن ستقيم داراي  م

  بوده و ضري  بهره آن زياد است.

 بلهاعایق كا

براي پوشش عايقي سيم ها از پلاستيك / لاستيك و يا از كاغذ استفاده مي شود. امروز كابل 

بيشطططتر از كابلهاي ديور بكار مي رود. عايق ديوري بنام پلي اتيله ني   pvcبا عايق پلي وينل 

 وجود دارد. عايق اكثر كابلهاي جريان قوي از كاغذ آغشته به روغه تهيه مي شود. 

 لاستيكي در جاهايي كه احتياج به چرخش زياد باشد ني  استفاده مي كنند. از عايق

 ساختمان كابلهاي فشار قوي و حفاظت آنها :

قسمت اصلي ساختمان كابلها هادي و عايق آن است. ضمناً كابل را بايد در مقابل پديده هاي 

 زير حفاظت نمود :
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 حفاظت در مقابل فشار و ضربه هاي مكانيكي -الف

 فاظت در مقابل زنگ زدگي و اكسيد شدن هاديح -ب

 حفاظت در مقابل اثرات شيميايي و پوسيدگي  -پ

حفاظت در مقابل اثرات ميدان الكتريكي و اتصططال كوتاه شططدن و ميدان هاي خارجي و  -ت

 جريان زياد

 علایم اختصاري كابلها

 علايم اختصاري كابلهاي لاستيكي و پلاستيكي به شرح زير است : 

 VDE Nل با هادي مسي مطابق استاندارد كاب-1

 NA كابل با هادي آلومينيومي مطابق استاندارد-2

 Y در توالي حرف Yاوليه  PVCعايق پروتودور -3

 Y2 در توالي حرف Y2اوليه  PETعايق پروتونه -4

 H علامت كاغذ متالي ه دور عايق سيم-5

 F باندراژ محافظ فولادي-6

 R فولاديباندراژ محافظ -7

 B باندراژ محافظ فولادي به شكل نوار-8

 C هادي مسي متمرك  در كابلهاي فشار ضعيف-9
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 C علامت سيم صفر كه بصورت لوله دور عايق سه سيم ديور پيچيده شده-10

 C سيم زميه-11

 CW كابل خرطومي-12

 S غلاف مسي-13

 T مفتول نوهدارنده براي كابلها در هوا-14

 Y پروتودورغلاف -15

 Y2 روپوش پروتونه-16

 

بعد از حروف اختصطططاري تعداد سطططيم هاي داخل كابل و مقط  آنها با عدد مشطططخ  و نوع 

 مقط  با حروف زير تعييه مي شود : 

r         مقط  گرد :s         مقط  مثلثي :e        هادي يك رشته اي :m هادي چند رشته اي : 

بعد از علامات اختصطططاري  كر  Vو ولتاژ خطي را با حرف  Voمعمولاً ولتاژ نامي فازي را با 

 مي كنند.

 NYY       3*50+ 25 smمثال : مشخصات كابل زير را بخوانيد.                           

(0/6 / 1kv)                                                                                                        

سه فاز با هادي مسي به مقط   سيم نول به مقط   50كابل  ميلي متر مرب  با  25ميلي متر مرب  و 

شته اي با عايق و غلاف پروتودور ) كيلو وات فازي و  6/0( براي ولتاژ pvcمقط  مثلثي چند ر
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محافظ نيسططت در جايي مصططرف كيلو ولت خطي بدون محافظ. چون ايه كابل داراي نوار  1

 مي شود كه هيچوونه فشار مكانيكي به آن وارد نشود.

 

 فيوز

از فيوز براي محافظت سططيم و كابل ودسططتواههاي اندازه گيريا ترانسططفورماتورا ماشططينهاي 

الكتريكي و ديور مصططرف كننده ها در مقابل جريانهاي اضططافي و اتصططال كوتاه اسططتفاده مي 

ايي بكار مي رود كه ارزش نصططط  يك رله و يا يك كليد جريان را شطططود. البته فيوز در ج

 نداشته باشد.

 فيوزها براساس مقدار ولتاژ و نوع ساختمان قط  كننده شان به انواع زير تقسيم مي شوند : 

 فيوز حرارتي  وب شونده -الف

 فيوز حرارتي )بي متال( -ب

 فيوز مغناطيسي -پ

 NHفيوز توان بالا  -ت

 HHفيوز فشار قوي  -ث

 فيوزهاي حرارتي  وب شونده : -الف

شود و در اثر  سته مي  سر راه جريان ب سيم حرارتي وجود دارد كه  شونده يك  در فيوز  وب 

شود و مدار را قط  مي كنند  شده و در درجه حرارت معيني  وب مي  عبور جريان زياد گرم 
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وسططياه شططدن كنتاكت و عايق هاي  جرقه اي كه در زمان قط  ايجاد مي شططود باعث سططوخته

 اطراف مي شود كه بايستي برطرف گردد.

سفالي عبور  شنگ چيني يا  ستم حرارتي را در داخل يك ف سي براي برطرف نمودن اثر جرقه 

مي دهند و اطراف سططيم را با  رات كوارت  پر مي كنند جرقه ايجاد شططده در اثر قط  توسططط 

 .براده كوات  خنك شده و از بيه مي رود

سيم نازكي  سط  ستفاده مي كنند. ايه پولك تو شانه ا ساخته از پولك ن شخي  فيوز  براي ت

 محكم شده است. 

ايه سططيم نازل در هنوام  وب شططدن سططيم داخل فيوز پاره شططده و پولك توسططط نيروي فنر 

كوچك كه در زير آن قرار گرفته قدري به خارج پرتاب مي شططود و نشططان مي دهد كه فيوز 

 (                                  1-1ضمناً رنگ پولك فيوز نشان دهنده جريان اسمي فيوز است. )جدول سوخته است.

 16 10 6 4 2 جريان نامي

 خاكستري قرم  سب  قهوه اي صورتي رنگ پولك

 

 63 50 35 25 20 جريان نامي

 مسي سفيد سياه زرد آبي  رنگ پولك
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 200 160 125 100 80 جريان نامي

 آبي مسي زرد قرم  نقره اي رنگ پولك

 

 فيوز حرارتي بي متال-ب

فيوز حرارتي بي متال براي حفاظت در مقابل بار اضطططافي مدار را قط  مي كند. بي متال در 

 مقابل حرارت ناشي از بار اضافي لحظه اي تغيير شكل داده و باعث قط  مدار مي شود.

 فيوز مغناطيسي -پ

سيم فيوزهاي مغناطيسي ني   ضافه بار ميدان مغناطيسي  تاب  شدت جريان هستند. در اثر بروز ا

پيچي فيوز قوي شده و براساس خاصيت جذب يك هسته آهني مدار را قط  مي كند. در ايه 

فيوزها زمان قط  خط را مي توان بوسطططيله فنر تنظيم كرد. در بيه فيوزهاي مغناطيسطططي فيوز 

مان معيني تنظيم نمي شططود بلكه فيوز با عبور جريان سططري  ني  وجود دارد كه قط  مدار در ز

 بيشتر از نامي خط فوراً قط  مي گردد.

 فيوز توان بالا  -ت

ضعيف با توان زياد از فيوزهاي  شار  شبكه هاي ف شود. ايه فيوزها داراي  NHدر  ستفاده مي  ا

نند و به دسططته اي مي باشططند كه توسططط آن فيوزها در جاي خود مي اندازند و يا خارج مي ك

 آن فيوزكش گويند.
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 فيوز فشار قوي -ث

ندتر از فيوزهاي  H.Hفيوزهاي  فاده قرار مي گيرند و خيلي بل براي فشططططار قوي مورد اسطططت

ولت اسطططت. براي حفاظت ترانسطططفورماتورهاي توزي  و اندازه گيري مورد  500معمولي تا 

 استفاده قرار مي گيرند.

تجاوز  MVA400ود كه قدرت اتصطططال كوتاه از فقط در جايي بكار برده مي شططط H.Hفيوز 

شططبيه فيوز فشططار ضططعيف اسططت. در داخل يك لوله چيني يا فيبري  H.Hنكند. سططاختمان فيوز 

لاهك فل ي محكم شططده كب رگ سططيم فيوز بصططورت مارپيچ قرار گرفته و در دو انتها به دو 

ار در داخل لوله دندانه اسطططت. سطططيم فيوز بطور آزاد در داخل براده كوارت  قرار گرفته يا مد

سيم فرعي  شار قوي داراي يك  ست. فيوزهاي ف سيم از داخل دندانه ها عبور كرده ا ست و  ا

مه اي به خارج پرتاب مي شططود و نشططان مي دهد كه فيوز سططوخته كاند كه با قط  شططدن آن د

خل اسططت. مي توان از حركت ايه دكمه براي مدار فرعي اسططتفاده كرد كه از قط  فيوز در دا

 اطاق فرمان اطلاع حاصل كرد.

 

 انتخاب نوع فيوز

براي خطوط سطططاده فيوزهاي  وب شطططونده جهت حفاظت كافي اسطططت. اما در شطططبكه هاي 

گسططترش يافته با مصططرف كنندگان صططنعتي تنها فيوزهاي  وب شططونده كافي نيسططت. زيرا در 

سه فيوز قبل از دو فيوز ديور موتور تحت ولتاژ دو سوخته يكي از  فاز باقي مانده و  صورت 
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خطر سوخته آن در بيه است. بايد از فيوز بي متال و مغناطيسي استفاده كرد مقدار فيوز براي 

سيم و جريان نامي فيوز انتخاب  شدت جريان مجاز عبوري از  سيم معلوم با توجه به  كابل يا 

 مي شود.

 جداول زير جريان مجاز سيم و فيوز را مشخ  مي كنند.

 ژ مجاز و انتخاب سطح مقطع هاديتعيين افت ولتا

ستند كه از آنها جريان عبور مي  سيته در حقيقت مقاومتهاي الكتريكي ه خطوط هادي الكتري

صرف كننده به چنيه خطوطي و عبور جريان از آنها در خط افت ولتاژ پديد  صال م كند. با ات

 مي آيد.

 مصرفي = افت ولتاژجريان ×  با توجه به قانون اهم :            مقاومت خط 

                                                            U = l.R 

كمتر از ولتاژ ابتداي خط اسطططت. آنچه كه براي مصطططرف  U2در انتهاي خط ولتاژ به اندازه 

 كننده مهم است تاميه توان نامي آن است.

 براي رسيدن به اني امر بايد نكات زير را درگرفت :

سططططح مقط  كابل و در نتيجه مقاومت آن را بايد طوري انتخاب كرد كه افت توان از  -الف

حد معيني تجاوز نكند و در ضمه حرارت ايجاد شده در اثر عبور جريان از حد معيني تجاوز 

 نكند.
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هاديها بايد استحكام مكانيكي كهفي داشته باشند. حداكثر افت ولتاژ به درصد در شبكه  -ب

 مطابق جدول زير مي باشد :  هاي گوناگون

 KV6 KV30 KV60 220/330 ولتاژ نامي شبكه

 10% 10% 5% 5/3% حداكثر افت ولتاژ

 

 افت ولتاژ قابل در فشار ضعيف براي مصرف كننده هاي مختلف چنيه است : 

 درصد 5/1افت ولتاژ در مورد مصرف كننده هاي روشنايي  -1

 درصد 3الكترومغناطيسي مانند موتور و غيره افت ولتاژ در مورد مصرف كننده هاي  -2

 موازي بسته آلترناتورها : 

اتصطططال يك آلترناتور با آلترناتور ديور بطور موازي و يا اتصطططال آلترناتوري به يك شطططبكه 

جريان متناوب را عمل سنكروني اسيون مي نامند. و براي سنكروني اسيون مناس  شرايط زير 

 لازم است : 

 ولتاژ موثر آلترناتورهاتساوي  -الف

 كه فركانسها باهم برابر باشند. طوريه متناس  بودن سرعت ب -ب

 تساوي فازها -پ
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 بخش دوم : وسایل كنترل ساده

 كليدها

جهت كنترل وسططايل الكتريكي و مصططرف كننده ها از وسططايل مختلفي اسططتفاده مي شططود كه 

ستند. بطور كلي كليد  سايل كليدها ه ست كه با تغيير حالتي كه ساده تريه ايه و سيله اي ا و

در ايه وسططيله ايجاد مي شططود. باعث قط  يا وصططل مدار مي شططود. عمل تغيير حالت كليد از 

نيروي مكانيكي ناشي مي شود و ني  اينكه ايه نيروي مكانيكي مستقيماً به كليد اعمال شود و 

 يا توسط انرژي ديور مثل الكتريسيته.

 به دو دسته تقسيم نمود : مي توان كليدها را كلاً 

 كليدهاي ساده :  -الف

سه پل و  صورتهاي يك پل و دو پل و  براي تغيير حالت احتياج به انرژي مكانيكي دارند كه ب

 ساخته مي شوند كه از نظر ساختمان خود ني  به چند دسته تقسيم مي گردند. …

 كليدهاي مرك  :  -ب

حالت از انرژي واسطه اي دريافت مي كنند مثل ايه كليدهاي نيروي مكانيكي را جهت تغيير 

 رله ها و كنتاكتورها.

 انواع كليدهاي ساده : 

 كليدهاي ساده بطور كلي به دو دسته تقسيم بندي مي شوند : 

 كليدهاي لحظه اي )شستي ها(
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كليدهاي دائمي كه معمولاً از نظر سططاختمان بصططورتهاي اهرمي و غلطكي و زبانه اي سططاخته 

 در مورد هركدام توضيحاتي داده مي شود. مي شوند كه

 كليد اهرمی  ساده-1

سيله اهرمي كه به تيغه هاي كليد نيرو  ساده تريه كليدها بوده و بو ساده از جمله  كليد اهرمي 

وارد مي كند ارتباط برقرار مي نمايد. تيغه هاي كليد به صورت يكنواخت به كنتاكتهاي ثابت 

ا بيشططتر براي جداكردن مدارهاي كم جريان اسططتفاده مي وصططل مي شططوند. معمولاً از كليده

مي گويند. در كليدهاي « كليد كاردي»و يا « كليد چاقويي»كنند. در صطططنعت اغل  به ايه 

سيم نازكي عمل  شته  سته ر صله قرار دارند با ب ستفاده از دو كنتاكت كه با فا جريان كمتر با ا

( NHدهاي قدرت بالاتر از فيوزهاي كاردي )فيوز را براي هر تيغه انجام مي دهند و در كلي

 در زير تيغه استفاده مي كنند.

 كليدغلطكی-2

ساختمان ايه كليدها از يك استوانه عايق كه حول محوري بصورت غلطك حركت مي كند 

تشكيل شده در روي استوانه در قسمتهاي لازم قطعات هادي بصورت نوار قرار داده شده فرم 

بصططورتي اسططت كه با حركت اسططتوانه در حول محورش مي تواند اسططتوانه و قطعات هادي 

 كنتاكتهاي ثابتي را به هم وصل و يا از هم جدا نمايد.
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 كليد زبانه اي-3

سائيدگي كه بيه نوار هادي و كنتاكتهاي ثابت بوجود مي  در كليد غلطكي به خاطر تماس و 

كمتر اسططتفاده مي شططود و  آيد از عمر كليد كاسططته مي شططود. به هميه خاطر از كليد غلطكي

 بجاي آن از كليد زبانه اي استفاده مي شود. 

در ايه كليد بجاي قراردادن نوار هادي روي اسططتوانه اسططتوانه را طوري طراحي مي كنند كه 

ستوانه حول محور خود حركت كرده  شد كه ايه ا ستوي و فرورفتوي هايي مي با داراي برج

پائيه مي بر ثابت و زبانه هايي را بالا و  تاكتهاي  تاكتهاي متحرك را به كن د. زبانه م بور كن

 آنها را از هم جدا مي كند. ايه كليد بصورتهاي روكار  و توكار بكار مي رود.وصل و يا

 راه اندازي الكتروموتور با استفاده از كليدهاي ساده :

م به شبكه مصرف كننده هاي سه فاز و الكتروموتورهاي با قدرت كم را مي توان بطور مستقي

وصططل كرد. در راه اندازي به طور مسططتقيم از انواع كليدهاي سططاده اسططتفاده مي كنند. معمولاً 

و سططه كنتاكت  R,S,Tكنتاكت دارند كه سططه كنتاكت ورودي با حرفهاي  6ايه گونه كليدها 

مشطططخ  و داراي دو حالت قط  و وصطططل مي باشطططند كه با  U,V,Wخروجي به حرفهاي 

( براي وصططل. در نقشططه هاي الكتريكي كليدها را در حالت قط  Iي قط  و )( براOعلامتهاي )

 نشان مي دهند.
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 مثلث :  –راه اندازي موتورها با استفاده از كليد ستاره 

 همانطوريكه گفته شد موتورهاي قدرت پائيه را مي توان بطور مستقيم به شبكه وصل كرد. 

اما الكتروموتور با قدرتهاي بالاتر را به علت جريان نسططبتاً زياد در راه اندازي نبايد مسططتقيماً به 

شططبكه وصططل كرد بلكه بطور تدريجي  كه روشططهاي مختلفي براي ايه كار  وجود دارد كه 

ساده و هم مرك   ست كه هم با كليدهاي  ستاره مثلت ا ساده تريه آنها راه اندازي به روش 

 را مي باشد. قابل اج

 مثلث ساده ني  معمولاً بصورت غلطكي و زبانه اي ساخته مي شدند. -كليدهاي ستاره

ايه كليد ابتدا سططيم پيچهاي موتور را بصططورت سططتاره به شططبكه وصططل مي كند. پس از اينكه 

سيم پيچهاي موتور را به حالت مثلث  سيد  با تغيير حالت كليد  سرعت نرمال خود ر موتور به 

 قرار مي دهد. در شبكه

 ستاره و مثلث مي باشد. –پس كليد داراي سه حالت قط  
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 بخش سوم : كليدهاي مركب

 كليدهاي مركب

همانطور كه گفته شطططد كليدهاي مرك  نيروهاي مكانيكي جهت قط  و وصطططل را از انرژي 

 واسطه اي مانند الكتريسيته دريافت مي كنند مانند رله و كنتاكتور.

 تعریف رله : 

كلي رله به دسطططتواهي گفته مي شطططود كه در اثر تغيير كميت الكتريكي و يا كميت بطور 

 في يكي مشخ  تحريك شده و موج  بكار افتادن دستواه يا ماشيني بشود.

 تعریف كنتاكتور : 

سه كنتاكت  سه فاز داراي  ساده  ست )كليد بوبيه دار( كه مانند كليد  كنتاكتور ني  يك رله ا

كنتاكتهاي كمكي جهت مدار فرمان مي باشططد و اسططاس كارش بر  براي وصططل مدار قدرت و

 مبناي بوبيه سيم پيچي شده با هسته آهني است.

ستقيم يا متناوب و يا ولتاژ هاي - ست با جريان م   127  220  330سيم پيچ كنتاكتور ممكه ا

و با جريان كم تحريك شططود. هسططته آهني از دو قسططمت كه يكي ثابت و ديوري  …و  110

 حرك است ساخته شده. مت

سمت  سط فنر از ق ست و تو سمت بالائي متحرك ا سمتي كه در زير قرار گرفته   ثابت و ق ق

سته جاي مي گيرد.  سط ه سيم پيچ كنتاكتور روي قرقره پيچيده در و صله مي گيرد.  ثابت فا
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زماني كه ايه بوبيه تحريك شود بخش ثابت هسته بخش متحرك را به سمت خود مي كشد 

 مي كه بوبيه از منب  انرژي قط  شود. و هنوا

 فنرها قسمت متحرك را مجدداً به جاي خود برمي گردانند.

بر روي قسططمت متحرك  كنتاكتهاي كنتاكتور نصطط  شططده اسططت كه با حركت هسططته بالا و 

 پائيه مي روند.

تي  و با كنتاكتهاي ثابتي كه در اطراف كنتاكتور قرار دارد تماس برقرار مي كنند. بديه تر

كه كنتاكتهايي كه از نظر الكتريكي باز بودند  در اثر جذب هسططته بالايي بسططته و كنتاكتهاي 

 بسته باز مي شوند. 

 كنتاكتهاي يك كنتاكتور به دو دسته اصلي و فرعي تقسيم مي شوند : 

صرف كننده و كنتاكتهاي فرعي به  شبكه به م سه فاز از  صلي براي ورود جريان  كنتاكتهاي ا

نترل در مدار فرمان عمل مي كنند. معمولاً جرياني كه كنتاكتهاي فرعي مي توانند از عنوان ك

 خود عبور دهند كمتر از جرياني است كه كنتاكتهاي اصلي از خود عبور مي دهند.

 ساختمان داخلي كنتاكتور بصورت زير مي باشد : 

 قاب نوهدارنده كنتاكتهاي بالايي

 تيغه اصلي

 بوبيه

 هسته 
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 ل كوتاهحلقه اتصا

 كنتاكت اصلي

 كنتاكت فرعي

 هبست نوهدارند

 فنر

 قاب نوهدارنده كنتاكتهاي پاييه

 كانال جداكننده

 پيه نوهدارنده

 كنتاكت اصلي

 كنتاكت فرعي

 بست نوهدارنده 

 مشخصات كنتاكتور : 

 مشخصات الكتريكي و حرارتي و مكانيكي هر كنتاكتور بصورت زير مي باشد :

 ولتاژ نامي :  -الف

شبكه هاي مختلفي از ولتاژ و فركانس كار كند لذا بايد قطعات هر  ست در  كنتاكتور ممكه ا

 آن از نظر عايق تحمل ولتاژ و فركانس شبكه م بور را داشته باشد.

 جريان نامي :  -ب
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شد با جرياني كه آن را قط  و  شكل هر كنتاكتور مانند هر كليد ديور بايد متناس  با حجم و 

آمپري براي يك بار القايي  63نوع بار مهم است. به عنوان مثال كنتاكتور وصل مي كند و ني  

مي تواند جريان بيشطططتري را براي يك بار اهمي مثلاً روشطططنايي تحمل كند. به هميه دليل 

 RC 3, RC 2, RC 1RC ,4حالت زير استاندارد شده است :        4شرايط كار در 

 تعداد تيغه ها جريان حرارتي جه حرارتدر انرژي مصرفي جريان نامي ولتاژ نامي

 عمر مكانيكي زمان وصل زمان قط 
 نرم )استاندارد(

---------- 

-- 

----------

--- 

 

1RC  : 

 ايه نوع شامل كليه دستواههاي غيرالقايي مي باشد.

 :  2RCنوع 

اندازي تقريباً ايه حالت براي راه اندازي الكتروموتور با رتور سيم پيچي مي باشد. جريان راه 

 دو برابر جريان نامي موتور است البته مقدار دقيق جريان بستوي به مقاومت مدار رتور دارد.

در حالت بازشطططدن تيغه ها جريان نامي موتور را قط  مي كنند. ولتاژي كه در دو سطططرآنها 

بوجود مي آيد تابعي اسطططت از نيروي ضطططدمحركه موتور و حالت قط  به اسطططاني انجام مي 

 يرد.پذ

 : 3RC نوع 
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ايه حالت براي راه اندازي الكتروموتورهاي القايي رتور قفسططي اسططت. در حالت بسططته شططدن 

كنتاكتور جريان راه اندازي الكتروموتور را تحمل مي كند و در زمان بازشطططدن جريان نامي 

 كه توسط موتور از شبكه كشيده مي شود را قط  مي كند.

 :  4RCنوع 

ندازي  ترم   تغيير جهت جريان در الكتروموتورهاي رتور قفسي است. ايه حالت شامل راه ا

برابر جريان  7تا  5در ايه حالت ني  جريان در زمان بسططته شططدن كنتاكتور جريان راه اندازي 

 موتور است. قط  در ايه نوع تقريباً مشكل است.

 انرژي مصرفي :  -الف

 انرژي مصرفي :  -ب

تاكتور را تاژهاي مختلف طراحي نمود از  سطططيم پيچ بوبيه هر كن  12مي توان براي كار با ول

ولت جريان متناوب. البته اگر جريان مسطططتقيم به سطططيم پيچ داده  500ولت جريان مسطططتقيم تا 

 شود  بهتر است. 

به هميه علت در بعضططي از كنتاكتورها با اسططتفاده از يكسططوكننده ها جريان متناوب شططبكه را 

 ور يكسو مي كنند.براي مصرف سيم پيچ كنتاكت

صرف كننده  مقداري توان  صورت يك م سيم پيچ بوبيه  كنتاكتور ب به علت عبور جريان از 

مصططرف كرده و گرم مي شططود. يك كنتاكتور خوب بايد داراي مصططرف داخلي كم باشططد. 
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براي كم كردن مصرف كنتاكتور مي توان از يك مقاومت كه بعد از عمل كردن كنتاكتور با 

 يه سري مي شود استفاده كرد.سيم پيچ بوب

 درجه حرارت كار :  -پ

شد.  سايل  در درجه حرارت معيني از محيط بايد قابل كاركردن با كنتاكتور ني  مانند ديور و

 + سانتي گراد است.60تا  -20معمولاً درجه حرارت كار كنتاكتور از 

 جريان حرارتي :  -ت

ب مي شود را جريان حرارتي كنتاكتور مي حداكثر جرياني كه در اثر عبور آن كنتاكتور خرا

 نامند.

شته مي  ست. جريان م بور ني  روي كنتاكتورها نو و ايه جريان غير از جريان نامي كنتاكتور ا

 شود.

 تعداد تيغه ها :  -ث

صلي كه معمولاً  ست. تيغه هاي ا سمت تيغه ا شد هر كنتاكتور داراي دو ق همانطور كه گفته 

وصطططل مدار قدرت و تعدادي تيغه هاي فرعي باز و بسطططته كه در سطططه تيغه باز براي قط  و 

 اصطلاح به آن تيغه هاي كمكي گويند.

 زمان قط  و وصل :  -ج
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 عمر مكانيكي : 

فاده مي گردد. ايه زمان را عمر  بل اسطططت تاكتور پس از زمان معيني فرسطططوده و غيرقا هر كن

 مكانيكي كنتاكتور مي نامند.

 ور : نرم )استاندارد( كنتاكت -د

كنتاكتورها با اسططتاندارهاي مشططخصططي سططاخته مي شططوند كه اسططتانداردها بصططورت زير با 

 علامتهاي اختصاري آمده است : 

 VDE – DIN نرم آلماني-1

 UTE – NF نرم فرانسوي-2

 B.S نرم انوليسي-3

 CSA نرم كانادايي-4

 I.E.C نرم انتشارات كميسيون بيه المللي الكترونيك-5
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 با قطع كننده هاي ولتاژ )سكسيونرها( و كليدهاي قدرت )دیژنكتورها(.آشنایی 

به طور كلي كليدها وسططيله ارتباط سططيسططتمهاي مختلف هسططتند و باعث عبور و يا قط  جريان 

مي شطططود. كليد در حالت بسطططته يعني عبور جريان و يا در حالت باز يعني قط  جريان داراي 

 مشخصاتي به شرح زير مي باشد : 

 در حالت قط  داراي استقامت الكتريكي كافي و مطمئه در كل قط  شدگي است.-1

ست حتي -2 صل بايد كليد در مقابل كليه جريانهايي كه امكان عبور آن در مدار ه در حال و

جريان اتصال كوتاه مقاوم و پايدار باشد و ايه جريانها و اثرات ناشي از آن نبايد كوچكتريه 

و هدايت صطططحيح جريان به وجود آورد. بديه ترتي  بايد كليد فاز اختلالي در وضططط  كليد 

قوي در مقابل اثرات ديناميكي و حرارتي جريانها مقاومت باشطططد. البته براي اينكه سطططاختمان 

ستقامت الكتريكي و ديناميكي  ساده تر و از نظر اقتصادي مقرون به صرفه باشد. اغل  ا كليد 

حفاظتي تا حدودي محدود مي كنند كليدهاي فشططار و حرارتي كليد را توسططط دسططتواههاي 

 قوي را مي توان برحس  وظايفي كه به عهده دارند به انواع مختلف زير تقسيم نمود :

 كليد بدون بار يا سكسيونر -1

 كليد قابل قط  زير بار يا سكسيونر قابل قط  زير بار -2

 كليد قدرت يا ديژنكتور -3
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 سكسيونر ساده : -1

وصل سيستمهايي است كه تقريباً بدون جريان هستند به عبارتي ديور سكسيونر وسيله قط  و 

سكسيونر قطعات و وسايلي را كه فقط زير ولتاژ هستند از شبكه جدا مي سازد. برحس  ايه 

تعريف در صططورتي كه اختلاف پتانسططياي بيه دو كنتاكت سططكسططيونر ظاهر نشططود قط  آن 

كنتاكت آن تفاوت پتانسيلي موجود نباشد  بلامان  است. همينطور وصل سكسيونر كه بيه دو

مجاز خواهد بود از آنچه گفته شططد چنيه نتيجه مي شططود كه در واق  سططكسططيونر يك ارتباط 

سته يك ارتباط  سيونر بايد در حالت ب سك ست.  ستمها ا سي دهنده يا قط  كننده مكانيكي بيه 

ولتاژ گردد لذا بايد  مكانيكي محكم و مطمئه در كنتاكت هر قط  برقرار سطططازد و مان  افت

مقاومت عبور جريان در محدوده سكسيونر كوچك باشد تا حرارتي كه در اثر كار مداوم در 

 كليد ايجاد مي شود از حد مجاز تجاوز نكند.

شار تيغه  سطح تماس در كنتاكت و ف ضخيم كردن تيغه و ب رگ كردن  سط  ايه حرارت تو

ض شود در  شته مي  شود در كنتاكت دهنده كوچك نوه دا ساخته  سكسيونر طوري  مه بايد 

 كه در اثر جرم و وزن تيغه يا فشار باد و برف و غيره خود به خود بسته نشود.

 

 موارد استعمال سكسيونرها : 

به منظور حفاظت اشخاص و متصديان مربوطه در مقابل برق زدگي بكار برده مي شود به ايه 

جهت طوري ساخته مي شوند كه در حالت قط  شدگي يا چسبندگي به طور واضح وآشكار 
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آنجايي كه سططكسططيونر باعث بسططته يا  قابل رويت باشططند. يعني در هواي آزاد انجام گيرند. از

ي نمي شطططود )براي بازكردن و بسطططته هر مدار الكتريكي فشطططار قوي بازكردن مدار الكتريك

احتياج به يك كليد ديوري خواهيم داشططت به نام( كليد قدرت كه قادر اسططت مدار را تحت 

هر شرايطي باز كند سكسيونر وسيله اي است براي ارتباط كليد قدرت به شيه و يا هر قسمت 

ونر را مي توان از نظر سططاختماني به انواع ديوري از شططبكه كه داراي پتانسططيل اسططت. سططكسططي

 مختلف زير تقسيم نمود : 

 قيچي اي.-4دوراني         -3كشويي         -2تيغه اي         -1

براي جلوگيري از قط  و وصل بي موق  و در زير بار سكسيونر معمولاً بيه سكسيونر و كليد 

ر مي شططود كه هنوام وصططل بودن قدرت چفت و بسططت مكانيكي يا الكتريكي به نحوي برقرا

 كليد قدرت سكسيونر را به هيچ وجه نتوان قط  يا وصل كرد.

ستقامت الكتريكي و ديناميكي  مشخصات مهم يك سكسيونر كه گوياي مشخصات فني و ا

 است. 

 nVولتاژ نامي  

 nIجريان نامي 

 sIجريان اتصال كوتاه ضربه اي  

 thIثانيه(  3تا  1جريان اتصال كوتاه كوتاه مدت )معمولاً 
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 سكسيونرهاي قابل قطع زیربار : 

به علت اينكه در بيشتر شبكه ها و پستهاي كوچك كليد قدرت و سكسيونر و وسايل اضافي 

مربوط به چفت و بست آنها مبالغ زيادي از مخارج و ه ينه كل تاسيسات را شامل مي گردد 

اي قط  و وصل سري  آن حتماً لازم و به علت اينكه در اغل  موارد نص  كليد قدرت با م اي

و ضروري نيست كليد سكسيونر قابل قط  زير بار طرح و ساخته شد سكسيونر قابل قط  زير 

شته ولتاژ يا  ضمه بردا سيونر را انجام دهد يعني در  سك ضمه اينكه بايد وظيفه يك  بار در 

شار قوي بوجود آورد بايد شبكه ف شدگي قابل رويت و مطمئه در مدار  شد مانند  قط   قادر با

يك ديژنكتور ني  قدرتها و جريانهاي كوچك الكتريكي را ني  قط  كند لذا هر سطططكسطططيونر 

قابل قط  زير بار بايد داراي وسيله اي براي قط  فوري جرقه باشد. سكسيونر قابل قط  زيربار 

شدت  شدت جريانهايي با  ست و مي تواند  سيار زياد ا صل ب صولاً داراي قدرت و  75تا  25ا

 كيلوآمپر را به خوبي وصل كند.

آمپر تجاوز نمي كند لذا نتيجه مي شطططود كه ايه  1500تا  400ولي قدرت قط  آن كم واز 

صورتي مي  شند. در  س  هم نمي با شده و منا ساخته ن صال كوتاه  كليدها براي قط  جريان ات

مجه  به فيوزهاي  توان از سكسيونر قابل قط  زيربار در شبكه هاي فشار قوي استفاده كرد كه

كيلو ولت داراي قدرت قطعي در حدود  20فشططارقوي باشططند فيوزهاي فشططار قوي در ولتاژ 

مواولت آمپر مي باشطططند كه جريان اتصطططال را در همان مراحل ابتدايي قط  مي كنند از  400

آنچه گفته شد نتيجه مي شود كه سكسيونر قابل قط  زيربار فقط براي قط  جريان نامي شبكه 
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ناس  است و جريان اتصال كوتاه را فيوز قط  مي كند نه كليد البته بايد متذكر شد كه پس م

از قط  جريان اتصططال كوتاه توسططط سططوخته فيوز سططاچمه فيوز به طور خودكار باعث قط  

سكسيونر به صورت سه فازه خواهد شد چون سكسيونر قابل قط  زيربار بايد مدارهاي حاصل 

كند. بنابرايه بايسطططتي مجه  به محفظه احتراق بوده كه در داخل آن جريان را قط  و وصطططل ب

 محفظه احتراق جرقه و قوس الكتريكي حاصل از قط  و وصل جريان را خاموش كند.

به محض فرمان قط  كليد تيغه اصططلي از كنتاكت تيغه اصططلي از كنتاكت ثابت كليد جدا مي 

 عامل زير خاموش مي گردد : شود و قوس الكتريكي كه ايجاد مي گردد در اثر دو

در اثر حرارت قوس الكتريكي مقداري گاز از سطح داخلي عايق متصاعد شده كه باعث  -1

 خنك شدن جرقه شده و عمل خاموش شدن جرقه را سهل تر مي سازد.

فاصله بيه دو كنتاكت داراي جرقه در اثر بازشدن فنر در داخل محفظه احتراق به سرعت  -2

 فاصله باعث قط  جرقه مي گردد.زياد شده ايه اضافه 

 

 كليد قدرت یا دیژنكتور : 

ديژنكتور كليدي اسططت كه مي تواند در موق  ل وم جريان عادي شططبكه و در موق  بروز خطا 

جريان اتصال كوتاه و يا جريان اتصال زميه و يا هر نوع جرياني با هر اختلاف فازي را سريعاً 

قط  كند در اتصال سه فاز كه يك حالت خاصي از بار متعادل است با اينكه فرمان قط  به هر 

صله يك سه قط   سه فاز تقريباً در فا شود ولي قط  هر  كليد يكجا و در يك زمان داده مي 
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سيار كوتاه است انجام مي گيرد. در انتخاب ديژنكتور  چهارم پريود كه معمولاً از نظر زماني ب

 بايد به نكات زير توجه شود : 

مي شططود و  ولتاژ نامي كليد كه معمولاً برابر ولتاژ شططبكه اي اسططت كه كليد در آن نصطط  -1

 هم از ولتاژ شبكه كوچكتر باشد. %15مي تواند حدود 

 جريان نامي كليد كه مساوي با ب رگتريه جريان كار معمولي شبكه است. -2

قدرت نامي قط  ديژنكتور كه بايد با قدرت اتصططال كوتاه در محل كليد مطابقت كند در  -3

  مي شططود زيرا ضططمه با هميه قدرت قط  قدرت وصططل نامي ديژنكتور ني  عملاً مشططخ

 برابر قدرت قط  آن باشد. 5/2بايد قدرت وصل كليد در حدود  VDEبرحس  تعريف 

 انواع ديژنكتورها : 

 (SF6گازي)گاز -4)هواي فشرده(           هوايي -3كم روغه            -2روغني            -1

 كليدهاي با قط  و وصل خودكار : 

يدهاي بسياري يافت مي شوند كه فرمان قط  خود را در وسايل خانوي  صنعتي و تجاري كل

از سططيسططتم يا وسططيله ديوري دريافت مي كنند و در نتيجه وسططايل متصططل به مداري را بطور 

 اتوماتيك كنترل مي كنند برخي از انواع مهم ايه كليدها را در  يل تشريح مي كنيم : 

مدارها در سططاعت معيه بكار كليدهاي سططاعتي : ايه كليدها براي قط  و وصططل اتوماتيك -1

گرفته مي شططوند. برخي از ايه مدارها نظير چراغهاي ويترينها و چراخ خيابانها مي باشططند. در 
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ست به جريان مدار وظرفيت كليدها كه برحس  آمپر داده مي  انتخاب ايه نوع كليدها لازم ا

 شود توجه شود.

يك نوع آن از  ند. در  هاي مختلف دار مان ها سططططاخت يد كه از نوع ايه كل موتور كوچكي 

سنكرون انتخاب مي شود استفاده مي شود كه البته در صورت قط  برق از كار مي ايستد. در 

نوع ديور ساعت مجه  به فنر است كه توسط موتور برقي كوك مي شود و در صورت قط  

يد برق بكار خود ادامه مي دهد و دچار اختلال نمي گردد. در وصل كليدهاي ساعتي حتماً با

 فيوزي براي حفاظت موتور و فيوز ديوري براي حفاظت مدار بكار برد.

كليد فشططاري : ايه كليدها از تغييرات فشططار فرمان مي گيرند و براي كنترل موتورهايي كه -2

تلمبه و يا كمپرسططورها را مي گردانند يا براي قط  توربيه هاي ب رگ در صططورت كم شططدن 

 ده قرار مي گيرند.فشار روغه ياتاقانها مورد استفا

كليد حدي )محدود كننده ماميكر و سططوئيچ( : ايه كليدها از حركت و برخورد ماشططيه با -3

وسطططايل متحرك به نقطه ثابتي فرمان مي گيرد و حركت آنها را كنترل مي كند. ايه كليدها 

ستواه را معيه مي ك سورها در مكاني كه حداكثر تغيير مكان مجاز د سان ند در جرثقيل ها و آ

نصطط  مي شططود و دسططتواه در برخورد به دسططته آن مدار را قط  مي كند و سططب  توقف مي 

هاي  كت قسطططمت حدود كردن حر مان براي كنترل و م هاي فر مدار يد در  گردد. از ايه كل

بعنوان كليد قط  يا وصل استفاده  …مكانيكي  تغيير جهت حركت و در تايمرها و شناورها و 

ساختمان ايه كليد  شود.  شار مي  ستم متحرك به آن نيروي ف سي سط  ستي بوده و تو ش مانند 
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ساده   سر اهرم متحرك آن بفرمهاي مختلف  شود. به هميه دليل  شيده مي  شده و يا ك وارد 

شدن نيروي  …قرقره اي  گلوله اي و  شستي  يا برطرف  شد. در ميكروسوئيچ ني  مانند  مي با

ر فنر ميكروسوئيچ آن را به حالت اول برمي مكانيكي وارده به اهرم آن مجدداً انرژي  خيره د

 گرداند.

كليدهاي حرارتي : ايه كليدها از تغييرات درجه حرارت فرمان قط  و وصططل مي گيرند و -4

 در وسايل مثل سيستم حرارتي مرك ي و يا يخچال و اتوبرقي مورد استفاده قرار مي گيرند.

 )رله حرارتي( : بي متال 

ر اضططافه بار از قط  كننده حرارتي )بي متال( اسططتفاده مي شططود جهت حفاظت موتور در براب

سه كنتاكت  شد. رله حرارتي داراي  ساس كار رله حرارتي مانند فيوز حرارتي بي متال مي با ا

شد كه در مدارات قدرت و بيه كنتاكتور و موتور قرار  سه كنتاكت خروجي مي با ورودي و 

مت دار پيچيده شططده كه از آن جريان عبور مي مي گيرد دور هر بي متال چند دور سططيم مقاو

كند. در اثر عبور جريان از سيم بي متالها گرم شده و خم مي شوند. مقدار خم شدن بي متال 

صل بيش  ستوي به درجه حرارت و همچنيه مقدار جريان عبوري از موتور دارد. گرماي حا ب

مدار فرمان قرار مي گيرد اثر از حد مجاز بي متال را خم كرده و روي كنتاكت كناري كه در 

گذاشططته و تيغه وصططل را قط  نموده و مي تواند تيغه به كنتاكت ديوري وصططل شططده و لام  

خبر را روشه و آژيري را به صدا درآورد. روي هر بي متال پيچ تنظيم جريان ني  وجود دارد 

جريان نامي موتور(. )با توجه به كه توسطططط آن مي توان جريان را به اندازه لازم تنظيم نمود 
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پس از عمل كردن بي متال كنتاكتور قط  شطططده و بي متال مجدداً سطططرد و به حالت اول خود 

بازمي گردد  در اغل  بي متالها كنتاكت باز شططده و پس از سططردشططدن بي متال به حالت اول 

شار دادن دكمه اي كه روي بي متال ق ستي با ف شود و باي سته نمي  رار خود باز نمي گردد و ب

 دارد مجدداً به حالت وصل درآورد.

با قراردادن اهرم روي  AUTOو  MANدر بعضطططي رله هاي حرارتي حالت  وجود دارد كه 

AUTO .پس از عمل كردن رله  مجدداً بعد از مدتي به حالت اوليه درمي آيد 

 

 تایمر)كليد زمانی( : 

سوئيچ به مدار  ستي يا ميكرو ش ست مرك  كه مانند  كنتاكتور فرمان مي دهد. تايمر كليدي ا

ست  سيله د ستي بو ش شد  سوئيچ در نوع فرمان دادن آن مي با ستي يا ميكرو ش فرق تايمر با 

فرمان مي گيرد  اما تايمر پس از گذشطططت مدت زماني كه روي آن تنظيم مي شطططود بطور 

ست. تايمر  ستي اتوماتيك ا ش خودكار فرمان مي دهد. بنابرايه مي توان گفت كه تايمر يك 

كليدهاي مرك  اسططت  چون از انرژي واسطططه اي براي قط  و وصططل اسططتفاده مي كند.  ج ء

تايمر موارد اسططتعمال زيادي در صططنعت دارد  يكي از مهمتريه مورد اسططتعمال تايمر در راه 

 اندازي موتورهاي سه فازه بصورت ستاره و مثلث مي باشد.

 نوع آن مي پردازيم : تايمرها در انواع مختلف ساخته مي شوند كه به شرح چند 
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تايمر موتوري )رله زماني موتوري( : ايه تايمر داراي يك موتور كوچك جريان متناوب -1

سرعت آن توسط چرخ دنده هايي  شد كه با عبور جريان به حركت درآمده و  يك فاز مي با

كم شطططده و صطططفحه ديسطططك مانندي كه روي آن يك زايده قرار دارد را به حركت در مي 

)ايه صفحه در روي محور موتور قرار دارد( با رسيدن ايه زايده به ميكروسوئيچ داخل آورد. 

تايمر باعث فشار به اهرمي شده و كنتاكتهاي ديور را قط  مي نمايد. زمان عمل تايمر بستوي 

سوئيچ دارد.  صفحه تا اهرم ميكرو صله زايده روي  ستوي به فا صفحه و در حقيقت ب به محل 

ان تايمر مي توان پيچي كه روي تايمر مي باشد و مدرج است را براي زمان لذا براي تنظيم زم

 دلخواه تنظيم نمود.

تايمر الكترونيكي : از ايه تايمر براي تنظيم زمانهاي كمتر از ثانيه تا چند ثانيه اسطططتفاده مي -2

رژ شدن شود. ساختمان ايه تايمر از مدارات و اج اء الكترونيكي استفاده شده و با شارژ يا شا

يك خازن  بوبيه رله تحريك مي شططود. در سططاده تريه نوع تايمر الكترونيكي يعني در تايمر 

نوع خازني رله هنوامي وصططل مي شططود كه خازن شططارژ شططده و ولتاژ دو سططر آن برابر ولتاژ 

وصل رله شود )پس از وصل رله بار  خيره شده در خازن روي مقاومتي كه توسط كنتاكت 

سر خازن وصل مي شود( تخليه مي گردد. در ايه مدار با تغيير ظرفيت خازن مي باز رله به دو 

 توان تايمر را تنظيم نمود.

تايمر پنيوماتيك : ايه تايمر داراي يك كپسول هوا و يك بوبيه )سيم پيچ( با هسته آهني -3

مي باشطططد. وقتي كه بوبيه تحريك شطططود  هسطططته متحرك را جذب مي نمايد  در اثر جذب 
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متحرك اهرم بالاي آن قطعه اي را كه بشططكل دم آهنوري اسططت فشططار خواهد داد و  هسططته

شود. فنر  شود. وقتي كه بوبيه از تحريك خارج  سوپاپ خارج مي  هواي داخل دم از طريق 

دم را منبسططط مي كند. دم  از طريق سططوپاپ تنظيم از هوا پر مي شططود. انبسططاط دم در رابطه با 

ر ايه تايمر شططبيه تايمر موتوري مي باشططد با ايه تفاوت كه تايمر پيچ تنظيم فرق مي كند. كا

شده براي آن  موتوري پس از وصل موتور آن به ولتاژ شروع بكار كرده و بعد از زمان تعييه 

عمل مي كند ولي تايمر پنيوماتيك پس از قط  بوبيه آن از ولتاژ شروع به كار كرده و بعد از 

 كند. زمان تعييه شده براي آن عمل مي

تايمر حرارتي )رله زماني حرارتي( : ايه تايمر داراي بي متال مي باشطططد و زمانيكه جريان -4

وارد آن مي شططود گرم شططده و پس از مدتي عمل قط  يا وصططل را انجام مي دهد. دقت ايه 

تايمر زياد نيسطططت )سطططرما و گرماي محيط روي آن اثر مي گذارد( به هميه جهت از آن در 

فاده نمي كنند  ولي بصورت رله زماني و راه پله در سيم كشي ساختمان مور برق صنعتي است

 داستفاده قرار مي گيرد.

 تايمرها بطور كلي به دو نوع تقسيم بندي مي شوند : 

( به ايه نوع تايمر بايد انرژي داده شود و سپس ON – DELAYتايمر با تاخير در وصل ) -الف

 بسته نمايد. مانند رله زماني موتوري.رله عمل كرده و كنتاكتي را باز يا 

تاخير در قط  ) -ب با  مل كرده و OFF – DELAYتايمر  عد از قط  انرژي ع تايمر ب ( ايه 

 كنتاكتي را باز يا بسته مي نمايد. مانند رله زماني پنيوماتيكي.



 35 

 زمان تعييه شده در تايمرها خيلي دقيق بوده و حدود دهم ثانيه مي باشد.

يد تايمرها را هموا جاي كل يد از آن ب با كار برد و هيچ وقت ن تاكتور ب بايسطططتي همراه كن ره 

 استفاده نمود.


