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:ا���د �
 	روژه �د�د 

.�رم ا�زار را از ���ر ز�ر ا�را �����م  �1ط��ق ��ل 

)��2ل (از ���ر ��� 	��ره �رم ا�زار را ���ھده �����د   PSIM	س از ا����ب 

را �ز��د Closeد �� 

��1ل 


  رده �� �ر���� را در ا�دازه وا$#" �����د  Maximizeروی د ��   �% .

��2ل 
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او(�ن $دم �رای طرا)" �
 �دار ر�م �����
 آن �����د 	س ���د �
 	روژه �د�د ا���د  رد و �رای ا�ن  �ر 
.وارد ���ر ز�ر ���و�م

. ھ���طور  � ���ھده �����د 	��ره ر�م �����
 ��ز ���ود 
��3ل 

:�)�ط �ر���� را �� �� ��ش �+��م  رده ا�م  � *��ر��د از 


�)ل ر�م �����

�وار ا�زارھ� و �����ر ھ� �����د, ا�ن ��ش ���ل ��وھ�ی 

�رم ا�زار �����د   � ���وان   Libraryا�ن $��ت ��ش  و/�" از 
$ط#�ت 	ر  �ر�رد �ر را در آن ���ت �� �ر*ت *�ل ر�م ����ر �ود

1

2

3

��4ل 
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:وارد  ردن $ط#�ت �� �)�ط ر�م 

از $��ت            روی $ط#� �ورد �ظر  %�
  رده  و ���ھده �����د  � $ط#� 

ا�����" �� �وک 	���ن /���ده و  ����ت آن را در ��ی د(�واه �ود  %�
  ��د �� در  �����
 $رار �6رد

3

��5ل �رای ادا��  �ر ���م �را)ل آ�وزش را �� ا���م �
 	روژه 	" ���9ر�م �� �8�ھ�م �� 

.طور  ��ل درک �ود 	س ا��دا $ط#�ت ز�ر را وارد �دار �����م 
1- Resistor 
2-Inductor  
3-Capacitor 
4-Current sensor 
5-Diode 

6- IGBT Switch

7- DC Voltage SourceDC Voltage Source

8-on –off Switch controller 

9- Comparator

10- Sinusoidal

11- Voltage probe

12- Proportional-Integral controller

13-Summer

ر�م �����م�6دار را �ط��ق ��ل 
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Average Current Mode  control

��6ل 
.ا �ون  $ط#�ت را در ���ن ����ب �/���د 

�دن آن ) select(�رای )ر ت دادن $ط#�ت روی آن  %�
  ��د و �#د از �%�ت 

.$ط#� ���وا��د آن را �� ھر $��ت از �����
 ��ر�د و در ���ن د(�واه رھ�  ��د

����  و/
 )�>ز اھ��ت  � در ادا��  �ر �� ���ن آن �" 	رداز�م �وع د�9ر �+��م:  �
��دی =8)� ر�م �دار �����د  � �رای ���ھده ا�ن ��ش ��دی  ��" ا�ت  %�د ھ�ی       
     Page Up   وPage Down  �9ر�د و �<��رات را �����د� 
� .
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. را �ز��د  deletا6ر �وا���د $ط#� ای را )ذف  ��د روی آن  %�
 /پ  ��د و :  �

�رای /ر���دن $ط#� در )�("  � $ط#� در )�(ت ا����ب $رار دارد وارد ���ر ز�ر: �
    
�رای ا���� $ط#� در را���ی �ورد �ظر ��� $رار �6رد ���د ���ور .( �و�د     

) ا���م /�د �ر��� ا�" ا�ن  �ر �و�د 
Edit >>Rotate

:��م  �"   �
	س از ���9زاری $ط#�ت �و�ت �� ا���د ا�=��ت ��ر�د  � ا�ن  �ر �� دو طر�ق ز�ر       

:���وا�د =ورت �6رد 

<< Editاز ���ر                    Place Wire  1

��و�� طر�+� ر�م 
ا�=��ت     

��7ل 

<< Editاز ���ر                    Place Wire  
        

از �وار ا�زار روی                 %�
  ��د            

1

2

 
�ر روی ا��دای $ط#�   � ���ل �
 دا�ره  و/
ا�ت  %�
  ��د و ���ر �ورد �ظر را �رو�د 

.و در �C��ت �ر روی �ر $ط#� د�9ر  %�
  ��د
�رای 	�ک  ردن ���ر آن �ط  را ا����ب

. را �ز��د  delet ��د  و  
��87ل 



:��م 6ذاری $ط#�ت �
�رای ��م 6ذاری $ط#�ت  روی  آن د�ل  %�
  ��د �� 	��ره ���=�ت $ط#� ��ز �ود 

����ل �ده  � �ط��ق  Tap � ا�ن �<��رات  از �� . �	س �<��رات �زم را ا���م دھ�د
:��ل ز�ر *��ر��د از  

Parameters :

�رای ���=��" /ون ��م ؛  Tapا�ن 
�+دار *ددی ؛�ر��ن *�وری $ط#�

و ھم 6ز��� �رای ����ش و *دم ����ش و ھم 6ز��� �رای ����ش و *دم ����ش 
ھ��ن �=و=��ت و 6ز��� ا�" �رای

. �ر6ردا�دن �<��رات �� )�(ت 	�ش �رض �رم ا�زار �����د 
در =ور�"  � ���واھ�د ا�ن ��م در �����
 ھم . ��م ��<��ر �ود را ���وا��م �<��ر دھ�م  Nameدر $��ت •

.����ش داده �ود در �ر�I ��8د ر�H �+��ل آن ��
 آن را �ز��د 

دو $��ت  �� ���د        ���ھده �����د  � ��  %�
 روی آن  و ا����ب                         9در ��ل :���� �
���وا��د ���م �<��رات را �� )�(ت او(�� �رم ا�زار 

�ر6ردا��د

��9ل 

Other Info :

�ر6ردا��د
.�+دار *ددی ��<��ر را $رار ��دھ�م  Resistanceدر ��ش •
 Current Flagدر ��ش •
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ھ��ن طور  � از ��م �ب آن  Tapا�ن 
���ص ا�ت در ار���ط �� د�9ر ���=�

ھ�ی ا(��ن ا�����" �����د ھ�/ون وات 
��10ل .....ا(��ن ؛ �ر ت �و(�دی و



Color  :

در ا�ن �ب د�ت �� �<��رات ظ�ھری ا(��ن ��ز��م 
.ھ�/ون ر�H $ط#� و ���د آن 

در ادا�� �رای ا�ن  � در ا��C�ی  �ر ����K �����" دا��� ����م 
. ���ر �<��رات ا(��ن ھ� را �ط��ق �وارد ز�ر ا���م دھ�د

��11ل 

9

��12ل 



) ��%"  � در �C��ت ���د د�ده �ود( ��13ل 

) : Simulation( ���� ��زی 
:)�ل  � �دار را ����ل  رد�م �و�ت  �� ���� ��زی ��ر�د  � �ط��ق ز�ر *�ل �����م 

6Simulation controlز���  Simulateاز ��وی 

10

را ا����ب �����م و ���ھده �����م  � �� �وک 	���ن


 ��ل دا�ره ای �� ��*ت ��ل /���ده ا�ت و  ����ت آن را در ھر $��ت از =8)��


 $رار دھ�م  �و�ت �� ا�رای ���� ��زی ا�ت و ��دد وارد ��وی �����Simulate 

.را ا����ب  ��د �� از ��ش �وار ا�زار روی            %�
  ��د  �Run SIMVIEWده و 6ز��� 

��14ل 



در 	��ره ظ�ھر �ده ���وا��د �� ا����ب ھر �
 از 

	روب ھ��"  � در �دار $رار داده ا��د ��ل �وج 

. �رو�" را �����د 

��15ل 

��16ل 
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�error�   ���simulateن ا�ت �#د ا����ب : �����

����د ��ل ز�ر �وا�� �و�د  � ا�ن �ط� �ر�وط �� 

و�رای ر�I آن. �<��رات M%ط" ا�ت  � در ا(��ن ھ� ا���د  رده ا�د

��17ل .�9�ه ��دد �� �<��رات ا*��(" ���داز�د 



�و��� ا
���ده از �Smartctrl   ده�	رای �و!و�وژی �	د
ل از !
ش � ر
ف 

�86� �Buckرای �Cم ��Cر �ط�(�"  � در ادا�� $رار ا�ت �86� �ود ����" ���=ر از �دار ھ�ی : ��دآوری 
.���ود             

ھ��ن 6و��  � ��دا��د ا�ن �دار �
 ��د�ل 

 ��ده �� �� ا=طOح �دار �و>�/��H �رای 

.�����د �DC�  DCو(��ژ 

12

ا�ت  � ���� �� ��ظ���ت ا(��ن ھ� �����د   DCMو �CCM� ��م ھ�ی  Modeا�ن �دار دارای دو 

و وا���� �� 	�و��9" �� ��	�و��9" �ر��ن ا�ت 

 .



�Duty cycle D:

�0 ≤ D ≤ 1

�complement D′: 

در ��زه ھ�ی ز���" ���ص از 	�(س ����ش داده �ده ا�ت Buckدر ��ل ھ�ی ز�ر �را)ل *�%�رد �دار 

�complement D′: 
�D’ = 1 - D

0 ≤ t ≤DT

S � on

D � off

13 13behzad.behnam@gmail.com

DT ≤t ≤ T

S � off

D � on



.)�ل �� �راغ ھدف ا=%" �)ث ��رو�م 
در طرا)" ر6و��ور و(��ژ در �و	و(وژی ��د�ل از 	�ش �#ر�ف �ده  Smartctrl/9و�9" ا��8�ده از :ھدف 


 �رم ا�زار   Buckدر ا�ن $��ت �� �� طرا)" �دار �  ��PSIM رداز�م	 "�:

:�ر)%� دوم 

:�ر)%� اول 
. �ط��ق ��ل ز�ر �دار را ط�ق آ�وزش ھ�ی ��� ر�م  ��د

:�ر)%� دوم 
)�ط��ق ��ل .( %�
  ��د   �Run Smartctrlر روی آ��ن  Psimاز �پ ھ�ی ���ی �رم ا�زار 
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.�روی آن  %�
  ��د. �=و�ر ا�ن آ��ن �=ورت            ا�ت

	��ره رو�� رو  را  ���ھده �����د 

ا�ن 	��ره آM�ز طرا)" را ���ن ��دھد 

و ا�ن ا���ن را ��  �ر�ر ��دھد  � �ود و ا�ن ا���ن را ��  �ر�ر ��دھد  � �ود 

ا����ب  �د  � �دار �ورد �ظر �
 �� دو

Loop  د��� �در �ود دا��.

 
�� در ا���� رو ��ش �
 )%+� ا�"  %�

ا6ر ا�ن �<��ر . �� ا����ب آن �رم ا�زار �� طور �ود �ر وارد ���ر ز�ر ���ود . ����م  � در ��ل ��� ���ھده �����د 

15

ا6ر ا�ن �<��ر . �� ا����ب آن �رم ا�زار �� طور �ود �ر وارد ���ر ز�ر ���ود . ����م  � در ��ل ��� ���ھده �����د 

.  د�ده ��د �� دور د��" وارد ���ر ز�ر �و�د 



.�� �)�و��ت درون  �در $ر�ز ر�9در ��ل $�ل   � �� �%ش �� آن ا��ره �ده ا�ت د$ت  ��د 

6ز��� ھ�ی د�9ر ا�ن ��ش �� ا�واع د�9ر  �دارات �و>�/��H �و�ود ا��ره دارد   

.در ادا�� *�%��ت ھ�ی $�ل ��  %�
 آ�ر �� 	��ره ز�ر را �O)ظ� �����م  � ����9ر ��ظ���ت �ر�وط �� �دار ا�ت

16

.�ود $رار دارد Default ا�ن �+�د�ر �و�ود در ��<��ر ھ� در )�(ت 



. ��د  �OKرای دا��ن ����K ����ن و ھ�/��ن طرا)" =)�R �دار؛ �<��رات را �ط��ق ��ل ز�ر ا���م دھ�د و 

���I و(��ژ ورودی

 Hش ��%�ر����}

 ��رل  ��ده �رخ �ر��ن 

�+�و�ت ��ر �� ��ش �=ر�" �دار

 Hش ��%�ر����}

=8ر ���د �� �+دار  ���Rc� �� ا���� 
)���I ��د�ل (دا��� ���د ��ش  ��ر(ر

}�<��ر �واھد  رد 

Po = ήPin   )(�وان �رو�" 
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H��/�<س �و��ر �

و(��ژ �رو�"

Vo= D Vin



از ��%� ��ش   Buck ردن 	��ره �د�دی ھ����د ��ل ز�ر ���ھده �" �ود   � ��ش ھ�ی ���%ف �دار   OK	س از 

.را ����ش ��دھد ...؛  ��ر(ر ؛ �+�م  ��ده ھ� ؛ درا�ور و EA(Error Amplifier)ھ�ی ��%�ر��H ؛ 

�)دوده 
��ش ��%�ر����Hش ��%�ر���Hر ���"

ورودی و �)��ظ 
T�<و�

18

��ش  ��ر(ر��ش �+�م  ��ده




  رده �� وارد 	��ره ز�ر �و�د   OKدر 	��ره $�ل 	س از ا*��ل �<��رات �� �و�� �� طرا)" �ورد �ظر  روی �% 

19

�<��ر �Voltage divider�  Reg.Embedded V.divدر ا�ن 	��ره روی *�Oت �%ش  %�
  ��د و آن را از 
.در ا�ن =ورت ���ور �ود را *وض  رده ا�د. دھ�د 

 Iژ �ر��ت و(���ر �رای ��ا�ن   �ا�ن �<��ر وارد ��ش �+�م �ده ا�د   ��)Vref   ("� ر)ش  ��ر�� �ر�وط ��
)�� ��ل ز�ر �و�� �ود (���د 



�Cره �دار

و(��ژ �رو�"و(��ژ �رو�"

Iژ �ر��و(�

20

 ��د OK	س از ا���م ��ظ���ت �ط��ق ��ل ���  ��دد 



.   ردن �� 	��ره $�ل �ر��9رد�م و �و�ت �� �<��رات �زم �رای ��ش  ��ر(ر ��ر�د  OK)�ل �� 

21

� �#�" در $��ت �� Hدر آ�" ر��در  Regulator  �د و 6ز����  
را ا����ب  Type 3روی �%ش رو �� 	���ن  %�
)�ط��ق ��ل ز�ر( ��د 



:�و�� 

22

:�و�� 
Slide16ا��8�ده  رده ا�م ���د �� ��ظ����"  � در  Type3از  �Regulatorرای ا���� �دا��د *%ت ا���� /را �� در ��ش 

.ا���م داده ا�م �ر6رد�م �� ����" /�د �86� �ود 

�O)ظ� �����د  � ���� ��  ��Rcل �ر�وط �� ��%�ر را ���ھده �����د در �دار ا(���" �� ��م  Slide16ھ��ن طور  � در 



:�� �+دار دا��ن �� �دا��ن آن ؛ ���I ��د�ل  ��ر(ر �<��ر ����د  � �� دو )�(ت ز�ر در �" آ�د 

Type3 Type2 

23

H(s)=
Z2

Z1



�+دار                   در �ظر 6ر���م 	س در ا�ن �ر)%� �وع ر6و��ور �وع  Slide16	س �� د(�ل ا���� �� در 

. �#ر�ف و ا����ب �����م 3

 ��م OKدر 	��ره ظ�ھر �ده ھ����د ��ل ز�ر ���د ��ظ����" را ا���م دھ�م و 

�� ��ش           در ا��Oد �#د �رو�د

24

�� ��ش           در ا��Oد �#د �رو�د



در ا�ن ��ش �� د(�ل ا���� در طرا)" و در �)����ت �� ���" �واھ�م ر��د  � �رای �د�ت : �و�� 

 "Uب �ر�ا��� �رم ���ور ���آوردن �+�د�ر ا(��ن ھ� �� �� �#�د(� و /C�ر ��Cول �واھ�م ر��د 	س 


 ��Cول و ر��دن �� �� �#�د(� و �� ��Cول ���و�م و )�ل $�در �� �)���� ���ر �+�د�ر از �� �#�د(��

.ھ���م 

. ا�ن ���� در ��ل $�ل �� وUوح ���ھده و $��ل ��ظ�م ا�ت

 ردن دو��ره وارد 	��ره ��ظ���ت $�ل �واھ�د �د Ok	س از 

�� وارد ��ل =8)� �#د �و�د) �ط��ق ��ل ز�ر( %�
  ��د Setدر ا�ن 	��ره روی د �� 

25

�� وارد ��ل =8)� �#د �و�د) �ط��ق ��ل ز�ر( %�
  ��د Setدر ا�ن 	��ره روی د �� 



�<��رات ا�ن ��ش وا���� �� طرا)" �� �����د /را  � ���د �دا��د ��" از روش ھ�ی �)���� �+�د�ر 

26

�<��رات ا�ن ��ش وا���� �� طرا)" �� �����د /را  � ���د �دا��د ��" از روش ھ�ی �)���� �+�د�ر 

.��Cول  �
 6ر��ن از ���I ��د�ل و ��ودار �ود �����د

 �Buck��د �� 6و�� ا�" ���د �� �را�ط �رزی �دار Cross frequencyو  Phase marginا(��� ��ددا ا����ب 

ر*��ت �ود  � در ا�ن ��ش ا�ن �)دوده ���ز را �� ر�H ��8د و �)دوده �Mر ���ز را �� ر�H $ر�ز ���ن ��دھد



) �ط�(�ق ��ل ز�ر.(�����م OK)�ل �
 �+ط� را در �)دوده ���ز ا����ب  رده و 

�����م �� ا�ن �#��  � ��ظ���ت ا�ن ��ش �� 	���ن ر��ده ا�ت OKدو��ره در 	��ره �#دی ھم 

.  ودر ا�ن ()ظ� 	��ره �د�دی ���ھده �����د 

27



�ود ؛ ����و>��ت و ��ودار 	��V ز���" �واھ�د �ود : در ا�ن 	��ره ��� $�در �� �O)ظ� ��ودار ھ�ی  

28

در ا�ن $��ت �)����ت �ر�وط �� 	�را���ر ھ� را �O)ظ� �����د



�رای ���ھده وا���9" و �<��ر��ودار ھ�  �� �<��ر 	�را��ر ھ� �� ر��دن �� �+�د�ر �ورد �ظر ���وا��د از ��ت /پ

.��ل $�ل �ر روی 6ز���                %�
  رده و �O)ظ� �����د 	��ره �واری �ط��ق ��ل ز�ر ظ�ھر �واھد �د 

ا�ن 	��ره �� 	��ره 
Method و=وم ا�ت�

�رای ا*��ل ا�ن �<��رات
 ��" ا�ت ر�ل ھ�ی (<ز�ده 

را )ر ت دھ�د 

29

را )ر ت دھ�د 



)()(
12

)(

1

2 sG
VV

V

Z

Z
sG filterMax

Maxin
loop ××

−
×= β

1

2)(
Z

Z
sGc = )(sGT

ھ��ن طور  � در ��ل ��� در 	��ره 

Method  ")د ����م  ��ر����� �ظ(O�

�دار �� از ���I ��د�ل رو�� رو ����ل �ده 

 � �ود از /�د ���I ��د�ل �#%وم و ��Cول 

����ل �ده  � �� �رای ����ن 	�را��ر ھ�ی 

p

z
c

W

S
W

S

S

K
sG

+

+
×=

1

1
)(

����ل �ده  � �� �رای ����ن 	�را��ر ھ�ی 

.....��ش ��Cول  از ��ودار ھ�ی �ود و

ا�ن ��ودار ھ� �� ��  �
 .ا��8�ده  رده ا�م 

����د  � ��وا��م �ر ��س ھ�ی $طI و �ر ��س

PWM  و �+دارK  را�د�ت آور�م.
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���� )�>ز اھ��ت در �را)ل ��� �و�� �� �+�ط �رزی و 	�و��9" �ر�� ن و �)دوده ھ�ی ���ز �رای 	�را��ر ھ�ی 

.�)���� �ده  �����د 	س ����وان ھر �+دار د(�واھ" را ا����ب  رد و در  ��ر(ر $رار داد 

ا�ت  � در ��ل ز�ر ����ش داده �ده ا�ت rampدر �#�د�ت ��� �ر�وط ��  V1و  �V2+�د�ر 



�PWM)وه در�ت  ردن �
 ���9�ل 

v

V2

V1

V21
Uc

vcmp

TS

pw

در 	��ره $�ل دو آ��ن د�9ر در ا����ر  �ر�ر $رار داده �ده ا�ت  � ��وا�د د�9ر �<��رات  � ��ودار ھ� �� آن ھ� 
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در 	��ره $�ل دو آ��ن د�9ر در ا����ر  �ر�ر $رار داده �ده ا�ت  � ��وا�د د�9ر �<��رات  � ��ودار ھ� �� آن ھ� 

وا���� ا�د را ���ھده  ��د ا�ن دو آ��ن �<��رات 	�را��ر ھ�ی ورودی و ھ�/��ن 	�را��ر ھ�ی �<��ر ر6و��ور را

��ل ا�ن دو آ��ن و ھ�/��ن 	��ره ظ�ھر �ده �#د از  %�
 روی آن ھ� را در ا��Oد �#د �واھ�د د�د. ���ل ���ود



آ��ن دو ا��Oد 

32

�<��رات 	�را��رھ�ی ورودی �<��رات 	�را��رھ�ی ر6و��ور

ا*��ل �<��رات �� ا����ب ا(��ن �ورد �ظر و )ر ت ر�ل (<ز�ده =ورت ���9رد



 ������Export regulator to Psimد  � در �را)ل 	����" طرا)" $رار دار�م  ��" ا�ت در 	��ره ز�ر روی 

 � �� آ��ن            در ���ی 	��ره ����ش داده ���ود ���م �<��رات و ��ظ���ت ودر �����  �رو�" و  ��ر(ر

 
.���+ل  رد C�Psim��" را �� =8)� �����

ا(��� $�ل از آن 	��ره ز�ر ظ�ھر ���ود ���" �ر 

و 	س از ��م 6ذاری  Smartctrlذ��ره ��ظ���ت در 

ودر 	��ره ظ�ھر �ده �#دی . �<��رات را ذ��ره  ��د

OKد�� 
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ا����ب ��م د(�واه



ھ���9و��  � در ��ل ز�ر �O)ظ� �����د ���م �<��رات  �� ھ�راه ���م ا�زای �داری وارد �����
 �ده ا�ت

34

در  �در $ر�ز ر�H ���م ����C� K��" �)����ت 	�را��رھ� آورده �ده ا�ت �#�" ھ��ن �+�د�ری  � از ا��دای

.)�ل ���وا��د ا�ن 	��ره  � �� دور آن  �در $ر�ز و�ود دارد را ���د�د. �ر در )�ل �رر�" و ��ظ�م آ�C� �وده ا�م



در ��ل ز�ر ��ش  ��ل  ��ر(ر �� ھ�راه ��ظ���ت �� وارد �����
 �ده ا�ت
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Hش ��%�ر����

H��/�<ش ورودی و �و��
��ش �<��رات ��ر

36

��ش  ��ر(ر �رای ر6و��ور

 �در ��ل ��

��ش درا�ور 



.���� ا�"  � در ��ل $�ل �86� ��ده ا�ت ��ش �ر�وط �� درا�ور �����د 

 
PWMدرا�ور $���" از �دار ا�ت  � وظ�8� ���وش و رو�ن  ردن  �و>�T را �ر *Cده دارد �#�" ��  �

ا��8�ده �����م  � ���د آ�C�  Comparatorو    �Limiterو>�T را  ��رل ����د �رای ا�ن  �ر �� از ا(��ن ھ�ی 

�� �ر��ب �=ورت                         و                       �����د  و *�%�رد آ�C� در �دار ��� �د�ن 6و�� �����د

از �
 ) �� *�Oت 	���ن ورودی آن ���ص �ده ا�ت( Limiter � 	س از ر��دن �رو�"  ��ر(ر �� ورودی  

و �+���� ا�ن دو �+دار �� ھم و در �C��ت ����ن  	�(س   Inverterطرف و از ��ت د�9ر ا*��ل ورودی �� 	��� 

PWM *�وان درا�ور $رار ��دھ�م �ورد �ظر ؛آن ��ش را ��.
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در 

در ا�ن �ر)%� �� آ�ر  �ر ر��ده ا�م و ���وا��م �ر���� را ���� ��زی  ��م �رای ا�ن  �ر از �پ ھ�ی ���ی �رم ا�زار

. و�رای ���ھده �رو�" �را)ل ا��Oد �#دی را �� طور  ��ل ا���م دھ�د. روی             %�
  ��د 



	��ره رو�� رو Run Simulationروی �#د از  %�
  ردن �ر: �1ر)%� 

��ز ��ود  � �����9ر 	روب ھ��" ا�ت  � در �����
 $رار داده           

. ا�م            


  رده      �Voرروی 	روب و(��ژ                                                             �رو�" �#�": �2ر)%� �% 

�Variables for display� در $��ت

.����ش داده �ود 
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و(ت 10از آ����"  � �رو�" �ورد �ظر در طرا)" �دار : �3ر)%� 

در �ظر 6ر��� �ده ا�ت 	س در  �در $ر�ز ��ل رو�� رو             
              
. �����م OKرا  %�
 و  Addا���+دار را وارد و              



 �.����� $��ل ���ھده 	س از ا���م �را)ل ��

.  ا�ن ��ل ����9ر �وج �رو�" �دار ا�ت

را ���وا��د �رای �ر��ن �3� ��1��" �را)ل 

ا���م دھ�د �� �رو�" �وج �ر��ن را ھم �ط��ق 
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.��ل  رو�� رو �����د 



�Simulationو�U)��" ���=ر در �ورد =8)� 

1-Open   : از $�ل طرا)" �ده �زی �د�د ��� �ز  ردن ����رای ��
2-Print    :"ر��ت از �رو�	رای �
3- Copy to Clipboard : " ا�ت در �)ل د(�واه��و�ر �رو�" را در �ود دارد  =� �C��Paste د�� 

1 2 76543 8 9 10 11 12 13

3- Copy to Clipboard : " ا�ت در �)ل د(�واه��و�ر �رو�" را در �ود دارد  =� �C��Paste د�� 
4- Undo  :"%�$ <��ر� �ر�6ت ��
5- Re-Load Data : زی�� �ل �<��رات �د�د در ����ن (�رای ا*��ھ�Updatesد�����(
6-Re-Draw  :رای �روز  ردن �<��رات در ��ل �وج�
:ھ� از ��%�  yو  �xرای �<��رات �رروی �)ور :   X&Y– 8و7

�+��م ��دی ��ودار �=ورت �ط"  

�+��م ��دی ��ودار �=ورت (9�ر���"  


$رار دادن �� �دادن =8)� ���
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 ���xص  ردن �روع و 	���ن �)ور 

 Gridدر =ورت *دم ا��8�ده از ���� 
���وان �+��م ��دی �� �%�+� �ود ا���م �ود

1)���� �� �#داد 	روب ھ�ی �دار(�رای ا�زودن ��ل �وج ھ�ی د�9ر  -9



10- Zoom :ا�واع ���%ف �و وس  ردن روی ��ل �وج
11-Show value  : د ��ل ز�ر���ط �ورد �ظر ��ت �+�د�ر د$�ق ���=�ن دادن �+�رای ��� �د =8)�ا��

�رای ���ن دادن ���=�ت �+�ط �ورد �ورد �ظر �روی �ود �وج – 12
�رای ����ش �ری �ور�� �وج -13

�رای ����ش ��ن �ورد �ظر �روی �=و�ر -14
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