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 ای از مطالب ... دهـــــیـچک

 :برای دسترسی به اینترنت سه راه وجود دارد 

( دسترسی باند پهنBroad Band ) 

 دسترسیWi-Fi  

( خط تلفنDial ) 

 .ممکن می شوند DSL: که معمولا از طریق مودم های کابلی و یا باند پهن دسترسی -

دسترسی کاربران را در  WiFi: که به کمک روتر های مخصوص  WiFiدسترسی بدون سيم از طریق سيستم  -

 .نقاط مختلف همچون رستوران ها، هتل ها، دفاتر کار و غيره فراهم می آورند

که در صورت نبود امکانات پيشين به ناچار مورد استفاده قرار می گيرد و یکی از ساده ترین، : Dial-upروش  -

ابتدایی ترین و کم سرعت ترین روش های دسترسی به اینترنت است. عمده ترین مشکل استفاده از روش باند پهن 

نمود. اما فن آوری جدید به  نيز محدودیت در پوشش امواج بدون سيم عنوان WiFiرا می توان قيمت بالا و برای 

گونه ای این مشکلات را برطرف نموده است که سرعت بالای روش پهن باند با قيمتی کمتر ازآن و پوشش 

 .  معروف است WiMAXفراهم آورده است. این سيستم به نام  WiFiوسيعتری نسبت به 

WiMAX : 

 WiMAX  روش بی سيم فوق العاده سودمند و انقلابی در زمينه دسترسی تمامی کاربران )در هر سطحی( به  یک

گرفته  Worldwide Intero Perability for Microwave Access :اینترنت است. این نام از حروف اول کلمات

 است . شده

GPRS : 

GPRSکه امکان ارسال ودریافت اطلاعات یا داده را یک سرویس ارزش افزوده در نسل دوم تلفن همراه است  درواقع

-Packetیک لایه  General Packet RadioServiceیا همان  GPRSروی شبکه تلفن همراه فراهم ميکند .

Switched  به شبکهGSM . موجود بر روی گوشی شما می افزاید 
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 مقدمه :

 WiMAX چیست ؟ 

( شناخته IEEE)توسط  208،61باشد. همچنين به عنوان پروتکل  سيستم ارتباطی و دیجيتالی بی سيم می

 است.  های بی سيم نواحی شهری تعيين شده است که جایگزینی برای شبکه شده

شود. اما موضوع تداخل امواج کاهش  به سادگی پشتيبانی می Wi-Fiهایی مانند  ها در شبکه ، سرعت دادهWiMAXبا 

های مجاز و غير مجاز قابل اجراست که بدین وسيله محيطی تحت  بر روی هر دوی فرکانس WiMAXیابد.  می

 سازد. يم ایجاد میقابل حمل بی س کنترل فراهم ساخته و الگوی اقتصادی قابل رشدی را برای امواج

 

 : مکسيوا فنی ایيمزا

 66GHZتا  2GHZرنج فرکانس از  •

 24MGHZتا  2.5MHZپهنای باند از  •

 74Mbpsنرخ تبادل اطلاعات تا  •

 54KMای به شعاع  تحت پوشش قرار دادن محدوده •

 non-line-of-sightو  line-of-sightتبادل اطلاعات بين فرستنده و گيرنده به صورت  •

 T1/e1   و DSLهای کابلی  امکان اتصال به لينک •

 WiFiهایی مانند  قابليت سازگاری با تکنولوژی •

 IEEEهای تحت استاندارد  از توپولوژی پشتيبانی •

 و نيز ساختارهایی خارج از استاندارد Token Ring  مانند

IEEE  مانندLLC 
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 : WI-FIمکس با يتفاوت وا

انجام شده است و جنس هر دوی  IEEEالمللی  فای، هر دو از طریق سازمان بين استاندارد سيستم وایکمس و وای

و به تازگی  ۱۱.۲۸۸a،۱۱.۲۸۸bفای  امواج از جنس الکترومغناطيسی هستند، با این تفاوت که استاندارد وای

۱۱.۲۸۸g  است. ۱۱.۲۸۸بوده ولی برای سيستم وایمکس این مقدار برابر 

شود.  تر شدن طول موج وایمکس می فای بيشتر بوده که این باعث کم در نتيجه مقدار بسامد امواج وایمکس از وای

ی وایمکس در  تر باشد، عمر موج بيشتر خواهد بود. پس علت استفاده طبق قوانين فيزیکی هر چه طول موج کوتاه

ی بيشتر بر حسب  يفيت و هم دليلی بر انتقال دادهفواصل بيشتر، عمر بيشتر امواج آن است که هم باعث افزایش ک

 بيت است.
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 : مکسيوامعايب 

 چه چيزهایی باعث می شود از وایمکس زده شویم؟

وایمکس در کنار خوبی ها و مزایایش یکسری عيب هم دارد که گاهی اوقات برای استفاده کنندگانش مشکل  – 2

زا می شود. یکی از ایرادات بزرگ وایمکس پوشش دهی آن است. وایمکس هر شرکت در مناطق خاصی پوشش 

 دهی آن است و پوشش دهی هر شرکت با شرکت دیگر متفاوت است. 

ت وایمکس تان به شدت به وضعيت آب و هوایی مرتبط است! تعجب نکنيد، چون امواج سرعت و کيفي – 1

وایمکس از شبکه های رادیویی استفاده می کند، با بارانی و توفانی شدن آب و هوا امکان دارد سرعت ارتباطی شما 

 د که هوا آفتابی باشد!پایين بياید یا در بعضی مواقع قطع شود. بنابراین با خرید وایمکس هر روز آرزو می کني

اگر برج های بلند و آسمان خراش ها در کنار منزل تان هستند باید در خرید وایمکس کمی تا قستی تامل  – 3

کنيد، گاهی اوقات حتی اگر پوشش دهی در مناطق شما خوب باشد اما کنارتان آسمان خراش ها قرار داشته باشند 

برخواهيد خورد. این مشکلات در مناطق سربسته مانند مترو، پاساژها  بازهم در دریافت اینترنت وایمکس به مشکل

 و... هم مشاهده می شود و ارتباط با اینترنت تان با مشکلات زیادی مواجه می شود.

 همچنين مواردزیروجود دارد:

مکس نيز وجود داردالبته دامنه و  های وای و مشکلات امواج الکترومغناطيسی، در آنتن BTSهای  مضراتی مانند آنتن

های  سرعت و قدرت آنتن فاصلها برای بالا بردن برد، ها مضر نيست ولی بسياری از شرکت فرکانس عادی این آنتن

شود و چنين فرکانسی  میکنند که باعث تشدید فرکانس آنها  های بوستر )کمکی( استفاده می وای مکس از دستگاه

 گذارد. های عصبی و بدن انسان می تأثيرات جبران ناپذیری بر روی سيستم
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Gprs چیست؟ 

ا داده یافت اطلاعات یاست که امکان ارسال و در فن همراهتل( .نسلد در نسل دوم )یس ارزش افزوده جدیک سروی

 را روی شبکه تلفن همراه فراهم می سازد.

GPRS  مخففGeneral Packet Radio Service قت يی( است که در حقیویس عمومی بسته های رادی)سرو

 - Packetشده ) چيسوئ ی ه بستهیک لایقت ياس در حق آر پی نگ مداری می باشد. جیيچيشده اطلاعات سوئ ليمتک

Switched لی بهتر از استاندارد ارتباطی يموجود در تلفن همراه شما اضافه می کند که خ ام اس جی( به شبکه

 است. GSM( شبکه CircuitSwitchedمداری ) ی شده چيسوئ

 

 

 

 

 

 

 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B3%D9%84%DB%B2&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%81%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D8%B3%E2%80%8C%D8%A7%D9%85
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 :میتوان به موارد زير اشاره نمود که از آن جمله تجی پی آر اس دارای چند مشخصه و يا قابلیت مهم اس

 سرعت  - 2

 طریقه اتصال - 1

 فوریت – 3

 :GPRSآينده 

روز به روز افزایش خواهد  خطوط داده ای در موبایل ها بيانگر این واقعيت هستند که سرعت داده ها در این دستگاه

یافت، چنانکه بتوانيد بخش های ویدئویی خبرهای ورزشی را هم در موبایل خود داشته باشيد یعنی یک تلفن 

 تصویری کامل را همواره با خود همراه دارید.

 :برای دسترسی به اينترنت سه راه وجود دارد 

( دسترسی باند پهنBroad Band ) 

 دسترسی(Wi-Fi) 

 تلفنخط  ( Dial up)      

 .ممکن می شوند DSLکه معمولا از طریق مودم های کابلی و یا  :باند پهن دسترسی
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دسترسی کاربران را در  WiFiکه به کمک روتر های مخصوص  : WiFiدسترسی بدون سیم از طريق سیستم 

 . نقاط مختلف همچون رستوران ها، هتل ها، دفاتر کار و غيره فراهم می آورند

 

 

 

 

 

 

که در صورت نبود امکانات پيشين به ناچار مورد استفاده قرار می گيرد و یکی از ساده ترین،  : Dial-up خط تلفن

ابتدایی ترین و کم سرعت ترین روش های دسترسی به اینترنت است. عمده ترین مشکل استفاده از روش باند پهن 

 نيز محدودیت در پوشش امواج بدون سيم عنوان نمود.  WiFiرا می توان قيمت بالا و برای 
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 فصل اول :

WIMAX چیست؟ 

 

 

 

 

 WiMAX؟ست یچ 

WiMAX  یک روش بی سيم فوق العاده سودمند و انقلابی در زمينه دسترسی تمامی کاربران )در هر سطحی( به

 : اینترنت است. این نام از حروف اول کلمات

Worldwide Intero Perability for Microwave Access  

دا است، راه حلی برای دسترسی به اینترنت از طریق امواج مایکروویو است. يگرفته شده و همان گونه که از نام آن پ

ک ، دسترسی بی حد و مرز به اینترنت را برای ینده ای نزدین روش بر آن هستند تا در آیطراحان و مهندسان ا

می کاربران تا حد دسترسی به تلفن همراه آسان کنند و همانگونه که اکنون در اغلب کشورهای جهان، داشتن و تما

استفاده ازیک تلفن قابل حمل،به پدیده ای معمولی مبدل شده است، دسترسی آسانو نامحدود به مکان به اینترنت، 

ت را در کنار شبکه مخابراتی قرار خواهد داد و ار نزدیک، اینترنيوای مکس در آینده بس . برای همگان حاصلشود

چنان انقلابی را در این زمينه به وجود خواهد آورد که روشن کردن اکثر کامپيوترهای قابل حمل،خانگی و یا خاص، 

از طرف این  ۱۱.۲۸۸معتبر شناخته شده و کد   IEEE مساوی با اتصال آنها به اینترنت باشد. این استاندارد از طرف

ميان  ۰۱Mbpsن به آن اختصاص یافته وایمکس در حالت ایده آل اجازه می دهد که پهنای باندی در حدود سازما

کاربران و نقطه مرکزی بصورت اشتراکی استفاده شود. استانداردهای دسترسی به اینترنت و شبکه نشان می دهد 

داشته  ۸٫۴۵۵Mbpsمعادل  T1شرکت که همزمان نياز به یک ارتباط  ۸۱که چنين پهنای باندی برای حدود 
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باشند کافی خواهد بود. کيفيت و سرعتی که وایمکس به مشتری ارائه می کند باعث شده است تا این تکنولوژی 

بطور همزمان  …، کنفرانسهای ویدئویی، برقراری شبکه های خصوصی و VoIPبرای استفاده در سرویسهایی مانند 

کند،  نقشی که فناوری وایمکس در تغير و تحولات سيستم ارتباطی ایفا می که بهتر به برای اینکاربرد داشته باشد.

پی ببرید، تصور کنيد که در هر کجا و هر زمان خواهيد توانست با استفاده از لپ تاپ خود به دنيای اینترنت 

ان آورد.در تواند تحرك واقعی را برای شبکه به ارمغ دسترسی داشته باشيد. وایمکس فناوری قدرتمندی است که می

اکثر خریداران رایانه خوشحال بودند که دستگاه جدیدشان یک مودم دارد که به شکل   زمانی نه چندان پيش،

دقيقه )بسته به سرعت  5توانست یک مگابایت را در حدود  داخلی در آن نصب شده است. در آن روزها کاربر می

تواند یک مگابایت را در مدت یک ثانيه  همين کاربر می (WI-FIفای )-ارتباط و اتصال( دانلود کند؛ با سيستم وای

های فناوری نوظهور  دهد. از مزیت تری ارایه می ستردهگهای  دانلود کند. وایمکس حتی سرعت بالاتری را در حوزه

ای باشد که  تواند ورودی فای( این است که وایمکس می-تر از خود )نظير وای های قدیمی وایمکس نسبت به فناوری

دهد بدون محدودیت در سراسر کشور حرکت کنند. با این ویژگی، اینترنت قابل جابجایی و  کاربران اجازه می به

هایی که اینترنت برای  حمل و نقل خواهد شد که این امر سرعت روآوردن صاحبان کسب و کار به استفاده از مزیت

  کند را، بيشتر از پيش خواهد نمود ها فراهم می آن

Wi-Fi ؟ چیست 

است. این نوع شبکه ها بسته  Wireless Fidelityمی توانيد بخوانيد وای فای مخفف دو کلمه ی  Wi-Fiاصطلاح

دارند. محدوده ی فرکانسی امواج این شبکه در  متر 044بردی تا به نوع استانداری که از آن پيروی می کنند 

محدوده ی امواج مایکرویوو قرار دارد. نکته ی جالب این است که بر خلاف شبکه های کابلی، این نوع شبکه ها از 

هيچ گونه توپولوژی خاصی پيروی نمی کنند و تمام سخت افزار های موجود در شبکه می توانند به راحتی و بدون 

لی مانند تصادم، با هم در ارتباط باشند. با توجه به بردی که این شبکه ها دارند به نظر برای شرکت هيچ گونه مشک

مناسب هستند. حال اگر شما دارای یک شرکت هستيد و یا قصد دارید در منزل چنين  ها و یا منازل مسکونی کاملا

شوید تا بتوانيد تشخيص دهيد چه نوع استانداری  های این شبکه آشنا دشبکه یی را بر پا کنيد باید ابتدا با استاندار

 .مناسب محل شماست
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استاندارد  0متعلق به شبکه های بيسيم است. حال، خود این استاندار به  14.288همان طور که می دانيد استاندار 

802.11a ،802.11b،802.11g802.11وh 802.11تقسيم می شود. به غير از استانداردh استفاده که هنوز زیاد مورد

استاندار دیگر را باهم کمی بررسی می کنيم و سپس خواهيم دید هر استاندارد به درد چه مکانی  3قرار نميگيرد، 

 .می خورد

802.11a 

است. به دليل 54Mbpsاستفاده می کند. سرعت انتقال داده در این استاندار معادل GHZاین استانداراز فرکانس 

 .این استاندارد نيز گران تر از سایر استاندارد ها می باشد بالا بودن فرکانس، قيمت تجهيزات

802.11b 

استفاده می کند. به همين دليل نيز تجهيزات این دو  GHZ 20.این استاندارد بر خلاف استاندارد بالا، از فرکانس 

ر این استاندارد پایين و استاندارد با یکدیگر تطابق ندارند و نمی توانند با هم در ارتباط باشند. سرعت انتقال داده د

 .می باشد. قيمت تجهيزات این استاندارد نيز ارزان تر است22Mbps  تا 11 در حدود 

802.11g 

و در نتيجه هزینه  این استاندارد در واقع تلفيقی از دو استاندارد بالاست که هم از فرکانس پایينی استفاده می کند)

پشتيبانی می کند. این استاندارد 54Mbps ی کمتری روی دست مشتری می گذارد( و هم اینکه از سرعت بالای 

استاندارد بالا، مطابق است و همين ویژگی های منحصر به فرد است که باعث محبوبيت این استاندارد شده  .با هر 

 .است

لتان را شبکه کنيد و نقشه ی محل به گونه ای است که شامل موانع اگر شما قصد دارید داخل شرکت و یا منز

استفاده کنيد. با استفاده از این 802.11b زیادی نيست، بهتر است زیاد خودتان را به خرج نيندازید و از استاندارد 

ما کمی استاندارد شما هم هزینه ی کمتری می کنيد و هم از سرعت خوبی برخوردار می شوید. اگر محدوده ی ش

استفاده 802.11g وسيع تر است و هم اینکه موانع بيشتری در محل وجود دارد بهتر است از استاندارد قدرتمند 

کنيد. اگر هم محل مورد نظر شما منطقه ی وسيعی را تحت پوشش قرار می دهد و شامل موانع زیادی هم است 

درت مناسبش، نياز شما مرتفع می کند و باعث می است که با فرکانس بالا و ق802.11a بهترین گزینه استاندارد 

 .شود کاربران شما با هيچ گونه کاهش سرعتی روبه رو نشوند
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بررسی این موضوع که شما به چه استانداری نياز دارید بدون شک مهمترین قسمت راه اندازی یک شبکه ی :نکته

کاربران، فاصله ی کاربران، نياز های  بيسيم است و نباید از این قسمت به راحتی گذشت. عواملی چون تعداد

کاربران، شرایط کاربران و خيلی موارد دیگر می تواند روی این تصميم گيری تاثير بگذارند. توجه داشته باشيد هر 

چه فشار به شبکه بيشتر باشد شما نياز به یک شبکه ی قدرتمند تری خواهيد داشت. مثلن اگر تعداد کاربران زیاد 

 به دليل پایين بودن فرکانس و در نتيجه ضعيف تر بودن 802.11b شما نمی توانيد از استاندارد ااست مسلم

 .استفاده کنيد

  

  :  WiMAX 

کار می کند اما با سرعتی بيشتر از آن، محدوده پوشش وسيعتر و تعداد مشترکين  WiFiتقریبا به همان شکل 

 WiFiبيشتر نسبت به 

 WIMAX  :پیدايش 

متولد شد.هدف از آن ایجاد زمينه  Wimax Froum  ز اتحادیه برگرفته از همين نام موسوم بها 0111در سال

(، بر مبنای WMANوهمگرا کردن فعاليتها جهت راه اندازی شبکه های بی سيم گسترده شهری) رشد و توسعه

تدوین  IEEE سازی ،کميته استاندارد1999ر سال بود.استانداردی که آن را پيشتر و د IEEE802.16استاندارد 

 کرده بود.

جهت  WIFIدر یک شهر بسيار قابل قبول تراز راه اندازی ایستگاه های فراوان  WIMAXاما استفاده یک ایستگاه 

این امکان را به کاربران می دهد که ازاینترنت خود به صورت  WIMAXسيار می باشد.تکنولوژی  استفاده کاربران

 سيار استفاده کند.
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 Wi-Fi  :و  Wimaxهای فنی  تفاوت

انجام شده است و جنس هر دوی  IEEEالمللی  فای، هر دو از طریق سازمان بين استاندارد سيستم وایکمس و وای

و به تازگی  a،۱۱.۲۸۸b ۱۱.۲۸۸فای  امواج از جنس الکترومغناطيسی هستند، با این تفاوت که استاندارد وای

۱۱.۲۸۸g  است.در نتيجه مقدار بسامد امواج وایمکس از  ۱۱.۲۸۸بوده ولی برای یستم وایمکس این مقدار برابر

شود. طبق قوانين فيزیکی هر چه طول موج  تر شدن طول موج وایمکس می فای بيشتر بوده که این باعث کم وای

اصل بيشتر، عمر بيشتر امواج آن است ی وایمکس در فو تر باشد، عمر موج بيشتر خواهد بود. پس علت استفاده کوتاه

لازم به ذکر است که بسامد ی بيشتر بر حسب بيت است. انتقال داده که هم باعث افزایش کيفيت و هم دليلی بر

فای  های وای عمر مفيد موج ميرسد.  گيگاهرتز ۴در بهترین حالت به  ۱۱.۲۸۸aفای با استاندارد  ها در وای موج

است، در صورتی که برد امواج وایمکس در حالت  متر ۸۴۱و تقویت کننده( در حدود  )بدون در نظر گرفتن محرك

ی  توان وایمکس را نسل جدید وای فای دانست، چون قائده رسد.البته به تعبير دیگر می عادی به بالای کيلومتر می

 . سيستم تفاوت چندانی نداشته و شبيه به هم هستند انتشار موج در این دو

 

 : Wi-Fiو  Wimaxکاربردی های  تفاوت

هایی به نسبت بزرگ  بوده و شبکه MANی شهری و  سرویس وایمکس عمدتا به منظور پهنا رسانی در محدوده

داشته  کاربرد و محلی LANهای  بيشتر برای شبکه Wi-Fiگرد. این در حاليست که سرویس  مقياس را در بر می

ی بيشتر را  را افزود و دسترسی با فاصله  توان برد آن قيمتی گزاف( می های تقویت کننده )با و تنها با استفاده از دکل

 پذیر نمود. امکان

http://pariyana.com/wp-content/uploads/2010/01/wifi-and-wimax.jpg
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  15 
 

های لوکال و ساختمانی و شرکتيست در حالی که  در شبکه Wi-Fiتوان نتيجه گرفت که کاربرد اساسی  پس می

 توان تمامی سطح شهر را با آن پوشش داد. سازمانی بوده و می Wimaxی  نوع شبکه

و  WEPهای  فای با بهرگيری از الگوریتم هاست. سيستم وای تفاوت دیگر این دو سيستم در سطح امنيت آن

WPA که سرویس وایمکس با  کنند. حال آن بيتی، امنيتی به نسبت قابل قبول را ارائه می ۸.۱و  ۸۵های  و پسورد

پهنای باند در  کند. می فراهم ی شما را امنيت شبکه CTRو  CBC , CCMهای مختلف رمزگذاری نظير  روش

مگابيت بر ثانيه  ۰۱کس پهنای باند تا حداکثر /فای است. به طوری که در وایم وای سيستم وایمکس بسيار بيشتر از

مگابيت بر ثانيه دارد. که دليل آن مطابق مطالب بالا، تفاوت  ۴۵ای برابر  باند برای وای فای بيشينه رسد اما پهنای می

شخصی به خط  Access Pointن دو سرویس است.همچنين شما قادرید با خرید و اتصال یک های ای در موج

DSL  خود، اینترنت را به صورتWi-Fi چنينی برای وایمکس  استفاده کنيد، در حالی که خرید تجهيزات این

 امکان پذیر نيست.

 

 : Wimaxچرا 

هم اکنون از طریق تکنولوژى واى فاى ميسر است و ممکن است۲ این سئوال به نظر « اینترنت بى سيم»دسترسى 

برسد که چه لزومى به ابداع یک تکنولوژى دیگر در این زمينه است. آیا اگر فقط مشکل برخى از اشکالات سيستم 

یمکس مدعى آن است۲ دست یافت؟ نگاهى واى فاى است، نمى توان با بهسازى این سيستم به همان چيزى که وا

به تفاوت هاى وایمکس و واى فاى نشان مى دهد که به رغم تشابه این دو روش در استفاده از امواج مایکروویو براى 

تامين دسترسى اینترنت براى کاربران، وایمکس و واى فاى دوسيستم جداگانه هستند. واى فاى اتصال بى سيم را با 

http://mohandesyar.com


 

 
  16 
 

کيلومتر مربع( برقرار  ۸۴ثر در حد محوطه یک فرودگاه، نمایشگاه یا کافى شاپ )نهایتاً در سطح بردى کوتاه، حداک

مى سازد. در حالى که در وایمکس صحبت از اتصال بى سيم دست کم در حد یک شهر کوچک است )چيزى در 

کاربران فراهم مى کند،  حدود هشت هزار کيلومتر مربع(. گذشته از این حداکثر سرعتى که تکنولوژى واى فاى براى

سرعت دانلود پنج مگابایت در ثانيه است و این در حالى است که کاربران تکنولوژى وایمکس با سرعت شگفت انگيز 

مگابایت خواهند توانست داده ها را از اینترنت دانلود کنند. به این ترتيب امکان تماشاى یک فيلم با  ۸۱۱تا  ۴۱

مگابایت در ثانيه نياز دارد۲ براى کاربرى که در حال حرکت با  ۸۱عتى حداقل برابر با کيفيت بالا از اینترنت۲ که سر

یک لپ تاپ است به راحتى ممکن خواهد بود. تفاوت عمده دیگر وایمکس با واى فاى و نيز روش هاى دسترسى با 

ه زیادى مانده است ولى یکى پهناى باند بالا، ارزان بودن آن است که هرچند تا رسيدن به این مولفه به شدت مهم را

چيزى است که برآورده شدن آن مى تواند « زیاد گران نبودن»یا حتى « ارزان بودن»از اهداف طراحان آن است. 

 تمام تکنولوژى هاى رقيب وایمکس را از ميدان به در کند.

 

WIMAX چطور کار می کند؟ 

WIMAX   براساس همان قاعدهWIFI  . کار ميکندWIMAX  ها را به وسيله امواج رادیویی بيـــــن  داده

مجهز شده است،داده ها را از یک فرستنده  WIMAXکامپيوترها منتقل می کند.یک کامپيوتر که به تجهيزات 

WIMAX  ترسی سایرین رمز دسدریافت می کند.ممکن است داده های ارسال شده جهت امنيت بالا و جلوگيری از

 . شده باشد

می تواند پهنای باند  WIMAXرا فراهم می کند.این درحالی است که  55Mbpsسرعت  WIFIسریعترین ارتباط 

06Mbps  را فراهم کند که این پهنای باند بين کاربران مختلف که از این سرویس استفاده ميکنند تقسيم می شود

 است . ADSLطوری که سرعت برای کاربر انتهایی تقریبا مانند سرعت 

 : ا برای ايجاد يك شبکه احتیاج داردوايمکس دو جزء اصلی ر

 . تواند به اینترنت متصل باشد کند و می ( که به عنوان یک تکرار کننده عمل میBSایستگاه مرکزی ) •

 . کند سيم با پهنای بالا از طریق ایستگاه مرکزی استفاده می مشترك/ کاربر نهایی که از دسترسی بی •
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 شامل دو بخش است: WiMAX سیستم

 دکلWiMAX : که درست همانند دکل های آنتن تلفن های سلولی )همراه( عمل می کند. با این تفاوت که یک

کيلومتر مربع را تحت پوشش قرار  1111قادر است تا به تنهایی محدوده ای تقریبا برابر  WiMAXدکل فرستنده 

ه اینترنت متصل شوند. این اتصال قادر هستند که مستقيما با پهنای باند بالا ب WiMAXدکل های سيستم  دهد،. 

 اتصال بدون سيم از طریق امواج.  معمولا از طریق کابل های زیر زمينی و یا یک

 گيرندهWiMAX که اغلب بر روی لپ تاپ ها نصب شده اند و یا به صورت اتصال خارجی به رایانه های روميزی :

 .  متصل می شوند

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نیز از دو طريق برقرار می گردند WiMAXارتباط میان گیرنده ها و دکل های سیستم 

است که رایانه ها به کمک آنتن های کوچکی با دکل ها  Wi-Fiالف( روش دید غير مستقيم: نوعی خدمات مشابه 

گيگا هرتزی  11تا  0، از گستره فرکانسی پایين تری در حدود WiMAXارتباط برقرار می کنند. در این روش 

( استفاده می نماید. از طرفی طول موج های ارسالی بلندتر سبب می شوند تا امواج براحتی Wi-Fi)تقریبا مشابه 

 غيره دچار تفرق و گسستگی شوند..توسط ساختار های فيزیکی همانند درختان و ساختمان ها و 

 

: در این روش یک آنتن گيرنده بشقابی مخصوص، بر روی بام و یا بلندی درست روبروی یک  ب( روش دید مستقيم

قرار می گيرد. در این روش اتصال قوی تر و پایدارتر برقرار می شود و امکان تبادل داده با نرخ  WiMAXدکل 
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گيگا هرتز می رسد  66خطای کمتری فراهم می گردد. به علاوه در این روش از گستره فرکانسی بالاتری که تا 

 .  استفاده می شود که موجب تداخل کمتر می شود

 

 

 

 

 

 

 

   Access Modes in WiMAX Network_انواع دسترسی در شبکه وایمکس 

های خاص خود را داشته و  وجود دارد که هر یک ویژگی WiMAXهای مختلفی جهت دستيابی به شبکة  روش

های موجود ، با توجه به سرویس WiMAXتردید نحوة دسترسی به شبکة  یشود. ب استاندارد خاصی را شامل می

 شود. شده توسط اپراتورها و نياز کاربران تعيين می های ارائه در شبکه، امکانات فعال و قابليت

 IEEE 802.16دو نسخة موجود از استاندارد WiMAXها در شبکة  جهت برآورده ساختن نياز انواع دسترسی

 : می شودتعریف  WiMAXدر فناوری 

-14.288dو براساس استاندارد سيم ثابت بهينه شده است  ثابت است که برای دسترسی بی WiMAX نسخة اول 

2004  IEEEهای توليدکنندة تجهيزات  محصولات شرکت اولين.کند کارمیWiMAX  بر این استاندارد استوار

ها و شاید از همه  های بسياری جهت افزایش کيفيت، کاهش هزینه گذاری بوده و هست و در حال حاضر نيز سرمایه

حمل )نظير  منظور تعبيه در کامپيوترهای قابل  به WiMAXقيمت  های ارزانتر، طراحی و ساخت تراشه   مهم

 . ( انجام شده استWi-Fiهای  تراشه

پذیری طراحی  در حمایت از قابليت حمل و تحرك IEEE 802.16e-2005براساس استاندارد  WiMAXسخة دوم ن

های سيار  و قابليت ارائة سرویس WiMAXجایی به  شدن قابليت جابه سيار مشهور است. افزوده WiMAXشده که به 
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گيری رقيبی قدرتمند برای  ة شکلهای باندوسيع متفاوت کرده و زمين توسط آن، چهرة آن را از سایر فناوری

 های تلفن همراه را فراهم آورده است. شبکه

 کدامند ؟ WiMAXکاربردهای عملی 

 

شود  که باید عنوان گردد همان قابليت سيار بودن آن است که موجب می WiMAXترین خصوصيت و برتری  مهم

های همراه سازد و این امکان  های تلفن ها، کامپيوترهای دستی و در نهایت گوشی که این تکنولوژی را وارد لپ تاپ

مکان خاص و یا  دهد که دیگر کاربران برای استفاده از اینترنت پر سرعت نياز به استقرار در یک ها می را به آن

های بالا از این  بسيار محدود نداشته باشند و بتوانند در هر حال و حتی در حال حرکت نيز با سرعت یمحدوده

های تلفن  های جالب و قابل توجه در این مورد بار گذاری اطلاعات بر روی گوشی امکان بهره مند یکی از ویژگی

ليغاتی بسيار موثر واقع گردد و آن هم بدین صورت است که مثلاً های تب تواند برای جنبه باشد که می همراه می

شود که  فردی که در حال گذر از یک پل هوایی است به یک باره حجمی از اطلاعات بر روی گوشی وی فرستاده می

ابل های تبليغاتی بکار گرفته شود و یا تعداد ق تواند در قالب تصویر، صوت و یا انيميشن باشد که برای جنبه می

تواند برای این افراد  کنند که در هر ایستگاه نوع خاصی از تبليغات می توجهی افراد که روزانه از مترو استفاده می

 سازند. ها موج جدیدی از این فن آوری فوق العاده را در دنيای امروزی نمایان می فرستاده شود که این جنبه

های خرد در  های بانکی و حذف پول از سيستم پرداخت ارتیکی از دلایل همه گير نشدن استفاده کاربردی از ک

های انتقال داده برای برقراری  های لازم جهت گسترش شبکه برخی کشورها از جمله ایران، عدم وجود زیر ساخت

باشد. لذا این تکنولوژی به عنوان فن آوری پيشرفته  موجود در کشور می ATMو  POSارتباط بين هزاران دستگاه 
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تواند موثرترین و کاراترین راه حل موجود باشد تا این خلل موجود را حل کند و  فن آوری اطلاعات می یدر عرصه

 های تجاری را آسان سازد. ها و شرکت ها، سازمان سيستم خرید از فروشگاه

 باشد. راه اندازی تدارك هایی است که حائز اهميت می ظرفيت تجارت الکترونيکی نيز از دیگر جنبه یتوسعه

ها به شکل  های دولت و پردازش تراکنش و افزایش قابليت ICTیالکترونيکی در کشورهایی نظير ایران، به توسعه

ها، تخصيص منابع مالی و  ها و ماليات های دیگر نظير پرداخت موثرتری منجر خواهد شد که فواید آن در بخش

پياده سازی این گونه  یفتن بهترین شيوهشود. که البته تحقيقات بيشتری برای یا تامين اجتماعی آشکار می

 ها در کشورهای در حال توسعه مورد نياز است. سيستم

ها به صورت رمز گذاری شده  شود تا داده هایی که در این شبکه وجود دارد موجب می قابليت امنيت بالای داده

( امکان passwordو  usernameها فقط با داشتن مجوز مربوطه )به صورت  منتقل شوند و دسترسی به داده

ای به این شبکه  ای با داشتن چنين اجازه پذیر باشد و کاربران و علی الخصوص کاربران سيار بتوانند در هر نقطه

های این تکنولوژی،  ردند.علاوه بر این همانطوری که ذکر شد در برنامهگآن برخوردار ٔ  متصل شده و از امکانات ویژه

است که ممکن است این تکنولوژی را به عنوان یکی از  نيز گنجانده شده VoIPهایی همچون  استفاده از سرویس

 رقبای سيستم موبایل کلاسيک تبدیل کند.

باشد که بدین وسيله  ایجاد یک شهر یا شهرك الکترونيکی نيز از جمله اهداف این تکنولوژی برای رسيدن به آن می

 مبتوان موجبات آماده سازی چنين بستری را فراهم سازی

 :WiMax ها و مزايای فنی  ويژگی

 88GHZتا  GHZ.رنج فرکانس از  •

 4MGHZ.تا  825MHZپهنای باند از  •

وایمکس، نسل دوم پروتکل های ارتباط بی سيم است که استفاده موثرتر از پهنای باند را امکان پذیر ساخته و در 

های  انتقال داده ها را درمسافت  افزایش سرعتضمن از تداخل امواج جلوگيری می کند و از این طریق، امکان 

 توان برد امواج وایمکس را با تلفن همراه مقایسه نمود. سازد و می طولانی تر ممکن می

 04Mbpsنرخ تبادل اطلاعات تا  •

http://mohandesyar.com


 

 
  21 
 

ميان کاربران و نقطه مرکزی به صورت  mbps 04وایمکس در حالت ایده آل اجازه می دهد پهنای باندی حدود 

استفاده شود. طرز کار وایمکس از نظر استفاده از امواج مایکروویو برای دسترسی مستقيم کاربران به اشتراکی 

اینترنت تا حدود زیادی شبيه وای فای است ولی با این تفاوت که سرعت آن بسيار بالاتر و برد آن به طور 

 DSLپهنای باند بال مثل  چشمگيری وسيع تر است به طوری که سرعت آن را می توان با خطوط پر سرعت با

 مقایسه کرد.

 54KMای به شعاع  تحت پوشش قرار دادن محدوده •

از بزرگترین نقاط قوت این تکنولوژی نسبت به دیگر تکنولوژی های بی سيم، برد بالای امواج آن و امکان دسترسی 

( که تا BWAفراهم سازد ) می تواند دستيابی بی سيم پهن باند WiMAXبه آن در مسافتهای بسيار طولانی است. 

کيلومتر برای ایستگاه های سيار را پوشش می دهد. برعکس،  85تا  5کيلومتر برای ایستگاه های ثابت و  54

متر محدود  844تا  34که در اکثر حالت ها به تنها  Wi-Fiاستاندارد های شبکه های بی سيم محلی برای سيستم 

 . شده است

 non-line-of-sightو  line-of-sightتبادل اطلاعات بين فرستنده و گيرنده به صورت  •

 T1/e1و  DSLهای کابلی  امکان اتصال به لينک •

 WiFiهایی مانند  قابليت سازگاری با تکنولوژی •

 IEEEو نيز ساختارهایی خارج از استاندارد  Token Ring  انندم EEE های تحتاستاندارد پشتيبانياز توپولوژی •

 LLCمانند 

 : WiMaxعوامل مؤثر بر کیفیت 

ها و  ها و حتی سطح آب رودخانه ها، دره عوامل محيطی مانند پوشش گياهی منطقه، ارتفاع درختان، وجود کوه •

 شوند. های رادیویی می ها باعث ایجاد انعکاس و چند مسيرگی دریاچه

 هواییشرایط آب و  •

 ها نيز ممکن است نقاط کوری را ایجاد کند. معماری شهرهای مختلف، حتی در بهترین طراحی •

 کند. های فرکانسی در پهنای باند مورد استفاده نيز سطح سيگنال دریافتی را تخریب می آلودگی •
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 کدامند ؟ WiMAX مزايای

رسد که با ایجاد و برقراری این تکنولوژی  نظر میها در کشور امری ضروری به  نياز به بستر سازی بنيادی شبکه

های کشوری وجود دارد رفع گردد و  هایی که در شبکه ها و نقصان جدید )وایمکس( اميد است که بتوان ضعف

 ها ی جدیدی به آن افزوده شود. امکانات و قابليت

شوند که به راحتی  میشهری محسوب  wirelessهای  ، جزء شبکهWiMAXهای بنا شده با تکنولوژی  شبکه

دهند، کل شهر و یا  تحت پوشش خود قرار می WiMAXهای  بسيار وسيعی که دکل ٔ  توانند با وجود منطقه می

ق ریاینترنت بسيار پر سرعت را از ط ٔ  های صنعتی و مناطق استراتژیک را پوشش دهند و قابليت استفاده شهرك

 .ای تجاری و همچنين منازل مسکونی امکان پذیر سازند.ه ها و شرکت ها، ارگان ن تکنولوژی برای سازمانیا

 

 

 

 

 

 

یابد.  شوند و موضوع تداخل امواج نيز کاهش می ، پشتيبانی میWi-Fiهایی مانند  ، سرعت دادهWiMAXبه کمک 

باشد.از جمله  می BTSهای  های این تکنولوژی عدم نياز به دید مستقيم بين مشترکان و دکل یکی از ویژگی

کند و سرویسی که ارائه  آن است که علاوه بر داده، صدا و تصویر را نيز به خوبی پشتيبانی می WiMAX خصوصيات

باشد و هيچ گونه محدودیت حجمی و یا زمانی ندارد و این بدان معناست که  شود به صورت کاملاً نامحدود می می

دهد  مقدار و حجمی که پهنای باندش اجازه میتواند بدون هيچ محدودیت زمانی، در تمام شبانه روز به هر  کاربر می

download  ویاupload .داشته باشد 

رادیویی در سایز بسيار کوچک و قابل حمل و امکان نصب بسيار آسان آن نيز  ٔ  یکپارچگی مودم، فرستنده و گيرنده

های مشابه خود داراست. امکان مدیریت مودم کاربر از  شود که نسبت به سایر فن آوری هایی محسوب می جزو برتری
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این گونه موارد  ٔ  راه دور توسط شرکت و کارشناسان فنی و قابليت به روز رسانی نرم افزارهای مودم نيز در زمره

 گيرند. قرار می

از به دید مستقيم ميان مودم سمت کاربر و آنتن مرکزی و شعاع فوق العاده زیاد تحت پوشش آن در حين يعدم ن

های  های پيشرفته )شبکه که توپولوژیشود.  های دیگر آن محسوب می سرعت بالای انتقال داده نيز از جمله ویژگی

meshو تکنيک ) ( های آنتنیbeam-forming ،STC می )توانند برای پوشش برد بيشتری به کار روند  و تنوع آنتن

توانند برای افزایش کارایی طيفی، ظرفيت، استفاده مجدد، توان خروجی  های پيشرفته همچنين می که این تکنيک

 interoperabilityخصوصيت 1گردند )فرکانس رادیویی( مفيد واقع گردند. RFماکزیمم و ميانگين برای هر کانال 

های  خود را خریداری کند )با ویژگی ٔ  تواند هر محصول مورد علاقه در این تکنولوژی، بدین معناست که کاربر می

مورد نظرش( و مطمئن باشد که این محصول با سایر محصولات مورد تایيد مشابهش هماهنگی و سازگاری خواهد 

 . داشتها را در پی خواهد  ها، بهتر شدن کيفيت محصولات و کاهش قيمت داشت که این امر رقابت بين شرکت

  :  وايمکس در فجايع طبیعی

از مزایای وایمکس نقشی است که در برقراری ارتباط در زمان فجایح طبيعی ایفا می کند در سال  گردی یکی

شبکه وایمکس در اندونزی تنها وسيله ارتباطی موجود پس از خسارت های وارده بر اثر سونامی در این  1665

له ارتباطی در منطقه نيواورلان از وایمکس به عنوان وسي 1665کشور بود. به علاوه پس از طوفان کاترینا در سال 

 استفاده شد.

 :ADSL جايگزين مطمئن 

به دليل مشکلات مکانی و بعد فاصله تا مرکز ارائه دهنده خدمات با  ADSLدر حال حاضر استفاده از تجهيزات 

 مشکلاتی همراه می باشد استفاده از فن اوری وایمکس راه حل مطمئنی جهت رفع این مشکل می باشد.

 : الاامنیت ب

ها به صورت رمز گذاری شده  شود تا داده هایی که در این شبکه وجود دارد موجب می قابليت امنيت بالای داده

( امکان پذیر passwordو  usernameها فقط با داشتن مجوز مربوطه )به صورت  منتقل شوند و دسترسی به داده
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ای به این شبکه متصل  ای با داشتن چنين اجازه نقطه باشد و کاربران و علی الخصوص کاربران سيار بتوانند در هر

 آن برخوردار گردند. ٔ  شده و از امکانات ویژه

 صرفه جوئی در هزينه ها:

( بالا و استفاده بهينه از طيف فرکانسی به اپراتور این throughputاز نظر سرمایه گذاری، قابليت تبادل اطلاعاتی )

شود که این فن آوری درسطح  بيشتری را منتقل کند ، این مزیت موجب می دهد که حجم اطلاعات  امکان را می

 تجاری قابل پياده سازی باشد.

WiMax تواند دو نوع سرويس  میWireless :را مهیا کند 

• None-line-of-sight: 

 

 

 

 

 

 WiMaxبرج متصل شود. در این حالت،  ، در جایيکه یک آنتن کوچک روی کامپيوترتان بهWiFiشبيه به سرویس  

کند.انتقالات طول موج کوتاه به راحتی به  ( استفاده میWiFi)شبيه به 11GHZ  تا 2GHZ  رنج فرکانسی پایين

شود. آنها قادر به خميدگی و انکسار در اطراف مانع هستند. در این نوع دستيابی  وسيله موانع فيزیکی شکسته نمی

 دهد. کيلومتر مربع( را پوشش می 85مایل مربع یا  5.مایلی) 8تا  0به شعاع 

• Line-of-sight: 
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-line-ofکند. اتصال  اشاره می WiMax Towerهنگاميکه یک آنتن ثابت از بالای تير یا بام به طور مستقيم به  

sight تر و پایدارتر است. بنابراین توانایی فرستادن مقدار زیادی اطلاعات با خطای کمتر را دارد. انتقالات  قویline-

of-sight 66های بالا با رنج ممکن  فرکانسGHZ .را استفاده می کند 

ترهایی با قابليت اطلاعات را به کامپيوترها و رو WiMaxتر، ایستگاه فرستنده  قوی line-of-sightهای  بواسطه آنتن

WiMax  کيلو مترمربع را پوشش 0344مایل مربع یا  3844فرستد.) مایلی فرستنده هستند، می 34که در شعاع

دهد. اما  مگابيت در ثانيه انتقال می 50در شرایط بهينه دیتا را با سرعت  WiFiترین اتصال در  می دهد.(پرسرعت

WiMax  مگابيت در ثانيه ميان دهها  04مگابيت در ثانيه را دارد. حتی اگر  14توانایی انتقال اطلاعات با سرعت

برای هر کاربر به اندازه  WiMaxاداره و صدها کاربر خانگی تقسيم شود، در نهایت سرعت انتقال اطلاعات بوسيله 

سرعت نيست بلکه  WiMaxو  WiFiميان  است. بيشترین تفاوت Cable Modemسرعت انتقال اطلاعات بوسيله 

متر( است در حاليکه  34فوت) 844در حدود  WiFiاست. دامنه  WiFiها جلوتر از  مایل WiMaxفاصله است. 

WiMax  دهد.افزایش دامنه ناشی از فرکانس استفاده شده و قدرت  مایلی می 34دستيابی بی سيم را تا شعاع

 های بزرگ در کاهش حداکثر دامنه اثر دارند. ين، هوا و ساختمانفرستنده است. البته در این فاصله زم

 : WiMaxمعايب 

البته دامنه و .مکس نيز وجود دارد های وای و مشکلات امواج الکترومغناطيسی، در آنتن BTSهای  مضراتی مانند آنتن

های  سرعت و قدرت آنتن فاصلها برای بالا بردن برد، ها مضر نيست ولی بسياری از شرکت فرکانس عادی این آنتن

شود و چنين فرکانسی  آنها می کنند که باعث تشدید فرکانس های بوستر )کمکی( استفاده می وای مکس از دستگاه

 گذارد. های عصبی و بدن انسان می تأثيرات جبران ناپذیری بر روی سيستم

 

 : WiMAXاستانداردهای فن آوری 

 پوشش می دهد.  24MHZرا تا  MHZ 5است و پهنای باند MANفن آوری مورد استفاده در شبکه  WiMAXفن آوری 
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)لایه های دسترسی چندگانه( را تحت پوشش قرار می دهد و MAC)فيزیکی( و  PHYهایلایه  WiMAXاستاندارد

جهت  FDDو  TDDسيستمهایامکان برقراری ارتباط چند مسيره را داراست. در واقع این استاندارد برای تطبيق 

طراحی شده و امکان استفاده از اینترنت به صورت سيار  FDDدر ترمينالهای  Full Duplexو  Half Duplexارتباط 

( با استفاده BWAاستانداردی برای سيستم های بيسيم باند پهن ) IEEE802.16بدین طریق وجود دارد. استاندارد 

تا  1با پشتيبانی از معماری بدون نياز به دید مستقيم است )در محدوده از طراحی زیر ساخت یک به چند نقطه 

گيگا هرتز(.این استاندارد در گسترش و شتاب بخشيدن به روند ایجاد سيستمهای باند پهن برای چند کيلومتر  21

بليت آخر مسير در مناطق شهری و روستایی به ما کمک خواهد کرد، بدین طریق کارایی سرویس دهنده ها و قا

اطمينان به سيستم افزایش یافته در حاليکه هزینه تجهيزات کاهش خواهد یافت. محدوده های فرکانسی برای 

گيگا هرتز را شامل می شود. فرکانسهای بالا برای روشهای خط دید  00تا  1استاندارد بسيار عریض بوده و از 

گيگا هرتز بدست می آید. استاندارد  22 مستقيم است در حاليکه ظرفيتهای بدون نياز به دید مستقيم زیر

IEEE802.16e  که به عنوانWiMAX  سيار شناخته می شود، استاندارد قبلی را با نرخ داده ای بالا و پيوسته

بهينه کرده و کنترل در دسترسی چندگانه و حمایت بلادرنگ از چند رسانه ای ها و کاربردهای همزمان همانند 

(VOIP را امکانپذیر ساخته است.فن )آوریWiMAX  سيار در بين فن آوریهای موجود در زمينه گسترش پروژه

های بدون سيم باند پهن بی همتاست و گفته می شود با این فن آوری دسترسی به شبکه های بدون سيم پهنای 

وچک امکانپذیر است. شبکه های باند وسيع با کارایی بالا و با هزینه کم در مناطق مسکونی و در اماکن تجاری ک

کيلومتر تا ایستگاه اصلی و سرعت بيش از  56با شعاع برد پوششی  IEEE ،61220بدون سيم بر پایه استاندارد

گيگا هرتز )بدون نياز به دید مستقيم بين ایستگاه اصلی و  22تا  1مگابيت در هر ثانيه در باند های فرکانسی  06

( چنانکه گفته شد به ارائه سرویس می پردازند. در  line of sightز )به صورت گيگا هرت 00تا  26گيرنده( و 

توان کار با طيف های فرکانسی متفاوت را به طریق بدون سيم دارد و در عين حاليکه  WiMAXواقع می توان گفت

ی( و دیتا تصویری )ویدئوی-گسترش این شبکه به آسانی و به سرعت امکانپذیر است به ارائه سرویس های صوتی

 پرداخته و اینترنت باند پهن را ارائه می دهد.
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 خصوصیات شبکه را تعريف کنید ؟

با انجام جا به جایی های یکپارچه و بدون وقفه ما بين سلول ها در شبکه حتی در حاليکه  M-WiMAXفن آوری 

دارد موجب حفظ برقراری ارتباط دائمی کاربر در حين حرکت شده و کيفيت سرویس  km/hr 101کاربر سرعتی

را فراهم کرده  VoIPمانند  real timeو عدم قطع سرویس را تضمين کرده و زمينه لازم برای ارائه سرویس های 

ف فرکانسی به اپراتور ( بالا و استفاده بهينه از طيthroughputاست.از نقطه نظر سرمایه گذاری، توان عملياتی)

( کمتری برای حجم داده BSدهد که ترافيک بيشتری را منتقل کرده و تعداد ایستگاه پایه ) این امکان را می

 دهد و هزینه  سرمایه گذاری شبکه را کاهش می CAPEXهای کمتر، هزینه  BSمشخص مورد نياز باشد. تعداد 

گردد. این مزیت موجب  نيز می OPEXهای  ث پایين آمدن هزینهآید که باع نگهداری تجهيزات شبکه نيز پایين می

شود که این فن آوری در حد تجاری قابل پياده سازی باشد، همچنين به جهت ارزان تر بودن حق ليسانس برای  می

آید که به طبع آن  پایين می CAPEXهزینه  3نسل  UMTSفضای فرکانسی در مقایسه با سایر فن آوری ها مانند 

به انجام  0115دز دسامبر  M-WiMAXآید.استانداردهای لازمه برای  عرفه سرویس ها هم پایين تر مینرخ ت

و استاندارد  0115تصویت شده در دسامبر  110.16e-2005به شماره  IEEEرسيده است )استاندارد 

HiperMAN  سازمانETSI3 (و این در حالی است که استانداردهای لازمه سایر فن آوری ها مانندGLTE وEV-

DO (Rev C هنوز به مرحله تصویب نرسيده است،لذا )M-WiMAX  سال از این فن آوری ها جلوتر بوده و سریع

( که به GHZ 3.6،3.4،2.64،2.496،2.4،2.3در سه باند فرکانسی ) M-WiMAXشود. تر وارد بازار مصرف می

توانند از یک دستگاه جهانی  ی کاربران میکند. تمام طور مشابهی در اکثر کشورها اختصاص یافته اند کار می

های مختلف برای تطابق با یکدیگر و صدور  در حال بررسی تجهيزات سازنده WiMAXاستفاده کنند. فروم 

 M-WiMAXبا یک دستگاه وصل شد.  M-WiMAXهای  توان به تمامی شبکه باشد. بدین صورت می استاندارد می

های منابع باز، این فن  ح جهانی تامين خواهد کرد.به علت وجود واسطهرا در سط Roamingبه طور کامل سرویس 

باشد ، اپراتور ميسر به تهيه تجهيزات بخش های مختلف شبکه اش از  آوری در انحصار سازنده خاصی نمی

سازندگان متفاوت است، این خود سبب بالا رفتن رقابت بين سازندگان مختلف جهت کاهش هزینه تجهيزات شبکه 

دهد که موجب آسان شدن  ردد.به علاوه این ویژگی الگوریتم های بسيار زیادی پيش روی سازندگان قرار میگ می
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 ,Service Provider, Radio Access Netبهينه سازی و ارتباط ميان بخش های متفاوت شبکه )مانند 

Coreبا وجود آنتن های پيشرفته  ت بالای انتقال داده در حين حرکتشود.سرع ( میMIMO  و استفاده از

قادر به انتقال داده تا ماگزیمم نرخ  OFDM ،M-WiMAXروشهای کدینگ و مدولاسيون مبتنی برفن آوری 

Mbps 20  در دانلينکDL  1در هر سکتور وMbps  در آپلينکUL  11در هر سکتور برای یک کانالMHz 

 0موجود با بيشترین نرخ انتقال داده ) 3نسل  UMTS-HSDPAها  برابر نرخ انتقال داده شبکه 11باشد که  می

Mbpsباشد و پایين آمدن تاخير در سيستم شده و تمامی کاربری های یک اتصال توسط سيم شامل کاربری  ( می

 دهد.. ( و کاربری های نيازمند باند وسيع را ارئه میReal-Timeهای بلادرنگ )

 : (QoSکیفیت سرويس ) تضمین

را برای یک اتصال نقطه به نقطه در  QoSای است که ویژگی  به گونه EEE802.16ندارد استا MACساختار لایه 

کند. این ویژگی پهنای باند مورد نياز سرویس را در تمامی طول مسير تضمين کرده و حداقل  شبکه تضمين می

ذیر جهت کند. همچنين زیر کانالهای موجود مکانيسمی انعطاف پ تاخير مورد قبول هر سرویس را حفظ می

 موجب شده است. airinterfaceتخصيص بهينه منابع فضا، فرکانس و زمان در قسمت 

 : (Scalabilityمقیاس پذيری بر اساس نوع سرويس )

قادر به کار کردن  1.05تا  01MHzای طراحی شده است که در محدوده کانالهای به گونه M-WiMAXتکنولوؤی 

می باشد و بسته Air Interfaceزی شبکه با ایجاد تغييرات جزئی در قسمت است. از نتایج این امر راحتی پياده سا

قابل پياده سازی در فرکانس های  M-WiMAXبه مدل مصرف بر اساس نوع سرویس و طيف فرکانسی آزاد، 

ای  شود که محدوده کشورها بر اساس نيازمندیهای منطقه باشد.این خصوصيت همچنين باعث می متفاوتی می

مختلفشان برای مثال نياز به دسترسی به اینترنت در شهر و با دسترسی پرظرفيت باند وسيع متحرك در متروها و 

 ای از این فن آوری باشند. چند منظوره حومه شهر قادر ، به استفاده موثر و
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 : M-WiMAXظرفیت ترافیکی بالاتر 

و وجود زیر کانال ها، نسبت به سایر تکنولوژی ها در کانلالهایی با  OFDMAبه علت به کارگيری تکنيک کدینگ 

 از ظرفيت ترافيکی بيشتری برخوردار است. M-WiMAXپهنای باند مشابه 

 :  IP M-WiMAXشبکه تماما مبتنی بر 

M-WiMax  ًبر پایه فن آوری تماماIP باشد و از  میIP  در ارتباطات ما بين کليه اجزای شبکه از ابتدا تا انتها

 نمی باشندIPتماماً 3Gاستفاده شده است. در حاليکه بسياری از پروتکل های ميانی 

 چه دستگاه هايی به شبکه ی وايمکس قابلیت اتصال دارند ؟

Laptop, PDA, MP3 player ،تلفن های همراه ،PC  های متحرك، دستگاههای بازی، همگی از مشتریانM-

WiMAX  هستند و قابل اتصال به شبکهM-WiMAX باشند. ساختار شبکه مبتنی بر  میIP قابليت اتصال این ،

 توان به موارد زیز اشارهکرد. کند. که از پی آمد های آن می وسایل متنوع را به شبکه ایجاد می

 اهش هزینه ارائه سرویس به صورت نقطه به نقطه.ک 1

 ارائه سرویس های متنوع در یک شبکه یکپارچه واحد 0

 های گوناگون . کاهش خطای ارائه سرویس به علت عدم نياز به شبکه3

 : WIMAXدو مشکل 

ها را به خطر  تواند امنيت دولت رو است. اول آن که این سيستم بى حد و مرز مى وایمکس در دو جا با مشکل روبه 

رو به موازات تامين  رود. از این ها به شمار مى اکنون یک تهدید امنيتى براى حکومت اندازد و به همين خاطر از هم

حل دارند. مسئله دوم، تامين هزینه وایمکس است که  به راهلوازم تکنيکى آن، مسائل حقوقى وایمکس نيز احتياج 

کار منسجم و مشخصى ارائه نشده است. آیا باید مانند تلفن همراه با آن برخورد کرد و از مشترکان  براى آن راه

هاى بيشتر کشورها، هزینه اشتراك ثابت  هزینه اتصال را برحسب مدت اتصال، دریافت کرد و یا همچون آی.اس.پی

 ز مشترى اخذ کرد؟ا
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 : WIMAXك شبکه ياده سازی یپ

گيرد.چرا که هزینه  ینترنت آن قرار نمیس ایک شهر تحت پوشش سرویمعمولا کل  WIMAXاده سازی يدرپ

ستگاه ای کیار بالاتر است .اما استفاده يسهای موجود بسیر سرویم به نسبت سايسهای بی سیاستفاده از سرو

WIMAX  در یک شهر بسيار قابل قبول تر از راه اندازی ایستگاههای فراوانWIFI  جهت استفاده کاربران سيار

ميباشد . اما دربرخی از شهرها که راه اندازی سرویسها بر روی کابل هزینه های بالایی را می طلبد ، شرکتهای ارائه 

این امکان را به کاربران ميدهد که از  WIMAXدهنده به استفاده از این تکنولوژی روی آورده اند .تکنولوژی 

اینترنت خود بصورت سيار استفاده کنند . عـلاوه بر این در برنامه های آینده این تکنولوژی استفاده از سرویس 

نيز گنجانده شده است کـه ممکن است این تکنولوژی را به یکی از رقبای سيستم موبایل  .VOIPهایی همچون 

، انتقال اطلاعات صوتی از طریق شبکه رایانه ای است. اتصال دو  viop (Voice Over IP)کلاسيک تبدیل کند 

مسافت های دستگاه تلفن سنتی به شبکه رایانه ای روشی پرطرفدار برای صرفه جویی در هزینه مکالمه تلفنی در 

 .طولانی 

 

 

 

 

 

 

 نحوه ارايه مجوز وايمکس:

اند که در  تری هم مجوز را به اپراتوری داده اند. تعداد کم مزایده واگذار کردهاغلب کشورها طيف وایمکس را از طریق 

(. اطلاعاتی که در ادامه خواهد آمد، اغلب تحت beauty contestهای تخصصی اعتبار لازم را داشته است ) بخش

 اند. روختهها را از طریق مزایده ف کشور جهان قرار دارد که مجوز 11آوری شده از  تاثير اطلاعات جمع
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 : وايمکس قیمت

قدرت خرید   های جمعيتی ناحيه مورد نظر، قيمت طيف وایمکس تحت تاثير عوامل متعددی از جمله شاخصه

انداز رقابت در بازار قرار دارد.با تجزیه و  سرویس، ضریب نفوذ تلفن همراه و باند وسيع، تخصيص طيف و چشم

ارایه شده بود، این نتيجه حاصل شد که ميانه و ميانگين قيمت هر  ها سيستم وایمکس بازار که در آن 11تحليل 

باشد. این تفاوت فاحش ميانه و  دلار بر هرتز می 131/1و  113/1مگاهرتز پهنای باند به ازای جمعيت، به ترتيب 

واند ناشی از ت باشد )این تفاوت می های مختلف بسيار متفاوت می ها در بازار دهنده این است که قيمت ميانگين نشان

نوظهور بودن فناوری وایمکس و انحصاری بودن آن در بعضی از بازارها و رقابتی بودن آن در بعضی بازارهای دیگر 

باشد(.قيمتی که به ازای هر مگاهرتز پهنای باند به ازای هر نفر برای طيف وایمکس پرداخت شده است، در 

که بازارهای با  رقم )بالاتر از ميانگين( در دنيا بوده است. در حالیمرکز و شرق اروپا بالاترین  کشورهای خاورميانه، 

اند.طيف وایمکس  های نزدیک به ميانه را ارایه داده ژاپن و ...( قيمت درآمد سرانه بالاتر )نظير اروپای غربی، آمریکا، 

)شبکه  3Gوز مجوز اند و هن درصد( در بخش تلفن همراه داشته 51در بازارهایی که رشد بالایی )ضریب نفوذ 

قيمت بيشتری دارد. این امر در حالت کلی بيانگر این مساله است که   ها داده نشده، های نسل سوم( به آن تلفن

های پيش روی وایمکس توجه بيشتری  به فرصت  مجوز دهندگان با رسيدن تلفن همراه نسل دوم به مرز اشباع،

تر است )در  ارزان 3Gای از طيف  ازای هر نفر به طور قابل ملاحظه دارند.قيمت هر مگا هرتز پهنای باند وایمکس به

 تر از بازارهای رو به رشد است. برابر(. این تفاوت در اروپای غربی و آمریکای شمالی محسوس 1111مواردی بيش از 

د داد و چنان بينی می شود که وایمکس در آینده بسيار نزدیک، اینترنت را در کنار شبکه مخابراتى قرار خواه پيش

وجود خواهد آورد که روشن کردن اکثر کامپيوترهاى قابل حمل، خانگى و یا خاص،   انقلابى را در این زمينه به

و بدون محدودیت به  پهنای باندگيگاهرتز  3سرعت سرویس وایمکس حدود  شدمساوى با اتصال آنها به اینترنت با

ر وایمکس به مشترکين این امکان را می دهد که چندین نف سيستمهر شخص حقيقی و حقوقی خواهد بود. 

 ADSLپرسرعت استفاده کنند، در حالی که در سرویس  اینترنتاز  پهنای باندهمزمان بتوانند با استفاده از یک 

دهد، ولی در سرویس وایمکس  ADSLبرای تغيير مکان باید درخواست  مخابراتمشترکان ضمن وابستگی به سيم 

گيگاهرتز اقدام به وارد کردن  5/0 پهنای بانداین امر لزومی ندارد. در گذشته تنها دو شرکت لایزر و داتک با 

http://پهنای-باند.eghtesadna.com/T______پهنای-باند.htm
http://سیستم-مدیریت-محتوا.com/
http://پهنای-باند.eghtesadna.com/T______پهنای-باند.htm
http://اینترنت.eghtesadna.com/T______اینترنت.htm
http://مخابرات.eghtesadna.com/T______مخابرات.htm
http://پهنای-باند.eghtesadna.com/T______پهنای-باند.htm
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با برگزاری یک مزایده  سازمان تنظيم مقررات و ارتباطات رادیویی 11تکنولوژی وایمکس کردند، ولی در پایان سال 

اعلام کرد تمامی شرکت هایی که بتوانند حق لاینسس )حق پروانه( اعلام شده را بپردازند، می توانند به طور رسمی 

 اقدام به واگذاری خدمات وایمکس کنند. 

 

  : وايمکس در ايران

ویژه در مناطق محروم، مسوولان  ها و پوشش مناسب به جه به قابليت بالای این تکنولوژی در سرعت انتقالدادهبا تو

بر  .مکس برگزارکنند ای سراسری برای ارائه خدمات وای وزارت ارتباطات و فناوریاطلاعات تصميم گرفتند مزایده

همکاری مرکزتحقيقات آغاز و نتایج آن در تابستان  همين اساس، مطالعات اوليه از سوی سازمان تنظيم مقررات و با

نهایی شد، سپس مطالعات تکميلی به منظورتعيين راهبردها در این سازمان انجام و گزارش توجيهی و  16

دولت نيز در مصوبه .درخواست مجوز از دولت برایبرگزاری مزایده و واگذاری مجوز، آماده و به دولت ارسال شد

شته خود مقرر داشت تا صدور این پروانه به صورت استانی بوده ودریافت مبالغ حق الامتياز اسفند ماه سال گذ01

اردیبهشت( پروانه  01با توجه به این مصوبه،رئيس جمهور در روزجهانی ارتباطات).آن از طریق مزایده صورت گيرد

انه های جمعی اعلام و فروش اسناد مزایده وایمکس را به مجری آناعطا کرد و در هشتم تير ماه مزایده از طریق راس

در مرحله نخست، شش شرکت در مزایده شرکت کرده بودند که پس از بازگشایيپاکات الف و ب مربوط .آنآغاز شد

به اسناد حقوقی و پيشنهاد های فنی در دوم مهر ماه، چهار شرکتتوانستند حد نصاب لازم را در این خصوص کسب 

کاتقيمت نيز گشوده شد و شرکت مبين نت در تمام استان ها، ایرانسل در شش آبان ماه پا 13در نهایت، .کنند

استان، شرکتمشارکتی سيار اصفهان در اصفهان و شرکت رایانه دانش گلستان در استان گلستان به عنوانبرندگان 

افت پروانه بر اساس پروانه، این شرکت ها ميبایست سرویس دهی خودرا پس از نه ماه از دری.مزایده معرفی شدند

تاکنون .آغاز کنند که برخی از آن ها مانند ایرانسل قولداده است تا طی شش ماه آینده این کار را عملياتی کند

 »وای مکس»تهران تحت پوشش کامل اینترنت پرسرعت بی سيم قرار گرفته است، اینترنت پرسرعت بی سيم 

(WiMAX) تصادی ندارد.هزینه اینترنت پرسرعت و بی سيم در حال حاضر برای کاربران خانگی ایرانی صرفه اق

هزار تومان هزینه دارد، ۵۴( بوده و ماهيانه حدود ADSLبرابر خطوط اینترنت پرسرعت ) ۳تا  5/0« وای مکس»

http://سازمان-تنظیم-مقررات-و-ارتباطات-رادیویی.eghtesadna.com/T______سازمان-تنظیم-مقررات-و-ارتباطات-رادیویی.htm
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هزار تومان است. در صورت درخواست کاربر 111همچنين باید کاربر آنتنی را خریداری کند که قيمت آن حدود

 کيلو بيت پهنای باند ارائه نمی شود.۸.۱این روش برای اتصال به اینترنت بيشتر از خانگی برای استفاده از 

 : کاربران، برنده نهايی..

یک نکته کليدی وجود دارد که شاید تاکنون به آن توجه چندانی نشده باشد و آن اینکه هر چه رقابت بين 

WiMax  و سایر داغتر شود موجب تلاش متوليان و فعالان هر دو فناوری برای ارتقاء کيفيت و کاهش قيمت

توانيم  محصولات و سرویس هایشان خواهد شد و این مساله یعنی منتفع شدن بيشتر کاربران. پس در یک جمله می

 بگویيم:کاربران برنده نهایی و اصلی این ميدان خواهند بود.

:  انواع مودم  

 مودم همراه وايمکس

 

 

 

مودم همراه را نه تنها می توانيد در نقاط مختلف شهر خود استفاده نمایيد، بلکه می توانيد در سفر به همراه خود 

شبکه اینترنت استفاده کنيد. لازم به ذکر از آن برای اتصال به شهرهای تحت پوشش وایمکس داشته و در تمامی 

 .باشد (Wi-Fi) بی سيم است برای استفاده از رایانه شخصی، دستگاه مورد نظر باید مجهز به کارت شبکه

  قابليت حمل و نقل آسان 

 بدون نياز به آنتن تقویت کننده 

 USB توسط آداپتور و  قابليت شارژ 

http://wimax.irancell.ir/Layer1/?id=175
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  مودم های مشابهسيگنال دهی قوی در مقایسه با  

قابليت اتصال همزمان چند دستگاه )نوت بوك، گوشی های تلفن همراه، تبلت و غيره( به اینترنت از طریق  

 Wi-Fi فناوری

 

 

 

وایمکس ایرانسل، با ابعادی بسيار کوچک، به رایانه شخصی کاربر متصل شده و امکان اتصال به شبکه  USB مودم.1

آورد. از این طریق، کاربر قادر خواهد بود به آسانی و در کليه مناطق تحت پوشش،  وایمکس را برای وی فراهم می

وایمکس، یک سامانه تقویت کننده نيز ارائه می  USB به اینترنت پرسرعت دسترسی داشته باشد. به همراه مودم

مناسب در اختيار  شود تا در مکانهایی که امواج دریافتی ضعيف هستند، همچنان اینترنت را با کيفيت و سرعتی

به کاربران اکيداً توصيه  USB جهت دریافت بهتر امواج، استفاده از این سامانه در هنگام کار با مودم .کاربر قرار دهد

 .می شود
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، امواج اینترنت پر سرعت را از طریق فناوری وایمکس دریافت و به صورت بی سيم در اختيار Wi-Fi مودم های.0

بدین ترتيب، کليه کاربرانی که در منزل و یا محل کار خود از رایانه همراه و سایر سامانه های  کاربر قرار می دهد.

استفاده می کنند و در این محدوده جابجا می شوند، می توانند بدون نياز به کابل، به  Wi-Fi مجهز به فناوری

 این مودم ها دارای پورت خروجیوایمکس ایرانسل متصل شوید. همچنين توجه داشته باشيد که   Wi-Fi مودم

RJ45   بوده و کاربرانی که دارای رایانه شخصی می باشند می توانند با استفاده از کابل، به وایمکس ایرانسل متصل

 .شده و از اینترنت استفاده کنند

 

 .مشابه یکدیگر می باشند WIXFMM-130 و WIXFBR-105 مودم های

 

 

 

از ساختمان نصب می گردد، با قدرت گيرندگی بالا، برای مکانهایی که به علت  .مودم فضای باز نيز که در خارج3

  .تراکم ساخت و سازها و یا دلایل فنی، فرکانس های دریافتی ضعيف تر هستند، طراحی شده و توصيه می شود
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 فصل دوم :

 چیست؟ GPRSسرويس 

 

 

 

 چیست؟ GPRSسرويس 

اینترنتی در کشور اتفاق افتاد. ایرانسل، دومين اپراتور تلفن همراه کشور برای اولين -یک انقلاب موبایلی ۱۴اسفند 

سال کاربران موبایل نيز می  .۸خود را به کاربران عرضه کرد و به این ترتيب پس از GPRSبار در ایران سرویس 

 تفاده کنند.( اسMMSتوانستند از خدمان اینترنتی و پيغام تصویری)

GPRSیک سرویس ارزش افزوده در نسل دوم تلفن همراه است که امکان ارسال ودریافت اطلاعات یا داده را  درواقع

-Packetیک لایه  General Packet RadioServiceیا همان  GPRSروی شبکه تلفن همراه فراهم ميکند .

Switched  به شبکهGSM  . برای استفاده از این تکنولوژی شما باید موجود بر روی گوشی شما می افزایدPDA 

را دارد  GPRSپشتيبانی کند و به اوپراتوری که توانایی ارائه سرویس  GPRSیا موبایلی داشته باشيد که از سرویس 

سته های رادیویی است که در حقيقت تکميل شده اطلاعات دسترسی داشته باشيد . این سرویس عمومی ب

 سوئيچينگ مداری محسوب ميشود

 MMS،WAPنسبت به نسل های قبلی در این نسل امکاناتی نظير  GPRSبا توجه به نرخ بالاتر ارسال اطلاعات در 

و اتصال اینترنت و استفاده از ایميل و وب سایتها وجود دارد و همچنين اپراتورهای موبایل درنظر دارند در آینده ای 

)تلفن اینترنتی( را بر روی گوشی های موبایل ارائه دهند.در واقع  VoIPنزدیک سرویس های ارزان قيمت 

به شمار می آید و در  ۳و.ری واسط ميان نسل می خوانند که یک فناو ./۴را نسل  GPRSبا سرویس  GSMتلفيق

 موبایل یاد می کنند. ./۴به عنوان نسل  GPRSبسياری منابع از 

GPRS  با استفاده از کانال هایTDMA  بلا استفاده درGSM ..به سرعت بالاتری دست یافته است ، 

http://www.takmob.net/archive/article/terms
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ميلادی استاندارد شده و از  ۷۰در سال  ETSIتوسط موسسه استانداردهای مخابراتی اروپا یا همان  GPRSدر ابتدا 

 ميلادی به بعد کاربرد عموم یافت. ۷۷سال 
 ج

 

 

 

 

 

 

 

 :  GPRSمشخصات اصلی

در یک روش نسبتا  GSM، ظرفيت امواج رادیویی برای تماس و رسال داده ها مطابق شبکهGPRS قبل از معرفی

می شددر نتيجه نامناسب استفاده می شد. با  نامناسب استفاده می شد. تمام کانال برای ارسال داده استفاده

، این کانال به طور مناسبتر امکان مشارکت بيشتر از یک کاربر از همان کانال را دارا می شود.  GPRS تکنولوژی

 بنابراین کاربران تلفن های 

GPRSچندین کانال برای ارسال داده ها به کمک می گيرند.پيدایش GPRS سال داده و تلفن های همراهسرعت ار

  GPRS در هر کانال تایيد می کند.علامت دهی 13.4Kbitsرا به ميزان 

فقط برای مراجعه بهجدول در ثبات وضعيت  GSM حرکت نمی کنند.شبکه GSMو مخابره داده ها به واسطه شبکه

  .،برای بدست آوردن جدول نمودارکاربر داده استفاده می شود (VLRوHLR ) پایگاه داده ها
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 : GPRSمزايای کلی 

GPRS  فایده برای هر کاربر به ارمغان می آورد : 3به طور کلی 

اینکه به شما امکان ميدهد تا همواره ارتباط خود را با اینترنت حفظ کنيد و دیگر لازم نيست برای برقراری  اوّل

 دهنده سرویس اینترنت متصل شوید. ارتباط هر دفعه به شرکت ارائه

 

 

به صورت ذاتی دارای سرعت به مراتب بالاتری نسبت به خطوط ارتباطی داده معمولی در  GPRSاینکه سرویس  دوّم

فاده از کيلوبيت در ثانيه هستند و در صورت است 9.6موبایل است  خطوط معمولی موبایل حداکثر دارای سرعت 

کيلوبيت در  14.4حد اکثر ميتواند از سرعت  Speed Circuit SwitchedData high  HSCSD  سرویس

کيلوبيت در ثانيه شما را به اینترنی  41به راحتی ميتواند با سرعت  GPRSثانيه بهره برند.این در حالی است که 

در تئوری  GPRSهای معمولی است که البته برابر سرعت معمولی خطوط داده در موبایل  4متصل کند که حد اقل 

کيلوبيت در ثانيه برساند در حالی که در عمل این سرعت حد اکثر تا  111باید بتواند سرعت انتقال اطلاعات را به 

س به مراتب با رعن ارتبات در دستگاه های متفاوت جی پی آر اکيلو بيت در ثانيه خاهد بود . حال آنکه س 41

 یکدیگر فرق دارند.

و اصلی ترین مزیت این سرویس این است که شما مبلغ ارتباط خود را بر اساس مقدار اطلاعات ارسالی و  سوم

این بدان معناست که دریافتی به شرکت یا اوپراتور مورد نظر ميپردازید و نه بر اساس مدت زمان اتصال به اینترنت.

 . استفاده کنيد اما تنها در ارسال یک پيام ، مبلغی را پرداخت کنيد GPRSممکن است شما تمامی روز از 

 

http://www.takmob.net/archive/article/terms
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 دارد؟ GSMچه تفاوتی با  GPRSسیستم 

 GPRSموجود موبایل اضافه می شود. در واقع  GSMبه شبکه  Packet-Switchedیک لایه  GPRSدر سيستم 

تلفن های همراه، یک سرویس رادیویی بی سيم، جهت ارسال دیتا است که به نوعی یک مرحله ميانی  0.5یا نسل 

 )نسل سوم( شبکه های مخابرات سيار است که امکان ارسال دیتا را با سرعت UMTS)نسل دوم( و  GSMبين 

، پهنای باند وسيع تر و امکانات GPRSکيلو بيت بر ثانيه، امکان پذیر می سازند.. بدین ترتيب سيستم  111.0

 3رادیویی بيشتری را در اختيار مشترکين قرار می دهد تا ارسال دیتا با سرعت بيشتری انجام شود، که این مقدار 

ای تلفن ثابت، اطلاعات دریافت کنند و تقریبا بيش از برابر حداکثر سرعتی است که کاربران می توانند از شبکه ه

 است. GSMبرابر سرعت ارسال دیتا در شبکه فعلی  11

شهرت یافت. بعدا استانداردسازی  G2به وجود آمد که به نسل دوم یا  1991در سال  GSMاستاندارد اصلی 

GPRS  توسط  1994ابتدا در سالETST/SMG  موعه مشخصات آن توسط مج 1991انجام شد و سپس در سال

SMG#25  تکميل گردید. خدمات  1999مورد تایيد قرار گرفت و سرانجام در سالGPRS  از این تاریخ به بعد رو

 به گسترش بوده است.
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 :ها ويژگی

 جی پی آر اس دارای چند مشخصه و یا قابليت مهم اس که از آن جمله ميتوان به موارد زیر اشاره نمود :

 سرعت : - 1

ذکر شد ، این طریفه ارتباطی از روش های دیگر از حيث سرعت مقام  GPRSهمانطور که در قسمت ابتدایی معرفی 

در حدود بالاتری را به خود اختصاص داده است.سرعت تئوری جی پی آر اس همانطور که گفته شد باید چيزی 

از هشت تایم اسلات بصورت  GPRSکيلو بيت در ثانيه باشد اما هنگامی این امر محقق ميشود که برای سيستم  111

در هر لحظه از زمان  هر دو امکان دادن هشت انشعاب داده ای GPRSو  GSMهمزمان استفاده شود . شبکه های 

گفته ميشود. سرعت اتصال دنيای مجازی  Time slotرا دارا هستند که به هریک از آن ها در اصتلاحات فنی یک 

قادرند تعداد  GPRS) اینترنت ( را ميتوان با کنار هم گزاشتن تایم اسلات ها بيشتر و بيشتر کرد.دستگاه های 

تقسيم  6و  10،  0را با هم ادقام کنند و بر این اساس به کلاسهای گوناگونی چون کلاس  Time slotمحدودی 

 ميشوند.

 طريقه اتصال : - 2

جی پی آر اس این امکان را به ما ميدهد تا همواره ارتباطمان با دنيای مجازی ) اینترنت ( را حفظ نموده و دیگر 

 یا اوپراتور ارائه دهنده ای سرویس نخاهد بود.نيازی به ارتباط مجدد به دفعات فراوان با شرکت 

 

 فوريت : - 3

ت ميباشد که برای کارهای یکه در حقيقت پيامد سرعت بالا و اتصال دایم آن است فور GPRSاز دیگر مزایای 

 بحرانی نظير کنترل کارت های اعتباری خيلی مهم است. 
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 اس: آر پی موارد لازم برای استفاده از جی

 اس حمایت شود. آر پی همراهی که توسط شبکه جیگوشی  -1

 اس را حمایتمی کند. آر پی داشتن یک اشتراك به شبکه تلفن همراهی که جی -0

 اس باید برای کاربر فعال باشد. آر پی استفاده از جی -3

 GPRSداشتن دانش چگونگی ارسال و دریافت اطلاعات روی سرویس  -4

 GPRSیا دریافت اطلاعات از طریق  مشخص بودن یک مقصد برای ارسال -5

 اس: آر پی کاربردهای جی

اس  آر پی و جی اس ام اسشبکه موبایل مانند  NonVoiceرنج وسيعی از کاربردهای اینترنتی توسط سرویس های 

اس بسيار مناسبند از جمله این کاربردها می توان  آر پی فعال هستند که به خصوص این کاربردها برای سرویس جی

 به موارد زیر اشاره کرد:

 : گپ

توان دسترسی به منابع مختلف اطلاعات پيدا کرد. به وسيله به طور خلاصه می توان گفت که با سرویس گپ می 

این سرویس هر فرد می تواند عضو گروه های مختلف محبوب خود شده و در این زمينه با دیگر افراد تبادل 

 اطلاعات انجام دهد.

 : اطلاعات متنی و قابل مشاهده

توزیع شود که از آن جمله می توان به امتياز محدوده وسيعی از اطلاعات متنی می تواند به گوشی همراه کاربران 

بندی مسابقات ورزشی، وضعيت آب و هوا، اطلاعت پرواز، عنوان های مهم اخبار، اوقات شرعی، وضعيت ترافيک و ... 

یا گرافيک و یا  تصویراشاره کرد. این اطلاعات لازم نيست که حتما به صورت متن باشند بلکه می توانند به صورت 

 انواع اطلاعات قابل مشاهده نيز باشد.

 

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%E2%80%8C%D8%A7%D9%85%E2%80%8C%D8%A7%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%BE
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%BE
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1&action=edit&redlink=1
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 : )پست الکترونیك( رايانامه

خروجی، شما می توانيد به نامه های -با توجه به ارتباط دائمی با اینترنت و پرداخت هزینه به ازای اطلاعات ورودی

الکترونيکی دوستان یا همکاران خود در هر زمان با حداقل هزینه و حداکثر سرعت پاسخ دهيد و یا برای کارهای 

 . ی به دیگران نامه بفرستيدفور

MMS (ای سرويس پیغام چند رسانه) : 

می باشد ، به  SMSکه نسخه پيشرفته  MMSتنها بستری که می توان از امکانات صدا، تصویر و ویدئو در سيستم 

 اس می باشد. آر پی طور کامل بهره مند شد، جی

 : مرور سايت های وب

 56می توانيد تقریبا با سرعتی معادل خطوط تلفن معمولی، یعنی  GPRSهمچون دیگر خدمات، شما توسط 

 کيلوبيت در ثانيه، صفحات مورد علاقه خود را مرور کنيد. 

 : GPRSاساس 

چندین کاربر می توانند از یک کانال مخابراتی استفاده کنند و فقط زمانی که آنها نياز به ارسال اطلاعات  GPRSدر 

دارند از این کانال استفاده می کنند. از آنجا که همه کاربران با هم در یک زمان اطلاعات ردو بدل نمی کنند پهنای 

به آن نياز دارند و بدین طریق از پهنای باند استفاده  باند در هرلحظه فقط به آنهایی اختصاص داده می شود که

بهينه می شود و در واقع پهنای باند به صورت مجازی بالا می رود. به عنوان نمونه در کاربردهایی مثل ارسال و 

هستند که کاربر در تمام لحظات از پهنای باند استفاده نمی کند  GPRSدریافت ایميل، مسنجر از جمله کاربردهای 

و در لحظاتی که یک کاربر از آن استفاده نمی کند در اختيار یک کاربر دیگر قرار داده می شود. در حالی که در 

GSM  مکانيزم انتقال اطلاعاتCSD  است که مفهومی به اسم به اشتراك گذاشتن پهنای باند وجود ندارد و هر

 ی گيرد. کاربر در زمان ارتباط پهنای بناد را به طور کامل در اختيار م

در سيستم های دیتای سنتی که از مدارات سوئيچينگ استفاده می کنند هزینه ها برحسب زمان)مثلا ثانيه( و 

بدون در نظر گرفت ميزان اطلاعات جابه جا شده توسط کاربرد در آن زمان خاص محاسبه می شوند. زیرا همانطور 

می کند پهنای باند را اشغال می کند، در حالی که که گفته شد حتی در زمانی که کاربر اطلاعاتی رد و بدل ن

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%B3_%D9%BE%DB%8C%D8%BA%D8%A7%D9%85_%DA%86%D9%86%D8%AF_%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1
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بر ميزان اطلاعات ارسال شده)مثلاً گيگابایت( مبتنی است و زمان اتصال  GPRSسيستم صدور صورت حساب در 

کاربر به شبکه اهميت ندارد چرا که وی در تمامی این مدت اتصال فقط زمانی که اطلاعاتی را جا به جه می کند از 

استفاده کند ولی در  IP،PPP،X..۴می تواند از پروتکل های  GPRSستفاده می کند. در حالت تئوری پهنای باند ا

استفاده شود که هنوز به استفاده عموم  IPV6استفاده شده است و در اینده قرار است که از   IPV4عمل فقط 

 نرسيده است. 

 :GPRSکارائی و عملکرد 

توسعه یافته اند و  IS-136TDMA-3Gد به وسيله سيستم های می باشن GPRSشبکه هایی که دارای هسته 

( به صورت شبکه مرکزی درآیند. برای این که شبکه های 3Gپيش بينی می شود که برای سيستمهای نسل سوم )

سازگاری داشته باشند کانال های رادیویی به شکل جدیدی تعریف شده و عمل تخصيص  GPRSموجود با سرویس 

این کانال ها از انعطاف پذیری بالایی برخوردار می باشند به این معنی که از یک تا هشت تایم اسلات را می توان به 

 ت اختصاص داد. یک کاربر تخصيص داد و یا چندین کاربر فعال را به صورت اشتراکی به یک تایم اسلا

نيز به صورت جداگانه انجام می  Uplinkو  Downlinkدر کنار انعطاف پذیری اختصاص کانال ها عمل تخصيص 

شود. منابع رادیویی به طور دیناميکی بين سرویس های مکالمه و دیتا می تواند به اشتراك گذاشته شود و به عنوان 

 ور عمل نماید.تابعی از بار ترافيکی، علایق و ترجيحات اپرات

 151kb/sتا بيش از  9kb/sرا به جای  bit rateبرای این که بتوان به ازای هر کاربر ميزان  GPRSدر سرویس 

 GPRS fastبه صورت سریع ) GPRSارائه نمود روشهای کدینگ گوناگونی ارائه شده و همچنين ذخيره سازی 

reservation ثانيه شروع نمود.  1تا  1.5ها را در فاصله زمانی ( به شکلی طراحی شده که بتوان انتقال بسته 

می باشد به شکلی که عمليات تصدیق  GSMمعادل امنيت سازی در شبکه  GPRSعمليات امنيتی در مورد 

برای انتقال بسته های داده به شکل  Ciphering Algorithmsاطلاعات مشترکين و الگوریتم های رمز نگاری یا 

 ام می شود. انج GSMبهينه مشابه با 

در تحویل اطلاعات در مقصد باید اذعان نمود که این سرویس نسبتأ  GPRSبا توجه به سرعت و کارایی بالای 

 ( تمام می شود. CSD)یا  SMSیا همان  Circuit Switched dataارزانتر از 
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 : GPRSکارایی 

GRPS  کيلوبيت در ثانيه برساند، در حالی که در عمل  115در تئوری باید بتواند سرعت انتقال اطلاعات را بالای

به مراتب با  GPRSکيلوبيت در ثانيه می رسد. حال آنکه سرعت ارتباط در دستگاه های متفاوت  41این سرعت به 

بهتر است طرح کدها و ساختمان  GPRSیکدیگر فرق می کنند. برای محاسبه سرعت ارتباطات در دستگاههای 

 کلاس های مربوط به آن را بررسی کنيم: 

GPRS  در کل دارای چهار نوع کدCS3 ،CS2 ،CS1  وCS4  می باشد. ولی هر کدام از این کدها قابليت انتقال

يح خطا در کيلوبيت در ثانيه را دارند و در هر یک از آنها نيز بخشی برای تصح 01.4اطلاعات با حداکثر سرعت 

 انتقال اطلاعات در نظر گرفته شده است.

CS1  کيلوبيت  01.4کيلوبيت در ثانيه از  9دارای بيشترین سهم برای تصحيح اطلاعات می باشد و فقط در حدود

دارای سرعت بيشتری می باشند و سرعت انتقال اطلاعات  CS3و  CS2در ثانيه جهت انتقال اطلاعات باقی می ماند.

سرعت انتقال به حداکثر مقدار خود می رسد  CS4کيلوبيت در ثانيه می رسد. و در  15.6و  13.4حدود در آنها به 

 و هيچ نوع تصحيح اطلاعاتی در آن انجام نمی گردد. 

را با سرعتی پایين تر ارائه می دهند و در مواقع لازم این دو به جای  CS1و  CS2، تنها GPRSدستگاههای موجود 

 اده قرار می گيرند.یکدیگر مورد استف

انشعاب داده ای در هر لحظه از زمان را دارا می باشند که به هر  1هر دو امکان دادن  GPRSو  GSMشبکه های 

ها  timeslotمی گویيم. لذا سرعت انتقال اطلاعات را می توان با کنار هم قرار دادن  timeslotیک از آنها یک 

به علت محدودیت ایجاد شده توسط شرکت ارائه دهنده خدمات و  بيشتر و بيشتر کرد. در عمل سرعت انتقال

 همين طور محدودیت موجود در دستگاهها کاهش می یابد.

را با یکدیگر ادغام کنند و بر این اساس به کلاس  timeslotهم قادر هستند تعداد محدودی  GPRSدستگاههای 

 های مختلفی تقسيم می شوند:
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 :GPRSکلاسهای مشترکین 

GPRS  را از نظر مکان استفاده ازGSM وGPRS مهم می توان تقسيم کرد: س به سه کلا 

 : Aکلاس 

حمایت کند. در یک شبکه  GSMو هم از سرویس  GPRSاین نوع شبکه ها به طور همزمان ميتواند هم از سرویس 

ز باشد و به همين باند مختلف فرکانسی در یک زمان مورد نيا .واقعی ممکن است برای ارسال اطلاعات  Aکلاس

کانال رادیویی نياز است. از آنجا که این عمل هزینه بر است یک موبایل ممکن است از  .دليل در این شبکه به 

 .استفاده کند که در این فناوری موبایل می تواند در یک شبکه ویژه بدون آن که نياز به  DTMقابليتی به نام 

 ا و هم اطلاعات بسته ای را ارسال کند. کانال رادیویی باشدهمزمان هم اطلاعات صد

 : Bکلاس 

حمایت کند ولی با این  GSMو هم از سرویس  GPRSمی تواند هم از سرویس  Aاین نوع شبکه مانند کلاس

معلق می ماند و  GPRSتفاوت که در لحظه فقط یکی از انها پشتيبانی می کند؛ یعنی این که زمانی که از سرویس 

به پایان ميرسد.  GSMسوئيچ می کند و استفاده از سرویس  GPRSبعد از اتمام آن به طور خودکار به سرویس 

 اغلب گوشی های امروزی متعلق به این کلاس هستند.

 : Cکلاس 

را پشتيبانی می کند ولی با این تفاوت که انتخاب هر یک  GSM،و هم GPRSاین کلاس نيز مانند دوتای قبلی هم 

 توسط خودکار به صورت دستی صورت می گيرد.

های جذابی است که در چند سال اخير توسط اپراتورهای تلفن  از فناوری gprsدر واقع اینترنت روی موبایل یا 

در  'اینترنت همراه'ری معتقدند هنوز ای است که بسيا اندازی شد، ولی ضعف های این سرویس به گونه همراه راه

 اندازی نشده است. ایران راه

( را gprsامکان اتصال به شبکه اینترنت از طریق تلفن همراه ) 1316ایرانسل نخستين اپراتوری بود که در سال 

خدمات محدود اقدام به ارایه  1311برای کاربران ایرانی ميسر کرد، بعد از آن اپراتور همراه اول در نيمه دوم سال 
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(موجب شد که کاربران تلفن های gprsاینترنت روی موبایل کرد ولی کيفيت، قيمت و ساعات ارایه این سرویس )

 همراه از این سرویس استقبال نکنند.

اکنون کاربران ایرانی چشم انتظار آمدن نسل سوم تلفن همراه هستند، زمانی که یک اپراتور نسل دوم سرویس 

GPRS نامند چرا که این تکنولوژی چيزی بين نسل دوم و  می 0.5دهد اصطلاحاً آن را ارتقا یافته به نسل  ارائه می

شود.  ارائه می Cو  Bو  Aدر سه کلاس  GPRSآید.همانطور که گفته شد امروزه سرویس  ( به حساب می3Gسوم )

شود یعنی هر دو نوع  کدیگر ارائه می)مکالمه و پيامک و...( همزمان با یGSMو  GPRSسيستم  Aدر سرویس 

هنگام دسترسی به اینترنت یا تماس با تلفن یا پيامک  Bسرویس همزمان با هم قابل دسترسی است اما در کلاس 

همزمان ممکن نيست و مثلاً اگر کاربری هنگام کار با اینترنت بخواهد تماس تلفنی داشته باشد یا پيامکی ارسال 

 سپس تماس تلفنی برقرار و پس از مکالمه دوباره اینترنت وصل خواهد شد.کند، اینترنت او قطع و 

 گيرد. نيز باید گفت سوئيچ کردن به شکل مکالمه یا اینترنت بصورت دستی انجام می Cدر کلاس 

شود بدینگونه که هنگام تماس تلفنی اینترنت قطع و پس از آن دوباره  ارائه می Bکلاس  GPRSدر ایران هم اکنون 

شود. با استفاده از این سرویس تمام خدمات اینترنتی اعم از ایميل، مسنجر، خرید آنلاین و غيره قابل  رار میبرق

ارایه دهد، مشکلات فعلی سرویس  Aخود را در کلاس  GPRSسرویس اینترنت روی موبایل یا اگردسترسی است.

GPRS .را نخواهيم داشت 

همراه در کشور باید  های نسل سوم تلفن يع است، برای موفقيت سرویساینترنت روی موبایل نيازمند پهنای باند وس

همراه درحالی حائز  های حاکميتی حل شود.تکنولوژی نسل سوم تلفن مشکل پهنای باند وسيع از سوی دستگاه

اه نه همر تواند سرویس و خدمات خود را با پهنای باند زیاد عرضه کند در نتيجه استفاده از تلفن  اهميت است که می

فقط برای استفاده تلفنی بلکه برای کاربردهای مختلف مانند تجارت الکترونيک، بانکداری الکترونيک، آموزش 

 شود. الکترونيک و سایر خدمات با کيفيت برتر مطرح می

تواند به افزایش تعداد کاربران اینترنت و افزایش ضریب نفوذ اینترنت در کشور  ارایه اینترنت روی موبایل می

 بيانجامد.
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های فراوان و با کيفيت پایين به کاربران ارائه  هایی که هم اکنون در کشور با صرف هزینه انواع و اقسام سرویس

 'اینترنت همراه'ای ارزان تر و راحت تر در اختيار همگان قرار گيرد. تواند از طریق اینترنت به گونه شود می می

توان از این طریق بدون نياز به  سریع در کشور رونق بخشد بطوری که میای  تواند تجارت الکترونيک را به گونه می

حمل پول نقد تنها با استفاده از کارت های اعتباری هرگونه خریدی را به راحتی انجام داد.همچنين اطلاع از 

 يرد. گ وضعيت و آمارهای مختلف مثل سهام، آب و هوا، قيمت کالاهای مختلف و... به راحتی و سرعت انجام می

 :GPRSکلاس های چند اسلاتی

GPRS  از روش دسترسی چندگانهTDMA  استفاده می کند که در آن اطلاعات چندکاربر به طورهمزمان روی یک

باند فرکانسی یکتا فرستاده می شود و برای جلوگيری از تداخل فرکانسی اطلاعات هریک از انها در یک بازه زمانی 

می گویند.هر کار بر اسلات های TDMAین بازه های زمانی را اسلات های مشخص روی باند ارسال می شود، ا

زمانی خود را دریافت و آنها را پشت سرهم قرار ميدهد تا به اطلاعات اصلی ارسال شده از سوی فرستنده دست 

 یابد.

 .۸این نظر ختصاص داده شده به هر کاربر دارد و از اانسبت مستقيم با تعداد اسلات های GPRSسرعت شبکه های 

 کلاس مختلف برای آن تعریف شده است:

 ۳۵ . . ۳,۳ ۸ ..,. ۸ ۸ ۸اسلات های فعال Uplinkتعداد اسلات  Downlinkکلاس چنداسلاتی تعداد اسلات 

۳ ۸ ۵,۴ . . ۵,۸ ۳ . ۵,۰ ۳ ۳ ۵,۱ ۵ ۸ ۴,۷ ۳ .۴,۸۱ ۵ . ۴,۸۸ ۵ ۳ ۴,۸. ۵ ۵ ۴. 

 هستند: GPRSکلاسهای چند اسلاتی دراما از این ميان کلاسهای زوج عمومی ترین 

بيشتر  .درصد از کلاس  ۴۱حدود  ۵در واقع کمترین سرعت را دارد در حالی که سرعت دانلود کلاس  .کلاس 

بالاتر می  GPRSندارد ولی سرعت آپلود آن بيشتر است. هرچه کلاس  ۵تفاوت چندانی با باکلاس  ۸است.کلاس 

درصد بيشتر ۳۳تقریباً  ۸و  ۵سرعت دانلود نسبت به کلاس  ۱که در کلاس  رود عملکرد آن بهتر می شود به طوری

 است.
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است که سرعت آپلود بهتری نسبت به آن دارد و  ۱می توان گفت : که حالت ارتقا یافته کلاس  ۸۱در مورد کلاس 

دانست که را باید بهترین  .۸فقط در گوشی های پيشرفته و پی سی کارت ها قابل استفاده است . اما کلاس 

 بالاترین سرعت آپلود را مهيا می کند و معمولا فقط برای استفاده در پی سی کارت ها مناسب است . 

سرعت انتقال اطلاعات از سویی دیگر به نوع کدینگ کانال نيز وابسته است . بالاترین سرعت در GPRSکدینگ در  

ها استفاده می شود ، این کدینگ با وجود  BTSوجود دارد که معمولا در فواصل نزدیک به  CS – ۵کدینگ کلاس 

از این نظر بهترین حالت کدینگ است و وقتی  CS – ۸سرعت زیاد از نظر پایداری ضعيف ترین است در حالی که 

در هر اسلات زمانی( /  Kb/sموبایل از فاصله زیادی دارد مورد استفاده قرار می گيرددرصد پوشش در سلول سرعت)

 . نوع کدینگ

۷۱ ۱ CS/ ۸ 

۸. CS/ . 

۵/۸۵ CS/ ۳ 

.۴ .۱ CS/ ۵ 

(Download ( /Kb/s) Upload (Kb/s 

CSD / ۸/۷ ۷۲۸ 

HSCSD/ ۱/.۱ (۸+.)۵/۸۵ 

HSCSD/ ./۵۳ (۸+۳)۵/۸۵ 

(GPRS ۵+۸ ۱۱ .۱/ (Class ۱ & ۸۱ and CS-۵ 

(GPRS ۳+. ۸۱ ۵۱( /Class ۸۱ and CS-۵ 

(HSCSD ( High Speed CSD  یکی دیگر از مکانيزم های اصلی ارسال اطلاعات درGSM  ، استHSCSD 

است و تفاوت ميان آنها ناشی از توانایی آنها در به کارگيری روش های مختلف کدینگ و  CSDحالت ارتقا یافته 

 اسلات های زمانی چند گانه برای بالابردن توان عملياتی سيستم است .
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اساس زمان استفاده کاربر از شبکه محاسبه می شود ولی برای داونلود اطلاعات  صورت حساب در هر دو مکانيزم بر

HSCSD  مناسب تر ازCSD . است 

GPRS  سرویسی است که بر اساس انتقال بسته های دیتا عمل می کند و ازTCP/IP  استفاده می کند ؛ یک

 داشته باشد . IPموبایل ممکن است بيش از یک 

( صورت می گيرد ، یعنی زمانی که کاربر از یک  Handover)  "دست به دست  "مل در این سرویس زمانی که ع

 ذخيره و به سمت موبایل ارسال می شود . IPسلول به سلول دیگر می رود ، بسته های 

یک بسته از بين رفته تلقی شود و به همين  TCPوقفه های ناشی از اغتشاش های رادیویی ممکن است از سوی 

 اهش لحظه ای سرعت ارسال داده وجود دارد .دليل احتمال ک

 : GPRSسرويس های موجود در 

 به حساب آید :  GSMدر واقع با اضافه کردن قابليت های زیر می تواند فناوری ارتقا یافته 

▪ (MMS ( Multimedia Messaging Service که در آن امکان ارسال فایل های صوتی و تصویری وجود :

 دارد . 

یا اینترنت استفاده می کنند  GPRSمسنجر : که به وسيله آن کاربر می تواند به طور همزمان به دیگرانی که از  ▪

 پيام متنی ارسال کند . 

 اتصال به اینترنت از طریق گوشی تلفن همراه  ▪

 PTP ( Point – to – Pointسرویس)  ▪

 دارد . نيز وجود  GSMارسال پيام کوتاه : البته این سرویس در  ▪

▪ Push to Talk  . که بوسيله آن در دو گوشی در یک منطقه می توانند واکی تاکی ها با هم ارتباط داشته باشند : 

می توان قابليت هایی مانند تعداد بيشتر کاربر و ظرفيت بالاتر ، پروتکل های جدید و  GPRSامکان ارتقا : در  ▪

 .شبکه های رادیویی جدید را به آن اضافه کرد 
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GPRS  در عمل: 

تفاوت هایی اساسی با بيلينگ سيستم معمول  GPRSسيستم نرخگذاری و دریافت هزینه اینترنت در سرویس 

را به ازای دیتای جابجا شده ) معمولا هر  GPRSاینترنت در پی سی ها دارد . بيشتر اپراتورهای دنيا تعرفه سرویس 

یا )  "نرخ خطی  "کيلوبایت ( حساب می کنند ولی در موارد نادر نيز برخی از آنها تعرفه خود را بر اساس  ۸۱۱

Flat Rate  ( مشخص می کنند ، به این معنی که مبلغ پایه را از هر کاربر ) بدون توجه به ميزان استفاده او ( می

سيستم برای زمانی مناسب است که ميزان استفاده کاربران حول یک ميانگين باشد و تغييرات آن زیاد  گيرند . این

است که  .Kb/s ۵۱ – ۳به دست آمد بين  ۱۱۳.که از سال  GPRSنباشد . بيشينه سرعت قابل دسترس در 

 رقمی نزدیک به سرعت مودم های دایال آپ امروزی است .

 :GPRSپیاده سازی شبکه 

می باشد. )در این مورد مقالاتی هم درتالار  GSMاستفاده از ساختار شبکه  GPRSساده ترین روش پياده سازی 

گفتگوی سایت ميکرو رایانه وجود دارد( به همبن منظور نياز به تغييرات سخت افزاری و نرم افزاری در ساختار 

 Packetیا همان  PCUمی باشد که مهم ترین تغيير سخت افزاری اضافه نمودن یونيت  GSMموجود شبکه 

Control Unit  در گرهBSC  می باشد. در گره هایBTS  وHLR  وMSC/VLR  تنها نياز به تغييرات نرم افزاری

و  Remote اعمال تغييرات نرم افزاری را می توان به صورت BTSمی باشد که با توجه به گستردگی گره های 

به جز تغييرات نرم افزاری مهم ترین تغيير سخت  GPRS MSبدون حضور فيزیکی در سایت انجام داد. در خصوص 

 را پشتيبانی نماید.  GPRSانجام می شود تا بتواند سرویسهای  MSافزاری عبارت است از تغييراتی که بر روی پاور 
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 :GPRSسرويس های 

 GPRSوجود دارند می توان به سرویسهای زیر که در فاز دو  GPRSکه در فاز یک  Basicعلاوه بر سرویسهای 

 مطرح می باشند اشاره نمود.

1- Enhanced Qos Support in GPRS 

0- Unstructured Octet Stream GPRS   PDP Type. 

3- Access to ISPs and Intranets         . 

4- GPRS Prepaid                               . 

5- GPRS advice of Charge              . 

6- GPRS Call                                  . 

1- Point to multi-point Services      . 
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 فصل سوم :

EDGE 

 

 

 

EDGE  چیست ؟ 

 . استEnhanced Data Rates for Global Evolution مخفف کلمه EDGEکلمه 

 

 

 

 

 

 

EDGE  در گوشی های تلفن همراه جزء ابزار ارتباطی طبقه بندی می شود .این ابزار سرعت انتقال اطلاعات تلفن

همراه را افزایش می دهد و باعث تقویت اعتماد داده ها می شود و نرخ ها و حجم های انتقال دیتا را بر روی شبکه 

جزء  EDGEاز طریق افزایش قابل توجه سرعتهای انتقال دیتا بالا می برد.فناوری  GSM / GPRSهای موجود 

تکنولوژی نسل سوم طبقه بندی می شود اما سرعت آن بسيار پایين تر از تکنولوژی های نسل سوم است به همين 

اردی است که نياز به نيز می نامند .استفاده از اینترنت و امکانات چند رسانه ای از جمله مو 15/0علت آن را نسل 

 تا حدودی این نياز را پشتيبانی می کند . EDGEداده پر سرعت دارد و 
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 : EDGEطرز کار 

با رابط  EDGEاین فناوری متفاوت از امکانات گوشی بوده و قابل انتقال از طریق شبکه های ارتباطی است.  

می تواند بر  EDGE/EGPRSسيگنال دهی که برای ارتباط از طریق امواج رادیویی استفاده می شود کار می کند .

 برخوردار است کار کند . GPRSروی تمام شبکه هایی که از 

 : EDGEمزايای فناوری 

بالای دیتا و تعامل متقابل با  از جمله مزیت های این فناوری می توان به ایجاد اتصال سریع ، کار کردن با ظرفيت

برای پوشش جهانی اشاره کرد این سرویس بر روی موبایل و برخی از وسایل تعبيه شده و امکان  GSMشبکه های 

کيلوبایت در  ۵۱ارتباط پر سرعت را از طریق آنتنهای موبایل برای شما فراهم می اورد که حداکثر توان آن حدود 

 .ثانيه هست

نکته مهم این هست که حتی اگر انتن های موبایل انتن دهی ضعيفی برای صحبت کردن داشته باشند ولی ممکن 

قوی برای استفاده از اینترنت داشته باشند .در همه جا قابل استفاده هستند و هزینه ای به مراتب  EDGEهست 

و امکان ارتباط پر سرعت را از طریق  کمتری دارند. این سرویس بر روی موبایل و برخی از وسایل تعبيه شده

 کيلوبایت در ثانيه هست . ۵۱انتنهای موبایل برای شما فراهم می اورد که حداکثر توان ان حدود 
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  EDGEو  GPRSتفاوت 

 

 

                      

 

 

کيلوبایت در ثانيه  ۴که تا دیروز شما با اون کانکت می شدید سرعتی معادل  GPRSبه زبان ساده و خيلی راحت 

هست که بهينه شده و فقط بر  GPRSهمون  EDGEمگابایت دانلود ميکرد.ولی  ۱.داشت یعنی هر ساعت معادل 

کيلوبایت در ثانيه رو  ۵۱روی یه سری از گوشيهای جدید و وسایل خاص تعبيه شده است و ميتواند ارتباطی معادل 

حدود  GPRSمگ در ساعت هست که نسبت به  ۸.۱برای شما به ارمغان بياره.این سرعت دسترسی معادل حدود 

قرار گرفتيد یا خيرکافيه به گوشی خودتون  EDGEزیر منطقه تحت پوشش برابر هست !برای این که بدونيد شما  ۸

 eDGEو)در بعضی گوشيها مثل سونی اریکسون مثلث وارونه( رو دید یعنی که شما ارتباط  Gنگاه کنيد.اگر حرف 

اده برقرار هست و ميتونيد از ان استف EDGEرو دیدید یعنی این که  Eکانکت هستيداگر حرف  GPRsندارید و با 

 کنيد.

(، یک فناوری EGPRS( یا جی پی آر اس افزایش یافته )EDGEسرعت داده افزایش یافته برای تحول جی اس ام )

ها را همراه دارد. گرچه از نظر  تلفن همراه دیجيتال است که افزایش سرعت انتقال اطلاعات و تقویت اعتماد داده

معرفی  ۲۰۴.اطر سرعت پایين تر، به طور غير رسمی نسل باشد ولی معمولاً به خ می ۳تکنولوژی یک شبکه نسل 

 های جی اس ام مطرح شد. در شبکه ۱۱۳.از سال  EDGEشود.  می

توان استفاده کرد. کاربردهای  کند، از قبيل اینترنت می ای استفاده می از آن به عنوان هر کاربردی که از داده بسته

ای از دیگر مزایای داده توسعه  دمات ویدئویی و کاربردهای چندرسانهدیگر که نياز به داده پرسرعت دارند از قبيل خ

جاری است که در حال توسعه به فناوری  ۳GPPدر کنگره  ۰در نسخه  EDGEباشد. تحول  می EGPRSیافته 

 باشد. ( میHSPAهایی مانند دسترسی داده پرسرعت )
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و جی پی آر اس است  ۲۴.و نسل  .ل های جی اس ام نس یک تکميل کننده برای شبکه EDGE/EGPRSفناوری

 های موجود فعلی جی اس ام آسان کرده است  که کار بروزرسانی به آن را توسط شبکه

EDGE/EGPRSای که جی پی آر اس  تواند برروی هر شبکه یک مجموعه عالی برای جی پی آر اس است و می

نيازی به  EDGEویس دهنده نياز دارد گرچه های ضرروری سر برروی آن توسعه یافته کار کند، فقط به بروزرسانی

( باید ویرایش شوند. BTSهای پایه ) افزار مرکزی شبکه جی اس ام ندارد، ولی ایستگاه افزار و نرم تغيير در سخت

 EDGE( باید برای پشتيبانی از BSSباید نصب شود و زیرساخت ایستگاه پایه ) EDGEهای سازگار با  انتقال دهنده

 پشتيبانی کند هم نياز است. EDGEوند. تلفن همراهی که از فناوری به روزرسانی ش

 : های انتقال روش

EDGE 03631تایم اسلات به سرعت   ۵تواند با استفاده از  می kbit/s  ،41336برسد )حداکثر سرعت تئوری 

kbit/s  را از اتحادیه  ۳باشد( و به همين خاطر توانست پيش نيازهای شبکه نسل  تایم اسلات می ۱با استفاده از

 پذیرفته شد ۳به عنوان استاندارد نسل  ITUتوسط  IMT-2000المللی مخابرات کسب کند، و در خانواده  بين

ود.  این سرویس بر روی موبایل و یه ش ناميده می HSCSDحالت داده مداری را نيز توسعه داد که  EDGEهمچنين 

سری از وسایل تعبيه شده و امکان ارتباط پر سرعت رو از طریق آنتنهای موبایل برای شما فراهم می اورد که 

 کيلوبایت در ثانيه هست .  41حداکثر توان ان حدود 

شته باشند ولی ممکن نکته مهم این هست که حتی اگر انتن های موبایل انتن دهی ضعيفی برای صحبت کردن دا

 قوی برای استفاده از اینترنت داشته باشند . EDGEهست 

 :بر روی موبايل شما  EDGEکلاسهای 

در کلاسهای  eDGEنيست   EDGEای  EDGEهر موبایلی با سرعت خودش به اینترنت وصل ميشه !پس هر 

 ه خاطر نوع گوشی هست نرود  که آن  هم ب 15متفاوتی عرضه ميشود حتی ممکن است سرعت بالاتر از 

edge  کيلو بایت 09کيلو بيت=036.1=11کلاس 

edge  کيلو بایت 09کيلو بيت= 036.1=10کلاس 

edge  کيلو بایت 31کيلو بيت= 096=30کلاس . 
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رو هماهنگ کند  ULوDLاینها حداکثر سرعت دانلود هستند ولی باز بستگی به گوشی دارد که بتواند تعداد اسلات 

هست پس اگر پوشش منطقه هم خوب باشد ولی موبایل  30و در نهایت بهترین کلاس همون کلاس اخر یعنی 

 شما کيفيت لازم رو نداشته باشد با مشکل افت سرعت روبرو خواهيم شد.

 . دباید در هنگام خرید موبایل ویا اتصال به این سيستم به این پارامترهای بالا توجه داشته باشي

 :GPRSآينده 

خطوط داده ای در موبایل ها بيانگر این واقعيت هستند که سرعت داده ها در این دستگاه روز به روز افزایش خواهد 

یافت، چنانکه بتوانيد بخش های ویدئویی خبرهای ورزشی را هم در موبایل خود داشته باشيد یعنی یک تلفن 

به وجود آمد که به  ۸۷۷۸در سال  GSMارد اصلی گفتيم که استاندتصویری کامل را همواره با خود همراه دارید. 

را بهبود داده  GSMویژگی های داده در  GPRSو  HSCSDشهرت یافت. در چند سال گذشته  G2نسل دوم یا 

آن را بهتر می کند و  Enhanced Data rates for GSM Evolutionیا  EDGEاند. در حالی که تکنولوژی 

در کنار  timeslotکيلوبيت در ثانيه خواهد رساند. در این نوع سيستم ها چهار  ۸۱در آینده سرعت آن را به حدود 

 یکدیگر می تواند خطوط با سرعت بالا را در موبایل به شما عرضه کند.

محسوب می  G2.5همگی از نوع سرویس های  GPRS ،HSCSD،EDGEاستاندارد یعنی  GSMشاخه های اصلی 

ند.اما شاید تنها در شهرهایی به کار گرفته شود که به علت حجم بالای هست ۳Gشوند. در حال حاضر همه منتظر 

 اطلاعات، به کار گيری در آنها ضروری به نظر می آید.
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 فصل چهارم :

  WIMAXو  GPRSمقايسه 

 

 

 

 : مقايسه جی پی آر اس و وايمکس

پی آر اس و وایمکس آشنا شدیم . تو این  تا از فناوریهای دسترسی بيسيم به اینترنت ، یعنی جی .ما تا اینجا با 

قسمت ميخوایم مقایسه ای بين وضعيت این دو فناوری تو کشورمون داشته باشيم و مزایا و معایب هر کدوم رو در 

 مقابل دیگری بررسی کنيم .

باید بر اولين مقایسه در مورد مناطق تحت پوششه . اشاره کردیم که وایمکس نياز به آنتن های مخصوصی داره که 

اساس وسعت هر منطقه و شرایط جغرافيایی و محيطی اون محل ، تعداد و نوع آنتنها مشخص و در نقاط مناسب 

 نصب بشن . ، در حال حاضر سرویس وایمکس تو مراکز استانها و تعدادی از شهرهای بزرگ ارائه ميشه.

که قبلاً به تعداد زیادی تو نقاط مختلف شبکه تلفن همراه  BTSاین در حاليه که جی پی آر اس از همون دکلهای 

 توی اکثر شهرهای کشور پوشش داره . GPRSکشور نصب شده استفاده می کنه . به همين دليل 

 ق خيلی بيشتری رو تحت پوشش داره پس ميشه نتيجه گرفت که جی پی آر اس در مقایسه با وایمکس مناط

 اهميت داره ، سرعته .نکته مهم بعدی که تو تهيه هر نوع سرویس اینترنتی 
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 111جی پی آر اس در بهترین حالت ، یعنی وقتی به فناوری اِج هم مجهز باشه ، ميتونه اسماً به سرعت تقریبی 

کيلوبيت بر ثانيه برسه ، گرچه در حالت عادی این سرعت حدود چند ده کيلو بيت بر ثانيه است . اما سرویسهای 

ی کشورمون با سرعت چهار مگابيت بر ثانيه هم به کاربرها ارائه ميشه . وایمکس در حال حاضر تو بعضی از شهرها

. بنابراین ميشه گفت وقتی بحث مقایسه سرعت پيش  GPRSبرابر سرعت بيشتر نسبت به  01این یعنی بيش از 

 بياد ، جی پی آر اس هيچ حرفی برای گفتن نداره .

 تعيين کننده ای داره ، هزینه س  خدمات نقش مهم ویکی دیگه از فاکتورهایی که هميشه موقع تهيه کالا یا 

هزینه تهيه سرویسهای اینترنتی ، به دو دسته تقسيم ميشن . هزینه اوليه ای که یکبار برای خرید تجهيزات اوليه 

 مورد نياز و نصب و راه اندازی سرویس پرداخت ميشه ، و هزینه ماهانه ای که معمولاً به ازای هر یک ماه استفاده از

 سرویس ، باید به سرویس دهنده پرداخت کنيد .

در مورد هزینه اوليه که شامل قيمت خرید مودم و نصب و راه اندازی سرویسه ، باید گفت که قيمت مودم و هزینه 

 برابر جی پی آر اسه . 4تا  0اوليه نصب و راه اندازی وایمکس چيزی بين 

به صورت کاملاً مستقل از گوشی  GPRSقصد داشته باشيد از  البته این مقایسه با این فرض صورت گرفته که شما

روی خود گوشی استفاده  GPRSتلفن همراه استفاده کنيد . ولی همونطور که قبلاً اشاره کردیم ، شما می تونيد از 

کابل  کنيد یا اگر هم قصد استفاده از اون رو روی کامپيوتر یا نوت بوك دارید ، این امکان هست که گوشيتون رو با

 پرداخت نميشه . GPRSیا بلوتوث به کامپيوتر وصل کنيد . در این حالت هزینه ای برای خرید مودم 

در خصوص هزینه ماهانه ، به دليل تعدد سرویس دهنده های وایمکس و اپراتورهای ارائه دهنده جی پی آر اس 

یس هم قيمت جی پی آر اس و وایمکس ، امکان مقایسه دقيق وجود نداره . اما به طور کلی در مقایسه دو تا سرو

 مشخصه که سرویس وایمکس چندین برابر از سرویس جی پی آر اسی که به همون قيمت ارائه ميشه ، سریعتره.

 که یکی از دلایل اختراع فناوریهای بيسيم ، راحت شدن از محدودیتهای مکانی سرویسهای کابلی بوده .

طریق سيم کارت تلفن همراه برقرار ميکنه ، هيچ گونه محدودیت مکانی  جی پی آر اس از اونجا که ارتباط رو از

نداره . یعنی به شرط قرار داشتن تو محدوه تحت پوشش ، در هر جایی چه در حال حرکت و چه ثابت ، چه بالای 

 کوه و چه توی تونل های مترو ، ميشه ازش استفاده کرد .
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، مثل خط تلفن نداره ، از لحاظ محل استفاده ، تقریبا محدودیتی  وایمکس هم از اونجا که وابستگی به عنصر ثابت

نداره . اما اینکه فاصله ی شما از آنتن فرستنده چقدر ه و اینکه مودم در طبقه ی چندم قرار داره ، یا از همه مهمتر 

ر طبقه های ، همسایه هاتون خونه هاشون چند طبقه است ، قدرت دریافتی متفاوت ميشه و در خيلی از موارد د

پایينی ساختمونها ، گرفتن این امواج نا ممکنه ، ضمن اینکه مودمهای وایمکسی که برای جابه جایی ارائه ميشن ، 

 موقع کارکرد ، به خاطر ضعف سيگنال دریافتی از آنتنها ، تقریباً غير قابل استفاده هستن .

 مودم همراه -ای دی اس ال  -مقایسه ی وایمکس 

 adsl - wimax - edge modemمقایسه ی  

  وایمکس و یا همان اینترنت بيسيم بر خلاف عقيده ی بعضی از افراد همان وایرلس نيست و سرعت بالا ی وایرلس

 هن خيلی ها این فکرو ایجاد می کنه که وایمکس هم چون بيسيم هست باید سرعت بالایی را داشته باشد.در ذ

و این در حالی است که اپراتور های ایران قدرت زیادی در ارائه ی وایمکس نداشته و از این رو اینترنت را به اسم 

 وایمکس و با سرعت کم از نظر کيفيت به مردم ارائه می دهند.

 مکس در شرایت خاص سرعت آن تغيير می کند.وای

کمتر است ولی مقدار تلفات بسيار بالایی را دارد. و در بعضی مناطق با  adslبا اینکه از نظر کميت قيمت آن از 

 قطعی های مکرر همراه است.

لس و تنها مزیت وایمکس نسبت به ای دی اس ال پرتابل بودن آن است و اسم های دیگر آن مانند مترو وایر

   اینترنت بيسيم و..
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آن ها  ( که با استفاده از اسم وایرلس و سرعت فوق العاده افتضاح edge modemجدیدا مودم های چينی همراه )

به مردم فروخته می شود . این در حالی است که  )سيم کارت خور( که با قيمت بسيار بالا به اسم اینترنت پرسرعت

  ت.هم بيشتر اس dial upسرعت این مودم های همراه دارای نواسان بوده و ثبات سرعت ندارد و قطعی آن از 

 

  هم از نظر سرعت و هم از نظر هزينه بهتر است: adslدر کل 

 زیرا در شرایط خاص آب هوایی تغيير نمی کند.

 درصد قطعی آن بسيار پایين است.

 . سرعت واقعی است ولی در وایمکس ظاهری

 وایمکس بالا است. تلفات بين راهی دیتای

 

 : خواهیم ديد در رتبه بندی از نظر سرعت

 )هزینه ی آن بسيار بالا می باشد تجهيزات آن نزدیک به یک ميليون تومان ( وایرلس -2

 ای دی اس ال : هزینه ی چندان زیادی ندارد و بازده بالایی دارد -1

   وایمکس -3
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  ( dial upاینترنت کارتی ) -۵

 ( edge modemکار می کنند )  gprsمودم های همراهی که با  -5
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