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  .به هر نحوي غيرمجاز است نويسنده  طرف ز ابدون مجوز كتبينشر غير الكترونيكي اين مطالب چاپ و يا 
  . آن به صورت مستقيم و يا غير مستقيم در نشريات الكترونيكي بلا مانع استانتشار اين مطالب بر روي اينترنت و يا استفاده از
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 ٢

   ها در ويندوزDLLطريقه ساخت  -۱۵مثال 
  

 يكـسان و  ،يابند كـه قـسمتي از كـدهاي نوشـته شـده توسـط آنهـا در برنامـه هـاي مختلـف             برنامه نويسان به تجربه در مي    
دادنـد و هنگـام    مشترك كدهاي خود را در كتابخانـه هـا قـرار مـي          هاي   ، برنامه نويسان قسمت   تحت داس   . مشترك است 

 و در فايـل اجرايـي   كـرده  توابـع را از كتابخانـه اسـتخراج      linker برنامـه    ،متصل ساخته   برنامه   objنياز، كتابخانه را به فايل      
 اتـلاف فـضاي ديـسك    ان بـه تـو   مـي ، از معايب اين روش.شود  نيز گفته ميstatic linkingبه اين روش . داد نهايي قرار مي
البتـه تحـت داس ازآنجائيكـه عمومـا تنهـا      . اشـاره كـرد  ، هايي كه يك سري توابع يكسان را در خود دارند    سخت با برنامه  

  .اتلاف حافظه در اين حالت حداقل خواهد بوديك برنامه فعال در حافظه وجود دارد ، 
حافظـه بـه سـرعت توسـط     گـشته و  تـر    صورت همزمـان ، بحرانـي     تحت ويندوز اين موارد با فعال بودن چندين برنامه به   

  dynamic link librariesويندوز راه حلي را براي مقابله با ايـن مـشكل تحـت عنـوان     . هاي حجيم مصرف خواهد شد برنامه
  .) DLL (ارائه داده است

د ، ن برنامه شما در حال اجـرا باش ـ اگر در يك زمان چندين وهله از    .  از مجموعه اي از توابع تشكيل شده است        DLL   يك  
  . وابسته به آنرا به درون حافظه بارگذاري خواهد نمودهاي  DLLويندوز تنها يكبار 

كمـك  ، هـاي مخـصوص بـه خـود آن      كننـد ، از كپـي    اسـتفاده مـي  dllهايي كه از يك         لازم به ذكر است ، تمام پروسه      
در عمـل وينـدوز بـا    .  در حافظـه قـرار گرفتـه انـد    dll از يـك  بسياريي ها در اينجا به نظر خواهد رسيد كه كپي   . گيرند مي

 dllبنابراين در حافظه فيزيكي تنهـا يـك كپـي از    .  يكساني را به اشتراك خواهد گذاشت   dllكدهاي   ،   pagingبكارگيري  
  . منحصربفرد خود را خواهد داشت  dataاما هر پروسه قسمت ، قرار خواهد گرفت 
از كـدهاي  به آن اتـصال برقـرار كـرده و    )  static libraryبرخلاف ( ، برنامه تنها در زمان اجرا dllيك    هنگام بكارگيري 

 نيـز  هـا  كـردن آن unloadهمچنين امكـان  .گويند   ميdynamic link library، به همين جهت به آنها آن استفاده خواهد كرد
 از حافظـه  dll ، بلافاصله unload باشد ، هنگام  dllاستفاده كننده از ي  اگر برنامه شما تنها برنامه .در زمان عدم نياز مهيا است     

 توسـط آخـرين    dll شـدن  unload باشـند تـا زمـان     dllها نيز مشغول استفاده از كدهاي  اما اگر ساير پروسه   . گردد خارج مي 
    . برنامه استفاده كننده از آن، در حافظه باقي خواهد ماند

د فايل اجرايي نهايي خواهد داشت ، زيرا امكان استخراج و قـرار   كار دشوارتري را در جهت تولي       linker   در اينجا برنامه    
 و همچنين تعاريف توابع قرار گرفته در آنـرا  dllبنابراين بايد اطلاعات دقيقي از فايل    . دادن توابع را در فايل اجرايي ندارد      

كـه حـاوي    import libraryبـراي ايـن منظـور    .رگذاري آنها ميسر باشـد امكان با، تا هنگام اجرا ، در فايل اجرايي قرار داد 
 اطلاعـات لازم را از ايـن فايـل دريافـت كـرده و درون فايـل        Linker .اسـت   معرفـي شـده    ،   باشد  مي dllاطلاعاتي در مورد    

  . اجرايي قرار خواهد داد
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  dllمتوجـه خواهـد شـد كـه برنامـه بـه يـك        ، كنـد    ، برنامه را بدرون حافظه بارگذاري مـي Windows loaderهنگاميكه    
هـاي   همچنـين آدرس ، آنرا بدرون فضاي آدرس دهـي برنامـه نگاشـت كـرده و         آن    و يافتن  متصل شده و پس از جستجو     

  . كند تصحيح ميآن بكار گرفته شده در برنامه را جهت فراخواني توابع 
ايـن روش مزايـا و معايـب    .  نيـز ميـسر اسـت   Windows loader ها بدون كمـك گيـري از   dll   همچنين امكان بارگذاري 
  :خاص خودش را دارا است

هرچنـد بايـد   .  ايـي وجـود نخواهـد داشـت    dll بـراي هـر نـوع    import libraries به استفاده از ينياز §
بـه همـراه تعـداد و نـوع پارامترهـاي آن      ، اطلاعات دقيقي در مورد نحوه تعريف توابـع مـورد نظـر           

 .داشت

ــت  § ــتفادر حالـ ــر  ، windows loaderده از اسـ ــر   dllاگـ ــورد نظـ ــام  مـ ــا پيغـ ــشود ، بـ ــت نـ                           يافـ
"A required .DLL file, xxxxx.dll is missing"اما اگر به صورت دستي . برنامه خاتمه خواهد يافت 

dll نيز وجود خواهد داشتامكان ادامه برنامه ،  را بارگذاري نماييم. 

 .دارد لحاظ نشده اند نيز وجود import libraries از توابعي كه در امكان استفاده §

ــابع  § ــر از ت ــائيم ، LoadLibraryاگ ــتفاده نم ــابع   اس ــواني ت ــه فراخ ــاز ب ــه ازاي GetProcAddressني  ب
 ايـي  dllآدرس نقطـه آغـاز يـك تـابع را در           ،  GetProcAddressتابع  . باشد فراخواني هر تابعي مي   

  ).البته نه زياد(كدنهايي كمي بيشتر و كندتر خواهد بود اندازه ر اين حالت د. گرداند خاص بر مي
  

  :باشد ميبه زبان اسمبلي  dll قالب نوشتن يك ،شود    كدي كه در ادامه ارائه مي

;--------------------------------------------------------------------------------------  
;                           DLLSkeleton.asm  
;--------------------------------------------------------------------------------------  
 

.386  

.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  

.data  

.code  
DllEntry proc hInstDLL:HINSTANCE, reason:DWORD, reserved1:DWORD  
        mov  eax,TRUE  
        ret  
DllEntry Endp  
 

http://mohandesyar.com


  قسمت سوم- آشنايي با برنامه نويسي اسمبلي ويندوز

 ٤

;---------------------------------------------------------------------------------------------------  
;                                                This is a dummy function  
; It does nothing. I put it here to show where you can insert functions into  
; a DLL.  
;----------------------------------------------------------------------------------------------------  
TestFunction proc  
    ret  
TestFunction endp  

End DllEntry  

  
;-------------------------------------------------------------------------------------  
;                              DLLSkeleton.def  
;-------------------------------------------------------------------------------------  
LIBRARY   DLLSkeleton  
EXPORTS   TestFunction  

 
  

 entrypointتـابع   ،وينـدوز .  باشـد entrypoint بايد داراي يك تابع  dllهر .  را در بالا ملاحظه فرموديدdll يك فايل  ب    قال
  :كند را هربار در موارد زير فراخواني مي

§ dllبراي اولين بار بارگذاري شود . 

§ dll از حافظه خارج و unload شود . 

 . ايجاد شوداي مشابه تردي در پروسه §

  . اي مشابه خاتمه يابد تردي در پروسه §
  

DllEntry  proc  hInstDLL:HINSTANCE, reason:DWORD, reserved1:DWORD  
        mov  eax,TRUE  
        ret  
DllEntry Endp 

  
   :اين تابع سه پارامتر را پذيرفته و دو مورد آن مهم هستند. توان در نظر گرفت  را هر چيزي ميentrypoint   نام تابع 

hInstDLL :    دستگيره ماژولdll  بهتـر اسـت آنـرا بـراي        .  و بـا دسـتگيره وهلـه برنامـه يكـي نيـست             بـوده
  .هاي بعدي ذخيره نمود فادهاست

reason: تواند باشد   يكي از چهار مقدار زير مي :  
DLL_PROCESS_ATTACH :   هنگاميكهdll          براي اولين بار بـه درون فـضاي آدرس 

از آن بـراي مقـدار   . اين مقدار را دريافـت خواهـد كـرد   شود ،    دهي پروسه تزريق مي   
  . تفاده گردددهي اوليه و انجام كارهاي اوليه بهتر است اس
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DLL_PROCESS_DETACH :   هنگاميكهdll    در حال unload     شدن از فضاي آدرس 
از اين موقعيت بهتـر اسـت بـراي آزاد        .شود  دهي پروسه است ، اين مقدار دريافت مي       

  .سازي حافظه و منابع تخصيص داده شده استفاده شود
DLL_THREAD_ATTACH :   د ، هنگاميكه پروسه ترد جديدي را ايجاد نماي ـdll  ايـن 
  . مقدار را دريافت خواهد كرد
DLL_THREAD_DETACH :  تخريــب شــود يپروســه تــرددر هنگاميكــه ، dll ايــن 
  .مقدار را دريافت خواهد كرد

   
براي مثـال اگـر   .  قرار خواهد گرفتEAXدر است  FALSE مساوي كه خروجي تابع بارگذاري نشود ،    dll   اگر نياز باشد تا     

تـابع   ، هنگـام بارگـذاري مقـدار مشخـصي حافظـه را تخـصيص دهـد امـا موفـق بـه انجـام اينكـار نگـردد                 dllنياز باشـد تـا      
entrypoint بايد FALSEتا مشخص شود كه  ( برگرداندdllقادر به اجرا نيست  ( .  

هـا قابـل اسـتفاده     در سـاير برنامـه  براي اينكـه ايـن توابـع    .  تعريف كردentrypointتوان پيش و يا پس از تابع      توابع را مي  
  :براي مثال. قرار داد، ) def.(، بايد نام آنها را در ليست خروجي يك فايل تعريف ماژول باشد

LIBRARY   DLLSkeleton  
EXPORTS   TestFunction  

 dllبايد با نام فايـل   ( است dllي نام دروني ماژول    ، تعريف كنندهLIBRARYعبارت  .    اولين خط ذكر شده اجباري است     
  . بيانگر تعريف توابعي است كه توسط ساير برنامه ها قابل فراخواني است ، EXPORTSعبارت . )هماهنگ باشد

  :   طريقه كامپايل آن نيز به شكل زير است 
Link  /DLL  /SUBSYSTEM:WINDOWS /DEF:DLLSkeleton.def  /LIBPATH:c:\masm32\lib DLLSkeleton.obj 

  
  باشد   ميimport library يك libفايل .  مي باشدlib و يك فايل dllل  يك فاي،   حاصل نهايي

  
  :گردد  بررسي ميdll   در ادامه طريقه بارگذاري و استفاده از 

  

;---------------------------------------------------------------------------------------------  
;                                      UseDLL.asm  
;----------------------------------------------------------------------------------------------  
.386  
.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
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.data  
LibName db "DLLSkeleton.dll",0  
FunctionName db "TestHello",0  
DllNotFound db "Cannot load library",0  
AppName db "Load Library",0  
FunctionNotFound db "TestHello function not found",0  

.data?  
hLib dd ?                                         ; the handle of the library (DLL)  
TestHelloAddr dd ?                        ; the address of the TestHello function  

.code  
start:  
        invoke LoadLibrary,addr LibName  
;---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
; Call LoadLibrary with the name of the desired DLL. If the call is successful  
; it will return the handle to the library (DLL). If not, it will return NULL  
; You can pass the library handle to GetProcAddress or any function that requires  
; a library handle as a parameter.  
;------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
        .if eax==NULL  
                invoke MessageBox,NULL,addr DllNotFound,addr AppName,MB_OK  
        .else  
                mov hLib,eax  
                invoke GetProcAddress,hLib,addr FunctionName  
;-------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
; When you get the library handle, you pass it to GetProcAddress with the address  
; of the name of the function in that DLL you want to call. It returns the address  
; of the function if successful. Otherwise, it returns NULL  
; Addresses of functions don't change unless you unload and reload the library.  
; So you can put them in global variables for future use.  
;-------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
                .if eax==NULL  
                        invoke MessageBox,NULL,addr FunctionNotFound,addr AppName,MB_OK  
                .else  
                        mov TestHelloAddr,eax  
                        call [TestHelloAddr]  
;-------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
; Next, you can call the function with a simple call with the variable containing  
; the address of the function as the operand.  
;-------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
                .endif  
                invoke FreeLibrary,hLib  
;-------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
; When you don't need the library anymore, unload it with FreeLibrary.  
;-------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
        .endif  
        invoke ExitProcess,NULL  
end start 
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  Common Controls -۱۶مثال 
  

هـايي در   ايـن بهبودهـا توسـط كنتـرل    . بهبودهاي زيادي در رابط گرافيكي كاربر صورت گرفتـه اسـت      تحت ويندوز      
  :هاي جديد به شرح زير هستند كنترل. دنباش  ميها برنامه نويساختيار 

• Toolbar  
• Tooltip  
• Status bar  
• Property sheet  
• Property page  
• Tree view  
• List view  
• Animation  
• Drag list  
• Header  
• Hot-key  
• Image list  
• Progress bar  
• Rich edit  
• Tab  
• Trackbar  
• Up-down  

  
 تعريـف  comctl32.dllهـاي فـوق در فايـل     مـابقي كنتـرل  ، )  ذخيـره شـده  richedXX.dllكه در  ( rich edit control   بجز 

ايـن تـابع   . در حافظه بارگذاري خواهـد شـد   comctl32.dll دربرنامه، فايل InitCommonControlsبع با فراخواني تا . اند شده
در اين حالـت تـابع   . آنرا بارگذاري نمايد ، PE loader  قرار داشته و فراخواني آن سبب مي شود تا comctl32.dllدر فايل 

entrypoint اكنون با اسـتفاده از يـك   . كند مي دي ال ال فوق ، تمام كنترلهاي ذكر شده را رجيسترresource editor  و يـا 
  . ها استفاده نمود توان از آنها در ديالوگ باكس ها، مي ايجاد دستي كنترل

  
هـاي فـوق وجـود     امكان ايجـاد كنتـرل  نام كلاس كنترل ، به همراه  CreateWindowEx or CreateWindow   با فراخواني 

اما لازم بـه ذكـر اسـت كـه ايـن توابـع صـرفا        ، ها توابع مخصوصي جهت ايجاد نيز دارند  هرچند بعضي از اين كنترل    . دارد
  :نمونه اي از اين توابع به شرح زير هستند. روند  بشمار ميCreateWindowExهايي براي  محصوركننده

• CreateToolbarEx  
• CreateStatusWindow  
• CreatePropertySheetPage  
• PropertySheet  
• ImageList_Create  

  :گرديد نياز است تا با نام كلاس هاي مرتبط با آنها آشنا common controls   براي ايجاد 
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Class Name Common Control 
ToolbarWindow32 Toolbar 
tooltips_class32 Tooltip 

msctls_statusbar32 Status bar 
SysTreeView32 Tree view 
SysListView32 List view 
SysAnimate32 Animation 
SysHeader32 Header 

msctls_hotkey32 Hot-key 
msctls_progress32 Progress bar 

RICHEDIT Rich edit 
msctls_updown32 Up-down 
SysTabControl32 Tab 

 
   Property sheets ،  property pages  و image list control      اسـامي  . اشـند ب  ، تـابع مخـصوص ايجـاد خـود را دارا مـي

  .  كاملا مطابقت داده شده است++VCمربوط به   resource editorفوق با هاي ارائه شده در جدول  كلاس
 عــلاوه بــر ســبك هــاي اختــصاصي ماننــد   و غيــره،WS_CHILDســبك هــاي عمــومي پنجــره ماننــد هــا از     ايــن كنتــرل
TVS_XXXXX  بـراي tree view control ، LVS_xxxx  بـراي list view control ،  بـراي مـشاهده   . تـوان اسـتفاده كـرد    مـي
  . ويندوز مراجعه نمودAPI و يا راهنماي MSDNاين خواص بهتر است به جزئيات دقيق 

  
همچنين پيغامهـاي ديگـر   . نمايند  استفاده ميWM_NOTIFYهاي  ها براي تبادل اطلاعات با پنجره والد از پيغام       اين كنترل 

 وينـدوز مراجعـه   APIبه راهنمـاي  توان  مياند كه براي مشاهده جزئيات بيشتر آنها  طراحي شدههاي خاصي  نيز براي كنترل  
  . كرد

  
  :  را داريمprogress bar and status bar    در مثال زير قصد استفاده از 

  
 .386  
.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include \masm32\include\comctl32.inc  
includelib \masm32\lib\comctl32.lib  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  

WinMain PROTO :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  

.const  
IDC_PROGRESS equ 1            ; control IDs  
IDC_STATUS equ 2  
IDC_TIMER  equ 3  

.data  
ClassName  db "CommonControlWinClass",0  
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AppName    db "Common Control Demo",0  
ProgressClass  db "msctls_progress32",0       ; the class name of the progress bar  
Message  db "Finished!",0  
TimerID  dd 0  

.data?  
hInstance  HINSTANCE ?  
hwndProgress dd ?  
hwndStatus dd ?  
CurrentStep dd ?  
.code  
start:  
    invoke GetModuleHandle, NULL  
    mov    hInstance,eax  
    invoke WinMain, hInstance,NULL,NULL, SW_SHOWDEFAULT  
    invoke ExitProcess,eax  
    invoke InitCommonControls  

WinMain proc hInst:HINSTANCE,hPrevInst:HINSTANCE,CmdLine:LPSTR,CmdShow:DWORD  
    LOCAL wc:WNDCLASSEX  
    LOCAL msg:MSG  
    LOCAL hwnd:HWND  

    mov   wc.cbSize,SIZEOF WNDCLASSEX  
    mov   wc.style, CS_HREDRAW or CS_VREDRAW  
    mov   wc.lpfnWndProc, OFFSET WndProc  
    mov   wc.cbClsExtra,NULL  
    mov   wc.cbWndExtra,NULL  
    push  hInst  
    pop   wc.hInstance  
    mov   wc.hbrBackground,COLOR_APPWORKSPACE  
    mov   wc.lpszMenuName,NULL  
    mov   wc.lpszClassName,OFFSET ClassName  
    invoke LoadIcon,NULL,IDI_APPLICATION  
    mov   wc.hIcon,eax  
    mov   wc.hIconSm,eax  
    invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW  
    mov   wc.hCursor,eax  
    invoke RegisterClassEx, addr wc  
    invoke CreateWindowEx,WS_EX_CLIENTEDGE,ADDR ClassName,ADDR AppName,\  
WS_OVERLAPPED+WS_CAPTION+WS_SYSMENU+WS_MINIMIZEBOX+WS_MAXIMIZEBOX+WS_VISI
BLE,CW_USEDEFAULT,\  
           CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,NULL,NULL,\  
           hInst,NULL  
    mov   hwnd,eax  
    .while TRUE  
         invoke GetMessage, ADDR msg,NULL,0,0  
        .BREAK .IF (!eax)  
        invoke TranslateMessage, ADDR msg  
        invoke DispatchMessage, ADDR msg  
    .endw  
    mov eax,msg.wParam  
    ret  
WinMain endp  

WndProc proc hWnd:HWND, uMsg:UINT, wParam:WPARAM, lParam:LPARAM  
    .if uMsg==WM_CREATE  
         invoke CreateWindowEx,NULL,ADDR ProgressClass,NULL,\  
            WS_CHILD+WS_VISIBLE,100,\  
            200,300,20,hWnd,IDC_PROGRESS,\  
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            hInstance,NULL  
        mov hwndProgress,eax  
        mov eax,1000               ; the lParam of PBM_SETRANGE message contains the range  
        mov CurrentStep,eax  
        shl eax,16                   ; the high range is in the high word  
        invoke SendMessage,hwndProgress,PBM_SETRANGE,0,eax  
        invoke SendMessage,hwndProgress,PBM_SETSTEP,10,0  
        invoke CreateStatusWindow,WS_CHILD+WS_VISIBLE,NULL,hWnd,IDC_STATUS  
        mov hwndStatus,eax  
        invoke SetTimer,hWnd,IDC_TIMER,100,NULL        ; create a timer  
        mov TimerID,eax  
    .elseif uMsg==WM_DESTROY  
        invoke PostQuitMessage,NULL  
        .if TimerID!=0  
            invoke KillTimer,hWnd,TimerID  
        .endif  
    .elseif uMsg==WM_TIMER        ; when a timer event occurs  
        invoke SendMessage,hwndProgress,PBM_STEPIT,0,0    ; step up the progress in the progress bar  
        sub CurrentStep,10  
        .if CurrentStep==0  
            invoke KillTimer,hWnd,TimerID  
            mov TimerID,0  
            invoke SendMessage,hwndStatus,SB_SETTEXT,0,addr Message  
            invoke MessageBox,hWnd,addr Message,addr AppName,MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
            invoke SendMessage,hwndStatus,SB_SETTEXT,0,0  
            invoke SendMessage,hwndProgress,PBM_SETPOS,0,0  
        .endif  
    .else  
        invoke DefWindowProc,hWnd,uMsg,wParam,lParam  
        ret  
    .endif  
    xor eax,eax  
    ret  
WndProc endp  
end start 

  
  :بررسي كد فوق

  
    invoke WinMain, hInstance,NULL,NULL, SW_SHOWDEFAULT  
    invoke ExitProcess,eax  
    invoke InitCommonControls 

  
متذكر شويم كه هدف از فراخواني ايـن  فراخواني شده است تا     ExitProcess پس از    InitCommonControlsعمدا تابع      

 در ).دهـد  اين تابع هيچ كار خـاص ديگـري را انجـام نمـي    (  است    comctl32.dllصرفا ايجاد مرجعي به فايل      ،  تابع در كد    
  :ادامه 

    .if uMsg==WM_CREATE  
         invoke CreateWindowEx,NULL,ADDR ProgressClass,NULL,\  
            WS_CHILD+WS_VISIBLE,100,\  
            200,300,20,hWnd,IDC_PROGRESS,\  
            hInstance,NULL  
        mov hwndProgress,eax 
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را نيـاز  ) hWnd(  ، دستگيره پنجره والـد  CreateWindowExتابع .  ايجاد مي شودcommon control   به اين صورت يك 
 ID را در اختيـار داريـم نيـازي بـه ذكـر ايـن       hWndاز آنجائيكـه  .  مشخص كننده كنترل اسـت  ، control IDهمچنين . دارد

  :سپس .   باشدS_CHILDمساوي   بايد child window controlsسبك تمام . نيست
  

        mov eax,1000  
        mov CurrentStep,eax  
        shl eax,16  
        invoke SendMessage,hwndProgress,PBM_SETRANGE,0,eax  
        invoke SendMessage,hwndProgress,PBM_SETSTEP,10,0 

  
يـر آن  اگـر مايـل بـه تغي   .  اسـت ۱۰۰بازه پيش فرض آن صفر تا . كنيم را مشخص مين ، بازه آprogress barپس از ايجاد   

 high word .باشـد  مـي  در اين پيغام مشخص كننده بازه lParam.   استفاده كردPBM_SETRANGEتوان از پيغام  بوديد مي
تـوان توسـط پيغـام      مـي ،در يـك مرحلـه   را نـشانگر آن  ميـزان پيـشرفت   .  حدپاييني بازه استlow wordحد بالايي بازه و 

PBM_SETSTEP   بنـابراين بـا فرسـتادن پيغـام     .  درنظر گرفته شـده اسـت  ۱۰ميزان معادل اين  ، در اين مثال  .  مشخص نمود
PBM_STEPIT ،     همچنين اين ميزان با پيغام .  واحد اضافه مي گردد  ۱۰به نشانگرPBM_SETPOS   نيز قابـل تغييـر اسـت   .

  :سپس. سازد  ميسر  ميprogress barاين پيغام امكان كنترل دقيق تري را بر روي 
  

        invoke CreateStatusWindow,WS_CHILD+WS_VISIBLE,NULL,hWnd,IDC_STATUS  
        mov hwndStatus,eax  
        invoke SetTimer,hWnd,IDC_TIMER,100,NULL        ; create a timer  
        mov TimerID,eax  

  
در ايـن  . گـردد  سپس تايمر ايجـاد مـي  . است ايجاد شده status bar ، يك CreateStatusWindow   در ادامه با فراخواني 

 به صورت SetTimerتعريف تابع . آوريم ، به روز در مي يكبار ms 100 را هر progress barمثال ، ميزان پيشرفت نشانگر 
  :زير است

  
SetTimer PROTO hWnd:DWORD, TimerID:DWORD, TimeInterval:DWORD, lpTimerProc:DWORD 

 
hWnd : ه والددستگيره پنجر  

TimerID: مقداري غير صفر (شناسه تايمر(  
TimerInterval:    يا ارسـال پيغـام       تايمر فراخواني تابع فواصل زماني ،WM_TIMER،   برحـسب 

  .ميلي ثانيه
lpTimerProc :     اگـر  .گـردد  آدرس رويه تايمر است كه در فواصل زماني مشخـصي اجـرا مـي

  .گردد ارسال مي به پنجره والد WM_TIMER، پيغام    قرار گيردNULLاين مقدار مساوي 
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  :سپس. گرداند  ، در غيراينصورت صفر بر مي خواهد بودTimerID   اگر اين فراخواني موفقيت آميز باشد خروجي تابع 
  

    .elseif uMsg==WM_TIMER  
        invoke SendMessage,hwndProgress,PBM_STEPIT,0,0  
        sub CurrentStep,10  
        .if CurrentStep==0  
            invoke KillTimer,hWnd,TimerID  
            mov TimerID,0  
            invoke SendMessage,hwndStatus,SB_SETTEXT,0,addr Message  
            invoke MessageBox,hWnd,addr Message,addr AppName,MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
            invoke SendMessage,hwndStatus,SB_SETTEXT,0,0  
            invoke SendMessage,hwndProgress,PBM_SETPOS,0,0  
        .endif  

  
بنابراين كـد مـورد را نظـر    . گردد  به پنجره والد ارسال ميWM_TIMER  در فواصل زماني به روزرساني رويه تايمر، پيغام      

 و همچنـين   را بـه روز درخـواهيم آورد  progress bar موقعيـت نـشانگر   ،در اين مثـال  (توان قرار داد را در اين قسمت مي
  .)ف شده براي آن ، كنترل خواهيم كردميزان پيشرفت را با توجه به حد بالايي تعري
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  Tree View Control -۱۶مثال 
  
  

  .  را به همراه آن خواهيم داشتimage list و tree view control   در اين مثال قصد فراگيري استفاده از 
  

  
  

بـا  . بـه همـراه ارتباطـات بـين آنهـا     اشياء سلسله مراتبي  ، نوع خاصي از پنجره است براي نمايش tree view control   يك 
همچنـين فراخـواني   . توان آنرا ايجاد نمود ميعنوان نام كلاس ،  ب SysTreeView32 به همراه    CreateWindowExفراخواني  

  .   را نيز فراموش نكنيدInitCommonControlsتابع 
  : تعريف شده اندtree view controlهاي نمايشي مختلفي براي     سبك

TVS_HASBUTTONS :  دهد آيتم هاي والد نمايش مي را در كنار – و +علائم .  
TVS_HASLINES :  شود نمايش سلسله مراتب اشياء استفاده مي جهت ،از خطوط.  

TVS_LINESATROOT : جهــت پيونــد دادن آيــتم هــا در ريــشه كنتــرل كمــك  ،از خطــوط 
   .گيرد مي

  
پيغـامي كـه اينجـا    . نمايـد  ها جهت تبادل اطلاعات با پنجره والد استفاده مـي   پيغامها از        اين كنترل نيز همانند ساير كنترل     

از آنجائيكـه ضـمانتي   . كنتـرل را دربـر خواهـد داشـت      wParam    ،  IDدر اينجا   .   است  WM_NOTIFYارسال خواهد شد،    
 اشـاره    ،NMHDR سـاختار  بجـاي آن از اعـضاي  . جهت يكتا بودن اين مقدار وجود ندارد ، ما از آن استفاده نخواهيم كرد    

  : اين ساختار به صورت زير تعريف شده است. كمك مي گيريمlParamشده توسط 
NMHDR struct DWORD  
    hwndFrom    DWORD ?  
    idFrom          DWORD ?  
    code              DWORD ?  
NMHDR ends 

 
hwndFrom :  دستگيره پنجره كنترلي است كه پيغامWM_NOTIFYكند  را ارسال مي.  

idFrom : ID كنترلي است كه پيغام WM_NOTIFYكند  را ارسال مي.  
code :  كه كنترل مايل است تا آنرا به پنجره والد ارسال كندباشد ميپيغام اصلي  .  
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 . )TVM_CREATEDRAGIMAGEبــراي مثــال  (شــوند  شــروع مــي_TVM بــا tree viewكنتــرل ارســالي بــه    پيغامهــاي 
 قـرار  NMHDR سـاختار  code عـضو و در  (گردنـد   شـروع مـي  _TVN ، بـا  tree viewهاي ارسال شده توسـط كنتـرل    يغامپ

  . )خواهند گرفت
  
  

   : tree viewها به كنترل  اضافه كردن آيتم
  

ابـل انجـام   ق،  بـه آن  TVM_INSERTITEMاينكار بـا ارسـال پيغـام       . توان آيتم ها را بدان افزود         پس از ايجاد كنترل ، مي     
  . است

TVM_INSERTITEM  
wParam = 0;  
lParam = pointer to a TV_INSERTSTRUCT; 

  
يـك آيـتم   . آشـنا شـويم  و روابـط بـين آنهـا     tree viewهـاي مـرتبط بـا كنتـرل         در اينجا لازم است تا با تعـدادي از واژه 

يـك والـد    . subitemبـا چنـد   مـرتبط  آيتمـي اسـت   يك والد ، .تواند فرزند ، والد و يا در يك لحظه هر دو مورد باشد    مي
در ادامـه بـا سـاختار    . شـود  آيـتم ريـشه نيـز گفتـه مـي      بـه آيتمـي بـدون والـد ،     .هـاي ديگـر نيـز باشـد        تواند فرزند آيتم    مي

TV_INSERTSTRUCTآشنا خواهيم شد  :  
  

TV_INSERTSTRUCT STRUCT DWORD  
  hParent       DWORD      ?  
  hInsertAfter  DWORD ?  
                      ITEMTYPE <>  
TV_INSERTSTRUCT ENDS 

  
hParent : اگر اين عضو بـا  . اي است به آيتم والد   دستگيرهTVI_ROOT  يـا NULL      ، مقـدار دهـي شـود

  . آيتم در ريشه كنترل قرار خواهد گرفت
hInsertAfter :        چنين يكـي از مقـادير زيـر نيـز      هم. باشد ، مي دستگيره اي به آيتمي كه اضافه شده است

  :تواند باشد مي
TVI_FIRST : كند آيتم را در ابتداي ليست اضافه مي.  
TVI_LAST:  كند آيتم را در انتهاي ليست اضافه مي.  

TVI_SORT:     ــر اســاس حــروف الفبــاء اضــافه آيــتم هــاي اضــافه شــده را ب
  .كند مي
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، بـر اسـاس پيغـام هـاي       tree viewآيـتم هـاي كنتـرل    رامـون  اطلاعـات پي    از ساختارهاي زير جهت ارسـال و دريافـت   
  .شود استفاده ميدريافتي ، 

ITEMTYPE UNION  
        itemex TVITEMEX <>  
        item TVITEM <>  
ITEMTYPE ENDS 

 
TV_ITEM STRUCT DWORD  
  imask             DWORD      ?  
  hItem             DWORD      ?  
  state             DWORD      ?  
  stateMask         DWORD      ?  
  pszText           DWORD      ?  
  cchTextMax        DWORD      ?  
  iImage            DWORD      ?  
  iSelectedImage    DWORD      ?  
  cChildren         DWORD      ?  
  lParam            DWORD      ?  
TV_ITEM ENDS 

  
اضـافه شـود،     tree view controlخـواص آيتمـي را كـه قـرار اسـت بـه        ، TVM_INSERTITEM  براي مثال توسط پيغام 

  .گردد اطلاعاتي پيرامون آيتم انتخابي دريافت مي ، TVM_GETITEMتوان تعيين كرد و يا توسط پيغام  مي
imask :  سـاختار  كند كه كـداميك از اعـضاي       مشخص مي  TV_ITEM    بـراي مثـال اگـر      . ند معتبـر هـست

هاي مختلفي را  اينجا پرچم.   معتبر خواهد بودpszTextتنها عضو    باشد،   TVIF_TEXTمقدار آن مساوي    
  . توان با هم تركيب كرد مي

hItem :       دسـتگيره مخـصوص بـه خـود را دارد     ،هر آيتم . هاي كنترل  دستگيره اي است به يكي از آيتم  .
  . دستگيره آنرا داشتمقدار بايد ، يتم انجام دهيم را بر روي آاگر نياز باشد تا كاري 

pszText :  نمايد برچسب آيتمي را مشخص ميكه اشاره گري است به رشته اي مختوم به نال .  
cchTextMax :        ايـن عـضو انـدازه بـافر     . براي دريافت عنوان برچسپ يك آيـتم كنتـرل بكـار مـي رود

  . نمايد مشخص مي ، pszTextدر مورد نياز براي دريافت اين متن را 
iImage and iSelectedImage :   انديس تصوير يك آيتم در حالت انتخاب شده و انتخاب نـشده را از

  .  نمايد مي مشخص،   image listيك 
  

 imask andهمچنـين  پـر شـده و    hInsertAfter و hParentبايـد   ، tree view control   جهـت قـرار دادن يـك آيـتم در     

pszText مقدار دهي شوند نيز .   
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   : tree viewاضافه كردن تصوير به كنترل 
  

ــتم  توســط فراخــواني  ( را ايجــادimage listيــك  كنتــرل ، بايــد tree viewهــاي     بــراي اضــافه كــردن تــصوير بــه آي
ImageList_Create(  تعريف اين تابع به صورت زير است. كنترل منتسب كرد و سپس آنرا به:  

  
ImageList_Create PROTO cx:DWORD, cy:DWORD, flags:DWORD, \  
                                            cInitial:DWORD,  cGrow:DWORD 

  
  .  خاليimage listتگيره اي خواهد بود به يك ، دسفراخواني موفقيت آميز اين تابع حاصل    

cx : درعرض هر تصوير  image listبرحسب پيكسل  .   
cy :  ارتفاع هر تصوير درimage listهر تصوير در .  برحسب پيكسلimage list  ،    بايد بـا سـاير تـصاوير

اگــر تــصوير بزرگــي را مــشخص نماييــد ، وينــدوز آنــرا بــه قطعــات  . موجــود در آن هــم انــدازه باشــد
  .كوچكتري مطابق عرض و ارتفاع ذكر شده، تبديل خواهد كرد

flags : اوير را در رنگي و يا تك رنگ بودن تصimage list بـراي مطالعـه جزئيـات    .كنـد   مشخص مـي 
  .  مراجعه نماييدMSDNبيشتر به 
cInitial :  تصاوير تعدادimage listوينـدوز از ايـن عـدد بـراي تخـصيص حافظـه       . نمايد  را مشخص مي

  . گيرد مورد نياز كمك مي
cGrow :  تصاوير جديدي است كه به اين پارامتر بيانگر تعدادimage list  قرار است اضافه شوند .  

  
تعريـف ايـن   . توان تصاوير را به آن اضافه كرد مي   ،ImageList_Add  تابع ، با فراخوانيimage list يك    پس از ايجاد

   :تابع به صورت زير است
ImageList_Add PROTO himl:DWORD, hbmImage:DWORD, hbmMask:DWORD  

  
  .حاصل خواهد شد،  ، خروجي منفي يك   با فراخواني ناموفق اين تابع

  
himl :  دستگيره اي به يكimage list  ايـن مقـدار بـا    .شـود   كه از آن براي افزودن تصاوير اسـتفاده مـي 

  .آيد بدست مي  ImageList_Createفراخواني موفقيت آميز تابع 
hbmImage :     دستگيره اي است به بيت مپي كه قـرار اسـت بـهimage list  بطـور معمـول   .  اضـافه شـود

  . شوند  فراخواني ميLoadBitmapمپ ها در فايل هاي ريسورس ذخيره شده و سپس با تابع  بيت
hbmMask : دستگيره بيت مپي است كه حاوي maskاگر هيچگونه . باشد ميmask ايي در image list  

  . استفاده نشود از اين پارامتر صرفنظر خواهد شد
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 اسـتفاده  tree viewوير بـراي نمـايش انتخـاب شـدن و عـدم انتخـاب يـك آيـتم در كنتـرل          تـص دو از    بطور معمول تنها 
 ، آنـرا بـه   tree viewكنتـرل   به TVM_SETIMAGELIST آماده شد ، با فرستادن پيغام  image list هنگاميكه يك .شود مي

  . كنترل منتسب خواهيم كرد
  

TVM_SETIMAGELIST:   
wParam:   نوعimage listبراي اين حالت دو انتخـاب وجـود   .كند  تنظيم مشخص مي را براي

  :دارد
TVSIL_NORMAL :  بيانگرimage list      متـداولي اسـت كـه شـامل تـصاوير 

  .  استtree view controlهاي  انتخاب و عدم انتخاب آيتم
TVSIL_STATE:   بيانگرimage list      ايي است كـه تـصاوير قـرار گرفتـه در

  . سط كاربر هستنددر حالت تعريف شده تو، آن 
lParam :  دستگيره اي بهimage listاست .  

  
  

   :tree view آيتم هاي كنترل دربارهدريافت اطلاعات 
  

  . بدست آورد،  tree viewهاي كنترل  توان اطلاعاتي را درباه آيتم  ميTVM_GETITEMبا ارسال پيغام     
  

TVM_GETITEM:   
wParam = 0  

lParam :  ساختار اشاره گري است بهTV_ITEM قرار است با اطلاعات مورد نياز پر شود كه.  
  
  

 بايـد توسـط وينـدوز    TV_ITEMكداميك از اعضاي   مشخص نمود كه    imaskاين پيغام بايد توسط عضو         قبل از ارسال    
 قـرار   مي باشد كه بايـد بـا دسـتگيره اي بـه آيتمـي كـه      hItemمهمترين عضوي كه بايد مقدار دهي شود . شوند مقدار دهي 

بـه چـه صـورت بايـد دسـتگيره آيـتم       ! اين مورد مشكل ساز اسـت .است اطلاعات از آن دريافت شود ، مقدار دهي گردد         
   آيا بايد تمامي اين مقادير را ذخيره نمود؟مورد نظر را بدست آورد؟ 

 ايـن دسـتگيره را   توان مي  به همراه مشخصات درخواستي، tree viewكنترل  به TVM_GETNEXTITEM   با ارسال پيغام 
  . براي مثال مي توان دستگيره آيتم انتخابي ، اولين آيتم فرزند و غيره را دريافت كرد. بدست آورد
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TVM_GETNEXTITEM:  
wParam :  پرچم  
lParam:   يك آيتم كنترل دستگيره اي بهtree view . ) ها مـورد   پرچمتنها براي بعضي مقادير
  )نياز است

  
  : مهم بوده و تمامي آنها در ادامه ذكر خواهند شد ين حالت بسيار    مقادير پرچم در ا

TVGN_CARET : آيتم انتخاب شده جاري را دريافت خواهد كرد.  
TVGN_CHILD :  اولين آيتم فرزند آيتم مشخص شده توسطhitemگرداند  را باز مي .  

TVGN_DROPHILITE :        آيتمي را دريافـت خواهـد كـرد كـه مقـصد عمليـاتdrag & drop 
  . است

TVGN_FIRSTVISIBLE:  اولين آيتم نمايان را دريافت خواهد كرد .  
TVGN_NEXT:  گرداند آيتم بعدي همخانواده را بر مي.  

TVGN_NEXTVISIBLE:       جهـت مـشخص كـردن نمايـان        . گرداند  آيتم بعدي نمايان را بر مي
  . ده كرد  استفاTVM_GETITEMRECTتوان از پيغام  بودن يا نبودن يك آيتم مي

TVGN_PARENT : گرداند والد آيتم مشخص شده را باز مي.  
TVGN_PREVIOUS : كند آيتم قبلي همخانواده را دريافت مي.  

TVGN_PREVIOUSVISIBLE : گرداند آيتم قبلي نمايان را بر مي .  
TVGN_ROOT : گرداند بالاترين عضو كنترل را بر مي  

  
  

   : tree view در كنترل drag & dropعمليات 
  
  :شود  ،  به شرح زير عمل ميtree view در يك كنترل drag & dropبراي پياده سازي عمليات    

 را به پنجـره   TVN_BEGINDRAGكنترل پيغام    كند ،    dragآيتمي را   كند تا     سعي مي  يهنگاميكه كاربر  .۱
 شـدن يـك   dragتوان براي نمايش تصويري جهت نمايش حالـت       از اين قابليت مي   .كند  والد ارسال مي  

تـصوير پـيش    بـه كنتـرل ،   TVM_CREATEDRAGIMAGEمي توان با ارسـال پيغـام        . آيتم استفاده كرد  
در ايـن حالـت كنتـرل    . از تصوير آيتم انتخابي ايجـاد نمايـد   شدن يك آيتم dragفرضي را براي حالت     

tree view يك image list را تنها با يك تصوير drag  تگيره آنـرا  تم ايجـاد كـرده و دس ـ   شـدن يـك آي ـ
 . گرداند برمي
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 ايجـاد  ImageList_BeginDrag آنـرا بـا فراخـواني تـابع     hotspotتـوان   مي ،   dragپس از ايجاد تصوير      .۲
  : تعريف اين تابع به صورت زير است.نمود

  
ImageList_BeginDrag PROTO himlTrack:DWORD,  \  
                                                    iTrack:DWORD , \  
                                                    dxHotspot:DWORD, \  
                                                    dyHotspot:DWORD  

  
himlTrack :  دستگيره اي است بهimage list ايي كه حاوي تصوير dragاست  .  

iTrack :  انديس تصويرdrag در image list مربوطه   
dxHotspot :    از آنجائيكه در هنگامdrag  ،     تصوير مربوطه بعنـوان اشـاره گـر مـاوس

اين پارامتر ، مكان نـسبي  .  آن مشخص گرددhotspot نياز است تا   ،عمل خواهد كرد    
  . كند  را مشخص ميhotspotافقي 

dyHotspot:   مكان نسبي عموديhotspotكند  را مشخص مي.   
  

 بايـد پـارامتر   ، يـك آيـتم را بـراي مـا ايجـاد كنـد      dragتصوير مربوط بـه  ،  tree viewر معمول اگر بخواهيم كنترل    بطو
iTrack    همچنين با مساوي صفر قرار دادن .  را مساوي صفر قرار دادdxHotSpot و dyHotSpot ،  تـوان   مـيhotspot  تـصوير 

  . را گوشه بالا ، سمت چپ آن تعيين نمود
  

تـصوير   را بـراي ترسـيم   ImageList_DragEnterتـابع    براي نمايش آماده شـد،       dragصوير  هنگاميكه ت  .۳
drag  تعريف اين تابع به صورت زير است. نمائيم برنامه ، فراخواني مي شده در پنجره:  

ImageList_DragEnter PROTO hwndLock:DWORD, x:DWORD, y:DWORD 
  

hwndLock :   تصوير . باشد تصوير ميمالك پنجره اي است كه    دستگيرهdrag    شـده
  . توان به خارج از ناحيه پنجره انتقال داد را نمي

x and y:       مختصات نمـايش اوليـه تـصوير عمليـاتdrag ايـن مختـصات بـر    .  هـستند
  . گردد اساس گوشه سمت چپ بالاي پنجره مشخص مي

  
مـسير  . تيباني و تكميـل كـرد   انجـام عمليـات مربوطـه را پـش      يدبا شده ،    dragپس از نمايش تصوير آيتم       .۴

drag  را توســط پيغــام WM_MOUSEMOVE  و مكــان drop    را توســط پيغــام WM_LBUTTONUP 
هيچگـاه  پنجـره والـد    بـر روي پنجـره فرزنـد قـرار داشـته باشـد ،          dragاگر تصوير   . توان كنترل كرد   مي

مهـاي مـاوس بايـد از تـابع      بنـابراين بـراي دريافـت پيغا   .پيغامي را از اعمال ماوس ، دريافت نخواهد كرد 
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SetCapture  در اين حالـت تمـامي پيغامهـاي مـاوس صـرفنظر از موقعيـت آن بـه پنجـره              . استفاده كرد 
 . مشخص شده ارسال خواهد شد

توان به    مي  ImageList_DragMove را با فراخواني     drag مسير     ، WM_MOUSEMOVEبا پردازش پيغام     .۵
جهـت متمـايز سـاختن    .  در حين عمليات مربوطه انتقال خواهد داد  را dragاين تابع تصوير    .روز درآورد 

مـي تـوان بـا ارسـال پيغـام       كـردن بـر روي آن قـرار گرفتـه اسـت ،        dragيك آيـتم هنگاميكـه تـصوير        
TVM_HITTEST پيغــام بــا فرســتادن ، اگــر تــصوير بــر روي آيــتم قــرار داشــت . ايــن امــر شــد متوجــه

TVM_SELECTITEM     به همراه پرچمTVGN_DROPHILITE    لازم بـه  .  ، مي توان آنرا متمـايز سـاخت
 كردن را مخفي سـاخت،  dragبايد تصوير    ،    TVM_SELECTITEMذكر است كه پيش از ارسال پيغام        

 نمـودن بـا   dragعمليـات مخفـي سـازي تـصوير     . در غيراينصورت رد جابجايي تصوير بجا خواهد مانـد   
 سـبب نمـايش تـصوير       ،فراخـواني مجـدد آن    .  شود  انجام مي  ImageList_DragShowNolockفراخواني  

 . گردد مي

اگر آيتمـي را متمـايز سـاخته ايـد     . بايد چندين كار را انجام داد     با رها كردن دكمه سمت چپ ماوس ،          .۶
متمــايز غير TVGN_DROPHILITEپـرچم   بـه همـراه   TVM_SELECTITEMبايـد آنـرا بـا ارسـال پيغــام     

در غيراينصورت اثرات نامطلوبي بر روي صفحه نمايش        . شد بايد صفر با   lParamدر اين حالت    . ساخت
 فراخـواني  ImageList_EndDrag را بـه همـراه      ImageList_DragLeaveسپس بايـد    . داده خواهد شد  

 imageاگـر در اينجـا   . پـذيرد    انجام ميReleaseCapture رها سازي ماوس نيز با فراخواني تابع .نمود

listد با فراخواني  ايي را ايجاد كرده ايد بايImageList_Destroyآنرا تخريب نماييد   .  
  

  :۱۶ مثالكد 
  

.386  

.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include \masm32\include\comctl32.inc  
include \masm32\include\gdi32.inc  
includelib \masm32\lib\gdi32.lib  
includelib \masm32\lib\comctl32.lib  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  

WinMain PROTO :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  
.const  
IDB_TREE equ 4006                ; ID of the bitmap resource  
.data  
ClassName  db "TreeViewWinClass",0  
AppName    db "Tree View Demo",0  
TreeViewClass  db "SysTreeView32",0  
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Parent  db "Parent Item",0  
Child1  db "child1",0  
Child2  db "child2",0  
DragMode  dd FALSE                ; a flag to determine if we are in drag mode  

.data?  
hInstance  HINSTANCE ?  
hwndTreeView dd ?            ; handle of the tree view control  
hParent  dd ?                        ; handle of the root tree view item  
hImageList dd ?                    ; handle of the image list used in the tree view control  
hDragImageList  dd ?        ; handle of the image list used to store the drag image  

.code  
start:  
    invoke GetModuleHandle, NULL  
    mov    hInstance,eax  
    invoke WinMain, hInstance,NULL,NULL, SW_SHOWDEFAULT  
    invoke ExitProcess,eax  
    invoke InitCommonControls  

WinMain proc hInst:HINSTANCE,hPrevInst:HINSTANCE,CmdLine:LPSTR,CmdShow:DWORD  
    LOCAL wc:WNDCLASSEX  
    LOCAL msg:MSG  
    LOCAL hwnd:HWND  
    mov   wc.cbSize,SIZEOF WNDCLASSEX  
    mov   wc.style, CS_HREDRAW or CS_VREDRAW  
    mov   wc.lpfnWndProc, OFFSET WndProc  
    mov   wc.cbClsExtra,NULL  
    mov   wc.cbWndExtra,NULL  
    push  hInst  
    pop   wc.hInstance  
    mov   wc.hbrBackground,COLOR_APPWORKSPACE  
    mov   wc.lpszMenuName,NULL  
    mov   wc.lpszClassName,OFFSET ClassName  
    invoke LoadIcon,NULL,IDI_APPLICATION  
    mov   wc.hIcon,eax  
    mov   wc.hIconSm,eax  
    invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW  
    mov   wc.hCursor,eax  
    invoke RegisterClassEx, addr wc  
    invoke CreateWindowEx,WS_EX_CLIENTEDGE,ADDR ClassName,ADDR AppName,\           
WS_OVERLAPPED+WS_CAPTION+WS_SYSMENU+WS_MINIMIZEBOX+WS_MAXIMIZEBOX+WS_VISI
BLE,CW_USEDEFAULT,\  
           CW_USEDEFAULT,200,400,NULL,NULL,\  
           hInst,NULL  
    mov   hwnd,eax  
    .while TRUE  
        invoke GetMessage, ADDR msg,NULL,0,0  
        .BREAK .IF (!eax)  
        invoke TranslateMessage, ADDR msg  
        invoke DispatchMessage, ADDR msg  
    .endw  
    mov eax,msg.wParam  
    ret  
WinMain endp  

WndProc proc uses edi hWnd:HWND, uMsg:UINT, wParam:WPARAM, lParam:LPARAM  
    LOCAL tvinsert:TV_INSERTSTRUCT  
    LOCAL hBitmap:DWORD  
    LOCAL tvhit:TV_HITTESTINFO  
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    .if uMsg==WM_CREATE  
        invoke CreateWindowEx,NULL,ADDR TreeViewClass,NULL,\  
            WS_CHILD+WS_VISIBLE+TVS_HASLINES+TVS_HASBUTTONS+TVS_LINESATROOT,0,\  
            0,200,400,hWnd,NULL,\  
            hInstance,NULL            ; Create the tree view control  
        mov hwndTreeView,eax  
        invoke ImageList_Create,16,16,ILC_COLOR16,2,10    ; create the associated image list  
        mov hImageList,eax  
        invoke LoadBitmap,hInstance,IDB_TREE        ; load the bitmap from the resource  
        mov hBitmap,eax  
        invoke ImageList_Add,hImageList,hBitmap,NULL    ; Add the bitmap into the image list  
        invoke DeleteObject,hBitmap    ; always delete the bitmap resource  
        invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_SETIMAGELIST,0,hImageList  
        mov tvinsert.hParent,NULL  
        mov tvinsert.hInsertAfter,TVI_ROOT  
        mov tvinsert.item.imask,TVIF_TEXT+TVIF_IMAGE+TVIF_SELECTEDIMAGE  
        mov tvinsert.item.pszText,offset Parent  
        mov tvinsert.item.iImage,0  
        mov tvinsert.item.iSelectedImage,1  
        invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_INSERTITEM,0,addr tvinsert  
        mov hParent,eax  
        mov tvinsert.hParent,eax  
        mov tvinsert.hInsertAfter,TVI_LAST  
        mov tvinsert.item.pszText,offset Child1  
        invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_INSERTITEM,0,addr tvinsert  
        mov tvinsert.item.pszText,offset Child2  
        invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_INSERTITEM,0,addr tvinsert  
    .elseif uMsg==WM_MOUSEMOVE  
        .if DragMode==TRUE  
            mov eax,lParam  
            and eax,0ffffh  
            mov ecx,lParam  
            shr ecx,16  
            mov tvhit.pt.x,eax  
            mov tvhit.pt.y,ecx  
            invoke ImageList_DragMove,eax,ecx  
            invoke ImageList_DragShowNolock,FALSE  
            invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_HITTEST,NULL,addr tvhit  
            .if eax!=NULL  
                invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_SELECTITEM,TVGN_DROPHILITE,eax  
            .endif  
            invoke ImageList_DragShowNolock,TRUE  
        .endif  
    .elseif uMsg==WM_LBUTTONUP  
        .if DragMode==TRUE  
            invoke ImageList_DragLeave,hwndTreeView  
            invoke ImageList_EndDrag  
            invoke ImageList_Destroy,hDragImageList  
            invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_GETNEXTITEM,TVGN_DROPHILITE,0  
            invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_SELECTITEM,TVGN_CARET,eax  
            invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_SELECTITEM,TVGN_DROPHILITE,0  
            invoke ReleaseCapture  
            mov DragMode,FALSE  
        .endif  
    .elseif uMsg==WM_NOTIFY  
        mov edi,lParam  
        assume edi:ptr NM_TREEVIEW  
        .if [edi].hdr.code==TVN_BEGINDRAG  
            invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_CREATEDRAGIMAGE,0,[edi].itemNew.hItem  
            mov hDragImageList,eax  
            invoke ImageList_BeginDrag,hDragImageList,0,0,0  
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            invoke ImageList_DragEnter,hwndTreeView,[edi].ptDrag.x,[edi].ptDrag.y  
            invoke SetCapture,hWnd  
            mov DragMode,TRUE  
        .endif  
        assume edi:nothing  
    .elseif uMsg==WM_DESTROY  
        invoke PostQuitMessage,NULL  
    .else  
        invoke DefWindowProc,hWnd,uMsg,wParam,lParam  
        ret  
    .endif  
    xor eax,eax  
    ret  
WndProc endp  
end start  

  
  :بررسي كد فوق

  
  : را ايجاد خواهيم كردtree view ، كنترل WM_CREATE    با پردازش پيغام 

  
invoke CreateWindowEx,NULL,ADDR TreeViewClass,NULL,\  
            WS_CHILD+WS_VISIBLE+TVS_HASLINES+TVS_HASBUTTONS+TVS_LINESATROOT,0,\  
            0,200,400,hWnd,NULL,\  
            hInstance,NULL 

  
  :   در ادامه 

        invoke ImageList_Create,16,16,ILC_COLOR16,2,10  
        mov hImageList,eax  
        invoke LoadBitmap,hInstance,IDB_TREE  
        mov hBitmap,eax  
        invoke ImageList_Add,hImageList,hBitmap,NULL  
        invoke DeleteObject,hBitmap  
        invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_SETIMAGELIST,0,hImageList 

  
 ايجـاد خـواهيم   ، پذيريـد  مـي  بيـت   ۱۶با عمق رنگ   ، 16x16 pixelsكه تصاويري را با اندازه  ايي  image list    در اينجا

  . انبساط است   تصوير قابليت۱۰ تصوير خواهد بود اما تا ۲ در ابتدا حاوي image listاين .كرد
در ادامـه چـون دسـتگيره بيـت مـپ را      . شـود   اضافه ميimage listبه     سپس تصاوير از فايل ريسورس بارگذاري شده و 

 tree بـه  TVM_SETIMAGELISTبا فرستادن پيغام   ، image listپس از ايجاد . نمائيم حذف ميآنرا نياز نخواهيم داشت، 

viewدر ادامه .  كنترل ، آنرا به كنترل منتسب خواهيم كرد:  
  

        mov tvinsert.hParent,NULL  
        mov tvinsert.hInsertAfter,TVI_ROOT  
        mov tvinsert.u.item.imask,TVIF_TEXT+TVIF_IMAGE+TVIF_SELECTEDIMAGE  
        mov tvinsert.u.item.pszText,offset Parent  
        mov tvinsert.u.item.iImage,0  
        mov tvinsert.u.item.iSelectedImage,1  
        invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_INSERTITEM,0,addr tvinsert 
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 بــوده و نــال مــساوي hParentبنــابراين در ايــن حالــت .    بــا اضــافه كــردن آيــتم ريــشه بــه كنتــرل، شــروع خــواهيم كــرد
hInsertAfter معادل TVI_ROOT توسط مقدار . بود خواهدimask اعـضاي  گردد كه  مي مشخصpszText, iImage and 

iSelectedImage    ساختارTV_ITEM    سبي پر خواهند شدبوده و با مقادير منا  معتبر .pszText  عنوان برچسب آيتم ريـشه ، 
 ، انـديس تـصوير   iSelectedImage. است image listدر آيتم ريشه ي   ، انديس تصوير حالت انتخاب نشدهiImage. است

 بـه  TVM_INSERTITEM پس از مقدار دهي هاي ذكر شده ، پيغـام  . استimage listي آيتم ريشه در  حالت انتخاب شده
tree viewسپس .  كنترل، جهت اضافه كردن آيتم ريشه ارسال خواهد شد:  

  
        mov hParent,eax  
        mov tvinsert.hParent,eax  
        mov tvinsert.hInsertAfter,TVI_LAST  
        mov tvinsert.u.item.pszText,offset Child1  
        invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_INSERTITEM,0,addr tvinsert  
        mov tvinsert.u.item.pszText,offset Child2  
        invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_INSERTITEM,0,addr tvinsert 

  
حالـت،  در ايـن  . رسـد  فـرا مـي  ايـن والـد   هـاي فرزنـدان    نوبت به اضافه كـردن آيـتم         پس از اضافه شدن آيتم ريشه ،            

hParent   يكـساني هماننـد آيـتم    ها نيز از تـصاوير   از آنجائيكه براي اين آيتم    . دستگيره آيتم والد مقدار دهي خواهد شد       با
  :در ادامه .  را تغيير نخواهيم دادiImage and iSelectedImageمقادير گردد ،  ريشه استفاده مي

  
    .elseif uMsg==WM_NOTIFY  
        mov edi,lParam  
        assume edi:ptr NM_TREEVIEW  
        .if [edi].hdr.code==TVN_BEGINDRAG  
            invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_CREATEDRAGIMAGE,0,[edi].itemNew.hItem  
            mov hDragImageList,eax  
            invoke ImageList_BeginDrag,hDragImageList,0,0,0  
            invoke ImageList_DragEnter,hwndTreeView,[edi].ptDrag.x,[edi].ptDrag.y  
            invoke SetCapture,hWnd  
            mov DragMode,TRUE  
        .endif  
        assume edi:nothing 

  
ــي را     ــا آيتم ــد ت ــعي كن ــاربر س ــر ك ــون اگ ــد ، drag   اكن ــرل tree view كن ــام ،  كنت ــراه  WM_NOTIFYپيغ ــه هم  را ب

TVN_BEGINDRAG   بعنوان code   در اينجا   .نمايد ارسال ميlParam ساختار  گري به     اشارهNM_TREEVIEW   باشـد    مـي. 
دسـتور   .  استفاده خواهيم كـرد NM_TREEVIEW  ساختارهگري ب  بعنوان اشاره ediقرار داده و از       ediسپس مقدار آنرا در     

assume edi:ptr NM_TREEVIEW      ــراي ــت ب ــي اس ــه روش ــه     ediاز   MASMاينك ــري ب ــاره گ ــوان اش ــاختار بعن س
NM_TREEVIEWاستفاده نمايد  .  

پـس از   . ايجـاد خواهـد شـد   dragتـصوير   كنتـرل ،  tree view به TVM_CREATEDRAGIMAGE    سپس با ارسال پيغام 
 ، تـابع  drag در تصوير hotspotبراي تعيين . ايجاد موفقيت آميز آن ، دستگيره اي به اين تصوير بازگشت داده خواهد شد          
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ImageList_BeginDrag    سـپس عمليـات    .  را فراخواني خواهيم كردdrag   را بـا فراخـواني ImageList_DragEnter  شـروع 
 كـه  ptDragاز سـاختار  . نمايـد  اني مـشخص در پنجـره اي معلـوم ترسـيم مـي     مك را در   dragاين تابع تصوير    . خواهيم كرد 

 سـپس  .شـود  اسـتفاده مـي   ، dragتعيين محـل نمـايش اوليـه تـصوير      باشد، جهت   مي NM_TREEVIEWعضوي از ساختار    
  :در ادامه. نمائيم ظيم مين ت dragضبط نموده و پرچمي را جهت مشخص نمودن ورود به حالت هاي ماوس را  ورودي

  
   .elseif uMsg==WM_MOUSEMOVE  
        .if DragMode==TRUE  
            mov eax,lParam  
            and eax,0ffffh  
            mov ecx,lParam  
            shr ecx,16  
            mov tvhit.pt.x,eax  
            mov tvhit.pt.y,ecx  
            invoke ImageList_DragMove,eax,ecx  
            invoke ImageList_DragShowNolock,FALSE  
            invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_HITTEST,NULL,addr tvhit  
            .if eax!=NULL  
                invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_SELECTITEM,TVGN_DROPHILITE,eax  
            .endif  
            invoke ImageList_DragShowNolock,TRUE  
        .endif 

  
پنجـره   مـي نمايـد ،    drag را dragهنگاميكـه كـاربر تـصوير    .  متمركز خواهيم شدWM_MOUSEMOVE    سپس بر روي   

 ImageList_DragMoveغـام از تـابع   در جهت پردازش اين پي    . را دريافت خواهد نمود    WM_MOUSEMOVEپيغام     ،والد
آيتمـي قـرار دارد يـا     بر روي dragسپس بررسي خواهيم كرد كه آيا تصوير . كنيم  استفاده ميdragحركت تصوير  جهت  
انجـام خـواهيم   ،  tree viewبـه كنتـرل   به همراه نقطه اي بـراي بررسـي     TVM_HITTESTاينكار را با فرستادن پيغام  خير؟

بــا پــرچم  TVM_SELECTITEMآيــتم را بــا فرســتادن پيغــام ،  بــر روي آيتمــي قــرار داشــته باشــد  dragاگــر تــصوير . داد
TVGN_DROPHILITE   ، تـصوير  در حين نمايش يك آيـتم بـه صـورت متمـايز ،     . متمايز خواهيم ساختdrag مخفـي   را

  : سپس . تا اثرات نامطلوبي را از خود بجا نگذاردخواهيم ساخت
  

    .elseif uMsg==WM_LBUTTONUP  
        .if DragMode==TRUE  
            invoke ImageList_DragLeave,hwndTreeView  
            invoke ImageList_EndDrag  
            invoke ImageList_Destroy,hDragImageList  
            invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_GETNEXTITEM,TVGN_DROPHILITE,0  
            invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_SELECTITEM,TVGN_CARET,eax  
            invoke SendMessage,hwndTreeView,TVM_SELECTITEM,TVGN_DROPHILITE,0  
            invoke ReleaseCapture  
            mov DragMode,FALSE  
        .endif 
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اينكـار بـا فراخـواني تـابع     .  بايـد خاتمـه يابـد      dragعمليـات      هنگاميكه كاربر دكمه سـمت چـپ مـاوس را رهـا سـازد ،                
ImageList_DragLeave به همراه ImageList_EndDrag and ImageList_Destroyپذيرد  صورت مي .  

. شـده را بررسـي و انتخـاب خـواهيم كـرد     آخرين آيتم متمـايز   كنترل ، tree view بهتر يجهت نمايش ظاهرهمچنين     
در آخر حالـت ضـبط   . نمودانتخاب متمايز و ها را نيز بتوان  ساير آيتمهمچنين بايد آنرا از حالت متمايز نيز خارج نمائيم تا   

  . ماوس را رها خواهيم كرد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

http://mohandesyar.com


  قسمت سوم- آشنايي با برنامه نويسي اسمبلي ويندوز

 ٢٧

  Window Subclassing -۱۷مثال 
  
  
امـا ايـن   . دهـد  اص تقريبا لازمي را براي كار با پنجـره هـا در اختيـار برنامـه نـويس قـرار مـي               در اكثر مواقع ويندوز خو     

براي مثال فرض كنيد كـه نيـاز بـه تكـست باكـسي      . كنند خواص گاهي از اوقات تمام نياز يك برنامه نويس را فراهم نمي      
  .  ابداع شده استwindow subclassing مناسب ، صورتيبراي حل اين مساله به . داريد كه فقط حروف هگز را بپذيرد

 كنترلي بر روي يك تكست باكس استاندارد نمي توان داشت و تنها عكـس العملـي را كـه مـي تـوان       ،  در حالت معمول  
روشي حرفـه اي تـر بـراي فيلتـر كـردن حـروف ناخواسـته ،        . نشان داد ، رد كردن كل رشته وارد شده توسط كاربر است           

  .  كه او چيزي را تايپ كرده استباشد مي در لحظه اي كنترل ورودي كاربر درست
روال پنجـره تكـست    را بـه   WM_CHAR كند ، ويندوز پيغـام        هنگاميكه كاربر حرفي را در يك تكست باكس تايپ مي         

 روال توان پيش از رسـيدن پيغـام بـه ايـن     اما مي . اين روال متعلق به ويندوز بوده و قابل تغيير نيست         . نمايد باكس ارسال مي  
توان ورودي كـاربر را پـردازش    در اين حالت مي. هدايت نمائيم، استاندارد ، آنرا به روال پنجره تعريف شده توسط خود     

در ايـن حالـت روال   .  مي توان آنـرا بـه روال پنجـره اسـتاندارد انتقـال داد     ،كرد و يا در صورت عدم تمايل به پردازش آن      
  . ل تكست باكس قرار داده استخود را بين ويندوز و كنتر، پنجره ما 

  
   subclassingپيش از 

  روال پنجره كنترل تكست باكس    ويندوز
    

   subclassingپس از 
  روال پنجره كنترل تكست باكس    روال پنجره ما   ويندوز

  
  

حـصر بـه   لازم بـه ذكـر اسـت كـه ايـن روش من     .  را بررسـي خـواهيم كـرد   window subclassing   در ادامـه روش انجـام   
  . ها نبوده و براي هر نوع پنجره اي قابل اجرا است كنترل

  
محل قرار گيري روال پنجره كنترل تكست باكس را    ،   WNDCLASSEX ساختار   lpfnWndProc   ويندوز با كمك عضو     

غامهـاي  وينـدوز پي اگر اين عضو به آدرس قرارگيري روال پنجره تعريف شده توسط ما در حافظـه اشـاره كنـد ،            . داند  مي
تعريـف ايـن   .   انجـام داد SetWindowLongتـوان بـا فراخـواني تـابع      اينكار را مـي . لازم را به اين روال ارسال خواهد كرد 

  :روال به صورت زير است
SetWindowLong  PROTO  hWnd:DWORD, nIndex:DWORD, dwNewLong:DWORD 
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hWnd :         ي در دستگيره پنجره اي اسـت كـه مقـدار WNDCLASSEX  خـواهيم تغييـر     ا مـي   آنـر
  . دهيم

nIndex: و يكي از موارد زير مي تواند باشد مقداري است براي تغيير :  
GWL_EXSTYLE :  كند پنجره را مشخص ميتوسعه يافته سبك جديد.  

GWL_STYLE : نمايد سبك پنجره را مشخص مي .  
GWL_WNDPROC:  نمايد آدرس جديد رويه پنجره را مشخص مي.  

GWL_HINSTANCE:  كند دستگيره وهله برنامه را تنظيم مي.  
GWL_ID:  IDنمايد  جديد پنجره را تنظيم مي .  

GWL_USERDATA :  ــدار ــشخص   ۳۲مقـ ــره را مـ ــه پنجـ ــسته بـ ــي وابـ  بيتـ
 توسـط برنامـه اي   و بيتـي متنـاظري اسـت      ۳۲هر پنجره داراي مقدار     .كند  مي

  . شود كه آنرا ايجاد كرده است، استفاده مي
dwNewLong  :ر جايگزينيمقدا  

  
كنـد ايجـاد كـرده و سـپس تـابع       هـاي رسـيده از تكـست بـاكس را پـردازش مـي              بنابراين رويه پنجره خود را كـه پيغـام        

SetWindowLong     را با پرچم GWL_WNDPROC   ،      بعنوان سومين پارامتر ، فراخـواني   ،به همراه آدرس رويه پنجره خود 
 بيتي مشخص شده يعنـي آدرس رويـه اصـلي    ۳۲مقدار ، ، مقدار بازگشتي د اگر فراخواني تابع موفقيت آميز باش     . كنيم مي

بديهي است كه قـصد  . نياز است تا آنرا ذخيره نمائيم، براي استفاده از اين مقدار در رويه پنجره خود          . پنجره ، خواهد بود   
رويـه اصـلي پنجـره     بـه  CallWindowProcآنهـا را بـا فراخـواني    . پردازش تعدادي از پيغام هاي رسيده را نخواهيم داشـت    

  :تعريف اين تابع به شكل زير است. انتقال خواهيم داد
  

CallWindowProc PROTO lpPrevWndFunc:DWORD, \  
                                            hWnd:DWORD,\  
                                            Msg:DWORD,\  
                                            wParam:DWORD,\  
                                            lParam:DWORD 

  
دريافـت  مـا  ساير پارامترهاي آن از رويه پنجـره  . آدرس رويه پنجره اصلي است   ،   lpPrevWndFunc   در اين تابع پارامتر     

  . خواهند شد
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   :۱۷كد مثال 
.386  
.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include \masm32\include\comctl32.inc  
includelib \masm32\lib\comctl32.lib  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  

WinMain PROTO :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  
EditWndProc PROTO :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  

.data  
ClassName  db "SubclassWinClass",0  
AppName    db "Subclassing Demo",0  
EditClass  db "EDIT",0  
Message  db "You pressed Enter in the text box!",0  

.data?  
hInstance  HINSTANCE ?  
hwndEdit dd ?  
OldWndProc dd ?  

.code  
start:  
    invoke GetModuleHandle, NULL  
    mov    hInstance,eax  
    invoke WinMain, hInstance,NULL,NULL, SW_SHOWDEFAULT  
    invoke ExitProcess,eax  

WinMain proc hInst:HINSTANCE,hPrevInst:HINSTANCE,CmdLine:LPSTR,CmdShow:DWORD  
    LOCAL wc:WNDCLASSEX  
    LOCAL msg:MSG  
    LOCAL hwnd:HWND  
    mov   wc.cbSize,SIZEOF WNDCLASSEX  
    mov   wc.style, CS_HREDRAW or CS_VREDRAW  
    mov   wc.lpfnWndProc, OFFSET WndProc  
    mov   wc.cbClsExtra,NULL  
    mov   wc.cbWndExtra,NULL  
    push  hInst  
    pop   wc.hInstance  
    mov   wc.hbrBackground,COLOR_APPWORKSPACE  
    mov   wc.lpszMenuName,NULL  
    mov   wc.lpszClassName,OFFSET ClassName  
    invoke LoadIcon,NULL,IDI_APPLICATION  
    mov   wc.hIcon,eax  
    mov   wc.hIconSm,eax  
    invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW  
    mov   wc.hCursor,eax  
    invoke RegisterClassEx, addr wc  
    invoke CreateWindowEx,WS_EX_CLIENTEDGE,ADDR ClassName,ADDR AppName,\  
 WS_OVERLAPPED+WS_CAPTION+WS_SYSMENU+WS_MINIMIZEBOX+WS_MAXIMIZEBOX+WS_VISI
BLE,CW_USEDEFAULT,\  
           CW_USEDEFAULT,350,200,NULL,NULL,\  
           hInst,NULL  
    mov   hwnd,eax  
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    .while TRUE  
        invoke GetMessage, ADDR msg,NULL,0,0  
        .BREAK .IF (!eax)  
        invoke TranslateMessage, ADDR msg  
        invoke DispatchMessage, ADDR msg  
    .endw  
    mov eax,msg.wParam  
    ret  
WinMain endp  

WndProc proc hWnd:HWND, uMsg:UINT, wParam:WPARAM, lParam:LPARAM  
    .if uMsg==WM_CREATE  
        invoke CreateWindowEx,WS_EX_CLIENTEDGE,ADDR EditClass,NULL,\  
            WS_CHILD+WS_VISIBLE+WS_BORDER,20,\  
            20,300,25,hWnd,NULL,\  
            hInstance,NULL  
        mov hwndEdit,eax  
        invoke SetFocus,eax  
        ;-----------------------------------------  
        ; Subclass it!  
        ;-----------------------------------------  
        invoke SetWindowLong,hwndEdit,GWL_WNDPROC,addr EditWndProc  
        mov OldWndProc,eax  
    .elseif uMsg==WM_DESTROY  
        invoke PostQuitMessage,NULL  
    .else  
        invoke DefWindowProc,hWnd,uMsg,wParam,lParam  
        ret  
    .endif  
    xor eax,eax  
    ret  
WndProc endp  

EditWndProc PROC hEdit:DWORD,uMsg:DWORD,wParam:DWORD,lParam:DWORD  
    .if uMsg==WM_CHAR  
        mov eax,wParam  
        .if (al>="0" && al<="9") || (al>="A" && al<="F") || (al>="a" && al<="f") || al==VK_BACK  
            .if al>="a" && al<="f"  
                sub al,20h  
            .endif  
            invoke CallWindowProc,OldWndProc,hEdit,uMsg,eax,lParam  
            ret  
        .endif  
    .elseif uMsg==WM_KEYDOWN  
        mov eax,wParam  
        .if al==VK_RETURN  
            invoke MessageBox,hEdit,addr Message,addr AppName,MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
            invoke SetFocus,hEdit  
        .else  
            invoke CallWindowProc,OldWndProc,hEdit,uMsg,wParam,lParam  
            ret  
        .endif  
    .else  
        invoke CallWindowProc,OldWndProc,hEdit,uMsg,wParam,lParam  
        ret  
    .endif  
    xor eax,eax  
    ret  
EditWndProc endp  
end start 
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  :بررسي كد فوق
  

           invoke SetWindowLong,hwndEdit,GWL_WNDPROC,addr EditWndProc  
        mov OldWndProc,eax 

  
آدرس با اينكـار  .  خواهيم كردsubclass ، آنرا SetWindowLongبا فراخواني تابع       پس از ايجاد كنترل تكست باكس ،        

همچنين در ادامه آدرس رويه پنجره اصـلي را نيـز   . جره خود جايگزين خواهيم كردرويه اصلي پنجره را با آدرس رويه پن 
ــابع . ذخيــره كــرده ايــم ــه  .   اســتفاده خــواهيم كــردCallWindowProcاز آن در ادامــه در ت ــه ذكــر اســت كــه روي لازم ب

EditWndProcسپس .باشد  يك رويه متداول پنجره ميلب ، مطابق قا :  
  

  .if uMsg==WM_CHAR  
        mov eax,wParam  
        .if (al>="0" && al<="9") || (al>="A" && al<="F") || (al>="a" && al<="f") || al==VK_BACK  
            .if al>="a" && al<="f"  
                sub al,20h  
            .endif  
            invoke CallWindowProc,OldWndProc,hEdit,uMsg,eax,lParam  
            ret  
        .endif 

  
آنـرا     باشد،or a-f 9-0اگر حرف دريافتي بين . يمكن پردازش مي را WM_CHAR ، پيغامهاي EditWndProc    درون رويه 

 بـه آن،  20hاگر حرف وارد شده با حروف كوچك باشـد ، بـا افـزودن    . به رويه اصلي پنجره انتقال خواهيم داد    پذيرفته و   
 مورد قبول نباشد صرفا آنرا رد كرده و به رويه اصلي پنجـره انتقـال   ،اگر حرف. آنرا به حروف بزرگ تبديل خواهيم كرد    

  . بنابراين اينگونه حروف نمايش داده نخواهند شد. نخواهيم داد
  

    .elseif uMsg==WM_KEYDOWN  
        mov eax,wParam  
        .if al==VK_RETURN  
            invoke MessageBox,hEdit,addr Message,addr AppName,MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
            invoke SetFocus,hEdit  
        .else  
            invoke CallWindowProc,OldWndProc,hEdit,uMsg,wParam,lParam  
            ret  
        .end 

  
جهـت عكـس العمـل نـشان      را نيـز     WM_KEYDOWNپيغامهـاي    ،   subclassingهاي      همچنين براي نمايش ساير توانايي    

  . پردازش كرده ايم ، enterدادن به فشرده شدن كليد 
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  Pipe -۱۸مثال 
  

Pipe     از  .  مجراي ارتباطي دو طرفه استpipe        تـوان اسـتفاده     براي تبادل اطلاعات بين دو پروسه و يا درون يك پروسه مـي
تـوان    ، بدون دانستن نام آن ميAnonymous pipeاز  .  anonymous and named pipes:  وجود دارند pipeدو نوع . كرد

  .  الزامي است آن، برخلاف آن بوده و براي استفاده از آن دانستن نام named pipe .استفاده كرد
. تــوان طبقــه بنــدي كــرد شــود ، مــي كــه شــامل يــك طرفـه و دو طرفــه مــي  را بــر اســاس خــواص آنهــا pipes   همچنـين  

anonymous pipeواره يك طرفه بوده و  همnamed pipe )از . باشـد  طرفه مـي يك ، دو طرفه و يا ) نامدارمجرايnamed 

pipe گردد در محيط شبكه براي اتصال سرور به چندين كلاينت استفاده مي  عموما .  
  نـام ، هـدف اصـلي از ايجـاد مجـراي بـي      . را داريـم ) نـام   بـي مجراي (anonymous pipe   در اين مثال قصد بررسي يك 

  . هاي فرزند است هاي فرزند و يا بين پروسه  ارتباطي بين پروسه والد و پروسهيايجاد پل
اي شـبيه بـه داس در     در پنجره،ها اين نوع برنامه  .  بسيار مفيد است   consoleهاي حالت     هنگام كار با برنامه    ،نام مجراي بي    

  .  بيتي هستند۳۲ويندوز اجرا شده و 
هـاي اسـتاندارد نيـز     بـه آنهـا دسـتگيره   . كند  براي دريافت و ارائه اطلاعات استفاده ميhandle از سه   console   يك برنامه   

  :اين سه دستگيره عبارتند از  ) .standard handles(شود  گفته مي
standard input, standard output and standard error  

  )ي آشنايي خواهيد داشت باشيد با اين اصطلاحات به خوبCاگر برنامه نويس   (
  

هـاي معمـول    برنامـه  .توانـد بدسـت آورد   هـا را مـي    اين دسـتگيره  ،   GetStdHandleتابع   با فراخواني    console   يك برنامه   
 باشـد بـا فراخـواني تـابع     consoleاگر واقعا نياز به .  نداشته و امكان فراخواني تابع فوق را ندارندconsole،  بوده GUIداراي  

AllocConsole توان يك     ميconsole             بـا فراخـواني   ، را به برنامه اختـصاص داد و پـس از اتمـام كـار FreeConsole  منـابع 
  . تخصيص داده شده را به سيستم عامل بازگشت داد

 فرزنـد بكـار   consoleهـاي   تغييـر جهـت ورودي و يـا خروجـي برنامـه           بـراي    consoleهـاي    نام غالبا در برنامه    مجراي بي    
.  باشـد console امـا برنامـه فرزنـد بايـد حتمـا حالـت       بوده console و يا GUIتواند يك برنامه حالت  رنامه والد مي ب. رود  مي

در ايـن حالـت برنامـه كنـسول     . توان يك سر دستگيره استاندارد را به يك سـر مجـرا اتـصال داد         براي اين تغيير جهت مي    
ايـن در حقيقـت نـوعي     .نمايـد  استفاده مـي  يك دستگيره استاندارد   و از آن بعنوان    اطلاعي در اين مورد پيدا نخواهد كرد      

polymorphism اين روش از آنجائيكه نياز به ايجـاد تغييـر در پروسـه    .شود  در واژگان برنامه نويسي شيء گرا محسوب مي
  .گردد فرزند را نخواهد داشت ، روشي قدرتمند محسوب مي

هـاي اسـتاندارد را از كجـا      ايـن دسـتگيره   برنامـه  دانست اين است كـه console   مطلب ديگري را كه بايد در مورد برنامه  
مـي توانـد   : خواهـد داشـت  را شود ، پروسـه والـد دو انتخـاب            ايجاد مي  consoleزمانيكه يك برنامه    . بدست خواهد آورد  
ي حالت دوم ، برنامه والد يـا  برا.  نمونه اي را به ارث ببرد   ،فرزند ايجاد نمايد و يا از كنسول فعلي       براي   كنسول جديدي را  
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 را جهـت تخـصيص يـك كنـسول ،     AllocConsole است بايـد تـابع    GUIبايد خود نيز حالت كنسول باشد و يا اگر داراي           
  . فراخواني نمايد

  
  :شود اين تابع به شكل زير تعريف مي.  را فراخواني نمودCreatePipe   براي ايجاد يك مجراي بدون نام بايد تابع 

  
CreatePipe proto pReadHandle:DWORD, \  
       pWriteHandle:DWORD,\  
       pPipeAttributes:DWORD,\  
       nBufferSize:DWORD 

pReadHandle:  از نوع   متغيري  گري است به     اشارهdword   مجـرا را   خوانـدني    انتهاي   بهاي   دستگيره كه
  . دريافت خواهد كرد

pWriteHandle:  ست به متغيري از نوع      گري ا   اشارهdword  اي بـه انتهـاي نوشـتني مجـرا را         كه دستگيره
  .دريافت خواهد كرد

pPipeAttributes : گري است به سـاختار       اشارهSECURITY_ATTRIBUTES     كنـد كـه      و مـشخص مـي
  . توسط پروسه فرزند قابل به ارث رسيدن هستنددستگيره هاي خواندن و نوشتن 

nBufferSize :  اگر مـساوي  . ر پيشنهادي است كه مجرا براي استفاده تخصيص خواهد داداندازه بافNull 
  . قرار گيرد از اندازه پيش فرض استفاده خواهد شد

  
در ايـن حالـت دو دسـتگيره بـه انتهـاي      .    اگر فراخواني اين تابع موفقيت آميز باشد ، خروجـي آن غيرصـفر خواهـد بـود      

  . خواندني و نوشتني مجرا بدست خواهد آمد
ي خـود را بررسـي     بـه پروسـه  consoleبرنامـه فرزنـد حالـت    خروجي اسـتاندارد     در ادامه مراحل مورد نياز براي هدايت       

   :خواهيم كرد
 bInheritableدراينجـا بايـد عـضو        . CreatePipeنـام توسـط فراخـواني تـابع          ايجاد مجرايي بي   .۱

ا دسـتگيره بايــد قابــل  زيــر ( تنظــيم شـود TRUEبـه   ، SECURITY_ATTRIBUTESمربـوط بــه  
 . )بري گردد ارث

د، زيـرا از آنهـا بـراي ايجـاد برنامـه       آمـاده شـون  CreateProcessدر ادامه بايد پارامترهاي تـابع    .۲
ايـن  . باشـد   مـي STARTUPINFOسـاختار مهـم در اينجـا،        .حالت كنسول استفاده خواهيم كرد    

ــار   پنجــره اصــلي يســاختار خــواص ظــاهر  ــين ب ــد را در اول ــين پروســه فرزن نمــايش آن، تعي
توان پنجره اصـلي را مخفـي     به اين وسيله مي   .باشد  اين ساختار براي برنامه ما حياتي مي      .كند  مي

در ادامه اعـضايي از  . ، انتقال دادپروسه حالت كنسول فرزند    به  نمود و سپس دستگيره مجرا را       
 :آن كه بايد مقدار دهي شوند مشخص گرديده است

cb :  اندازه ساختارSTARTUPINFO كند مي را مشخص .  
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dwFlags :     كند كـداميك از اعـضاي سـاختار         پرچمي است كه مشخص مي
حالــت مخفــي و نمايــان بــودن پنجــره اصــلي را نيــز معتبــر هــستند همچنــين 

ــي  ــشخص مـــ ــد مـــ ــي از   . كنـــ ــد تركيبـــ ــا بايـــ ــصود مـــ ــراي مقـــ بـــ
STARTF_USESHOWWINDOW    و STARTF_USESTDHANDLES  را

  . بكار برد
hStdOutput and hStdError : هايي كه قرار است پروسه فرزنـد از   دستگيره

 از ،براي برنامه ايـن مثـال  .   استفاده نمايدstandard output/errorآنها بعنوان 
بنابراين در اين مواقـع  . بدين منظور استفاده خواهد شددستگيره نوشتي مجرا  

  . اطلاعات از طريق مجرا به برنامه والد منتقل خواهد شد
wShowWindow :       ــشخص ــلي را م ــره اص ــودن پنج ــان ب ــا نماي ــي و ي مخف

خواهيم تنها برنامه فرزند نمايش يابد اين عـضو را بـا           از آنجائيكه مي  .كند  مي
SW_HIDE   مقدار دهي خواهيم كرد .  

پس از فراخواني موفقيـت آميـز   . بارگذاري برنامه فرزند جهت CreateProcessفراخواني تابع    .۳
 . شود  فرزند به حافظه منتقل شده اما نمايش داده نميبرنامهاين تابع ، 

زيـرا پروسـه والـد نيـازي بـه دسـتگيره       . انجام اينكار الزامي اسـت . بستن دستگيره نوشتني مجرا  .۴
. بيـشتر از يـك انتهـا كـار نخواهـد كـرد      و مجرا در صورت وجود داشـتن  نوشتني مجرا نداشته  

لازم به ذكر اسـت كـه اگـر پـيش     .  صورت گيردمجراها از  خواندن دادهبستن آن بايد پيش از     
 . اين دستگيره بسته شود ، مجرا شكسته خواهد شد ، CreateProcessفراخواني از 

بـا  . هـا را دريافـت كـرد    تـوان داده  مـي از انتهاي خواندني مجرا     ،   ReadFileاكنون با فراخواني     .۵
پـس از اجـرا و هنگاميكـه    . پروسه فرزند به حالت اجرايي درخواهـد آمـد       ،  فراخواني اين تابع    

كه در حقيقت دستگيره اي اسـت بـه   (دستگيره استاندارد خروجي ارسال مي كند داده ها را به   
فراخـواني   . ، داده ها از طريق مجرا به انتهاي خواندني ارسال خواهند شـد            )انتهاي نوشتني مجرا  

ReadFile   يعنـي تـا زمانيكـه ديگـر      (خروجي تابع صـفر شـود ادامـه يابـد    بايد مرتبا تا زمانيكه
در ايـن مثـال داده هـاي دريـافتي در يـك كنتـرل              . )اي براي خواندن وجود نداشـته باشـد         داده

 . تكست باكس قرار گرفته اند

  . بستن دستگيره خواندني مجرا .۶
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   :۱۸كد مثال 
  

.386  

.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include \masm32\include\gdi32.inc  
includelib \masm32\lib\gdi32.lib  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  

WinMain PROTO :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  

.const  
IDR_MAINMENU equ 101         ; the ID of the main menu  
IDM_ASSEMBLE equ 40001  

.data  
ClassName            db "PipeWinClass",0  
AppName              db "One-way Pipe Example",0 EditClass db "EDIT",0  
CreatePipeError     db "Error during pipe creation",0  
CreateProcessError     db "Error during process creation",0  
CommandLine     db "ml /c /coff /Cp test.asm",0  

.data?  
hInstance HINSTANCE ?  
hwndEdit dd ?  

.code  
start:  
    invoke GetModuleHandle, NULL  
    mov hInstance,eax  
    invoke WinMain, hInstance,NULL,NULL, SW_SHOWDEFAULT  
    invoke ExitProcess,eax  

WinMain proc hInst:DWORD,hPrevInst:DWORD,CmdLine:DWORD,CmdShow:DWORD  
    LOCAL wc:WNDCLASSEX  
    LOCAL msg:MSG  
    LOCAL hwnd:HWND  
    mov wc.cbSize,SIZEOF WNDCLASSEX  
    mov wc.style, CS_HREDRAW or CS_VREDRAW mov wc.lpfnWndProc, OFFSET WndProc  
    mov wc.cbClsExtra,NULL  
    mov wc.cbWndExtra,NULL  
    push hInst  
    pop wc.hInstance  
    mov wc.hbrBackground,COLOR_APPWORKSPACE  
    mov wc.lpszMenuName,IDR_MAINMENU  
    mov wc.lpszClassName,OFFSET ClassName  
    invoke LoadIcon,NULL,IDI_APPLICATION  
    mov wc.hIcon,eax  
    mov wc.hIconSm,eax  
    invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW  
    mov wc.hCursor,eax  
    invoke RegisterClassEx, addr wc  
    invoke CreateWindowEx,WS_EX_CLIENTEDGE,ADDR ClassName,ADDR AppName,\ 
WS_OVERLAPPEDWINDOW+WS_VISIBLE,CW_USEDEFAULT,\ 
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CW_USEDEFAULT,400,200,NULL,NULL,\ hInst,NULL  
    mov hwnd,eax  
    .while TRUE  
        invoke GetMessage, ADDR msg,NULL,0,0  
        .BREAK .IF (!eax)  
        invoke TranslateMessage, ADDR msg  
        invoke DispatchMessage, ADDR msg  
    .endw  
    mov eax,msg.wParam  
    ret  
WinMain endp  

WndProc proc hWnd:HWND, uMsg:UINT, wParam:WPARAM, lParam:LPARAM  
    LOCAL rect:RECT  
    LOCAL hRead:DWORD  
    LOCAL hWrite:DWORD  
    LOCAL startupinfo:STARTUPINFO  
    LOCAL pinfo:PROCESS_INFORMATION  
    LOCAL buffer[1024]:byte  
    LOCAL bytesRead:DWORD  
    LOCAL hdc:DWORD  
    LOCAL sat:SECURITY_ATTRIBUTES  
    .if uMsg==WM_CREATE  
        invoke CreateWindowEx,NULL,addr EditClass, NULL,\ 
                     WS_CHILD+ WS_VISIBLE+ ES_MULTILINE+ ES_AUTOHSCROLL+ ES_AUTOVSCROLL,\  
 0, 0, 0, 0, hWnd, NULL, hInstance, NULL     
        mov hwndEdit,eax  
    .elseif uMsg==WM_CTLCOLOREDIT  
        invoke SetTextColor,wParam,Yellow  
        invoke SetBkColor,wParam,Black  
       invoke GetStockObject,BLACK_BRUSH  
        ret  
    .elseif uMsg==WM_SIZE  
        mov edx,lParam  
        mov ecx,edx  
        shr ecx,16  
        and edx,0ffffh  
        invoke MoveWindow,hwndEdit,0,0,edx,ecx,TRUE  
    .elseif uMsg==WM_COMMAND  
       .if lParam==0  
            mov eax,wParam  
            .if ax==IDM_ASSEMBLE  
                mov sat.nLength,sizeof SECURITY_ATTRIBUTES  
                mov sat.lpSecurityDescriptor,NULL  
                mov sat.bInheritHandle,TRUE  
                invoke CreatePipe,addr hRead,addr hWrite,addr sat,NULL  
                .if eax==NULL  
                    invoke MessageBox, hWnd, addr CreatePipeError, addr AppName, MB_ICONERROR+ MB_OK 

 
                .else  
                    mov startupinfo.cb,sizeof STARTUPINFO  
                    invoke GetStartupInfo,addr startupinfo  
                    mov eax, hWrite  
                    mov startupinfo.hStdOutput,eax  
                    mov startupinfo.hStdError,eax  
                    mov startupinfo.dwFlags, STARTF_USESHOWWINDOW+ STARTF_USESTDHANDLES  
                    mov startupinfo.wShowWindow,SW_HIDE  
                    invoke CreateProcess, NULL, addr CommandLine, NULL, NULL,\ 
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                                                        TRUE, NULL, NULL, NULL, addr startupinfo, addr pinfo  
                    .if eax==NULL  
                        invoke MessageBox,hWnd,addr CreateProcessError,\  

addr   AppName,MB_ICONERROR+MB_OK                                         
                    .else  
                        invoke CloseHandle,hWrite  
                        .while TRUE  
                            invoke RtlZeroMemory,addr buffer,1024  
                            invoke ReadFile,hRead,addr buffer,1023,addr bytesRead,NULL  
                            .if eax==NULL  
                                .break  
                            .endif  
                            invoke SendMessage,hwndEdit,EM_SETSEL,-1,0  
                            invoke SendMessage,hwndEdit,EM_REPLACESEL,FALSE,addr buffer  
                        .endw  
                    .endif  
                    invoke CloseHandle,hRead  
                .endif  
            .endif  
        .endif  
    .elseif uMsg==WM_DESTROY  
        invoke PostQuitMessage,NULL  
    .else  
        invoke DefWindowProc,hWnd,uMsg,wParam,lParam ret  
    .endif  
    xor eax,eax  
    ret  
WndProc endp  
end start 

  
  :بررسي كد فوق

  
به كنترل تكـست بـاكس   را  ml.exeخروجي  ، فراخواني كرده و test.asm را در جهت اسمبل كردن     ml.exe   مثال فوق   

  . كند خود هدايت مي
اولـين كـاري كـه برنامـه انجـام       . نمايـد  مـي رجيـستر  طبق معمول   كلاس پنجره را       هنگاميكه برنامه بارگذاري مي شود ،       

در ادامـه رنـگ مـتن و زمينـه ي تكـست      .  اسـت ml.exeد كنترل تكست بـاكس جهـت نمـايش خروجـي     خواهد داد ايجا 
پيغـام  هنگامي كه تكست بـاكس قـصد رنـگ آميـزي ناحيـه كلاينـت خـود را داشـته باشـد ،          . باكس را تغيير خواهيم داد    
WM_CTLCOLOREDIT    والد خود ارسال خواهد كرد  را به .wParam ، ار بوده و كنتـرل تكـست   دستگيره اي به بافت ابز

  :در ادامه .كند باكس از آن براي رنگ آميزي ناحيه كلاينت خود استفاده مي
  

    .elseif uMsg==WM_CTLCOLOREDIT  
        invoke SetTextColor,wParam,Yellow  
        invoke SetTextColor,wParam,Black  
        invoke GetStockObject,BLACK_BRUSH  
        ret 

  

http://mohandesyar.com


  قسمت سوم- آشنايي با برنامه نويسي اسمبلي ويندوز

 ٣٨

بـه وينـدوز   ، دستگيره برس مشكي رنگ اينجاد شده ،  در پايان   . دهد رنگ متن را به زرد تغيير مي        ،   SetTextColor  تابع  
  : سپس .شود بازگشت داده مي، جهت رنگ آميزي زمينه 

  
            .if ax==IDM_ASSEMBLE  
                mov sat.nLength,sizeof SECURITY_ATTRIBUTES  
                mov sat.lpSecurityDescriptor,NULL  
                mov sat.bInheritHandle,TRUE 

  
قبل از فراخـواني  . شد خواهد ايجاديك مجراي بي نام را   كند،     را انتخاب مي   Assemble گزينه   ،   هنگاميكه كاربر از منو   

 ، مقـادير پـيش   lpSecurityDescriptorبا مقدار دهـي نـال عـضو      .  دهي شود   ، بايد اعضاي ساختار  مقدار      CreatePipeتابع  
پروسـه فرزنـد   در ايـن حالـت   .  تنظـيم شـود   TRUE نيز بايـد بـه       bInheritHandleهمچنين عضو   . فرض انتخاب خواهند شد   

  :سپس .دستگيره هاي مجرا استفاده نمايندتواند از  مي
  

               invoke CreatePipe,addr hRead,addr hWrite,addr sat,NULL  
  

هـاي انتهـاي خوانـدني و نوشـتني       با دستگيرهhWrite و hRead   در صورت فراخواني موفقيت آميز تابع فوق، پارامترهاي      
  :در ادامه . شد مجرا مقدار دهي خواهند

                    mov startupinfo.cb,sizeof STARTUPINFO  
                    invoke GetStartupInfo,addr startupinfo  
                    mov eax, hWrite  
                    mov startupinfo.hStdOutput,eax  
                    mov startupinfo.hStdError,eax  
                    mov startupinfo.dwFlags, STARTF_USESHOWWINDOW+ STARTF_USESTDHANDLES  
                    mov startupinfo.wShowWindow,SW_HIDE 

  
 STARTUPINFOساختار  ، GetStartupInfoبا فراخواني .  مقدار دهي شود STARTUPINFOساختار  اعضاي     سپس بايد   

پـس از پايـان كـار فراخـواني     . مقدار دهي اعضاي اين ساختار الزامـي اسـت  . شوند والد پر ميبا مقادير پيش فرض پروسه   
  .ويرايش نمود ،هم هستندمقادير اعضايي را كه متوان   ، ميGetStartupInfoتابع 

تمايـل داريـم كـه پروسـه      خـواهيم كـرد، زيـرا     كپـي hStdOutput and hStdErrorدستگيره انتهاي مجرا را به در ادامه     
همچنـين قـصد داريـم تـا پنجـره كنـسول را       . اسـتفاده نمايـد  ، هاي استاندارد خروجـي و خطـا    دستگيرهفرزند از آن بجاي   

در آخـر بايـد مـشخص نمـائيم     .  ، مقدار دهي خواهيم كـرد  SW_HIDE را با    wShowWidowضو  عبنابراين  ،  مخفي نمائيم   
بـا  را اينكـار  . بايـد مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد       ، معتبر بوده و hStdOutput, hStdError and wShowWindowكه اعضاي 

  dwFlagsمقدار بعنوان   STARTF_USESHOWWINDOW and STARTF_USESTDHANDLESاستفاده از پرچم هاي 
  :سپس . انجام خواهيم داد

                   invoke CreateProcess, NULL, addr CommandLine, NULL, NULL,\ 

                                                        TRUE, NULL, NULL, NULL, addr startupinfo, addr pinfo  
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پــارامتر جهــت اســتفاده از دســتگيره مجــرا بايــد لازم بــه ذكــر اســت كــه . نمــائيم جــاد مــيپروســه فرزنــد را اي   در ادامــه 
bInheritHandles به  راTRUEسپس . تنظيم كرد:  

invoke CloseHandle,hWrite  
  

دسـتگيره نوشـتني از   همچنـين  . بايـد دسـتگيره انتهـاي نوشـتني مجـرا را بـست         پس از ايجاد موفقيت آميز پروسه فرزند،        
نوشـتني  انتهـاي  دو دسـتگيره  ، اگر دستگيره نوشتني بسته نشود .   به پروسه فرزند انتقال يافته است   STARTUPINFOطريق  

  :سپس.  مجرا كار نخواهد كرد،در اين حالت. وجود خواهند داشت
  

.while TRUE                        
                            invoke RtlZeroMemory,addr buffer,1024  
                            invoke ReadFile,hRead,addr buffer,1023,addr bytesRead,NULL  
                            .if eax==NULL  
                                .break  
                            .endif  
                            invoke SendMessage,hwndEdit,EM_SETSEL,-1,0  
                            invoke SendMessage,hwndEdit,EM_REPLACESEL,FALSE,addr buffer  
                        .endw 

  
در اينجـا حلقـه اي بـي پايـان تـا زمانيكـه تمـام        . پروسه دريافت كنـيم ها را از خروجي استاندارد  داده   اكنون آماده ايم تا  

  . گردد هاي مورد نظر دريافت شوند، ايجاد مي داده
گيره خواندني مجرا به همراه دست ، ReadFile، سپس از   ، بافر را با صفر پر كرده          RtlZeroMemory   در ابتدا با فراخواني     

لازم به ذكر است از آنجائيكه نياز است تا رشته هاي مختوم به نال را بـه تكـست بـاكس انتقـال دهـيم ،                 . گيريم كمك مي 
  . ها را خواهيم خواند  از دادهbytes 1023هر بار 

  
هـاي جديـد بـر روي     ادههـر بـار د   جهت انتقال داده ها به تكـست بـاكس اسـتفاده كنـيم،      SetWindowTextتابع     اگر از   

. هـاي موجـود اضـافه شـوند     بـه انتهـاي داده  ، ها   اما علاقمند هستيم كه هر بار داده      . هاي قبلي جاي نويسي خواهند شد       داده
اينكـار بـا   . مـي دهـيم  در كنترل تكست بـاكس انتقـال    ،انتهاي متنرا به ) caret(، ابتدا هشتك براي دستيابي به اين مقصود   

هـا در همـان مكـان از       سپس براي اضـافه كـردن داده      . ميسر است   ، wParam==-1به همراه      EM_SETSELفرستادن پيغام   
  :سپس .   استفاده خواهيم كردEM_REPLACESELپيغام 

                   invoke CloseHandle,hRead  
  

   . خواهيم بستدستگيره خواندن رااز حلقه خارج شده و نال برگرداند ،   ، ReadFile   هنگاميكه تابع 
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  Superclassing -۱۹مثال 
  

 ۱۰بـراي مثـال بـه    .    فرض كنيد در برنامه به چندين تكست باكس كه تقريبا رفتار يكساني را ارائه مـي دهنـد نيـاز داريـد         
  :چندين روش براي پياده سازي اين مثال قابل تصور است. پذيرند ، نياز است تكست باكس كه تنها اعداد را مي

  
مخصوص اين نوع كنترل ايجاد كرده و سپس با نمونه سازي از آن كنترل هـاي مـورد         كلاسي   §

 .نياز را ايجاد كرد

 .ها اعمال كردخواص لازم را به آن subclassingتكست باكس را ايجاد كرده و سپس توسط  §

§ Supperclassingتكست باكس .   
  

انجـام  .  نمايـد پيـاده سـازي     تكـست بـاكس را خودتـان   در اين حالت بايد تمام خواص.     روش اول نسبتا ملال آور است    
نيـاز بـه كـار    ، هاي زيـاد   اما در حالت تعداد كنترل. روش دوم، از روش اول ساده تر بوده و نياز به كدنويسي كمتري دارد    

  . دتوان براي اين حالت پيشنهاد دا هايي است كه مي  يكي از بهترين روشSupperclassing.  خواهد داشتقابل توجهي
  
كنتـرل در اينجـا بـه    . يك كلاس پنجره ويـژه را كـاملا دراختيـار گرفـت     مي توان كنترل      supperclassingبا استفاده از       

 مراحـل ايـن   .باشـد  سـپس ايجـاد تعـداد زيـادي كنتـرل از روي آن مـي      اصلاح خواص كلاس پنجره مطابق ميـل و        معناي  
  :عمليات به شرح زير است

  
مـورد  كلاس پنجـره    در مورد    يبدست آوردن اطلاعات   جهت   GetClassInfoExفراخواني تابع    §

درصـورت موفقيـت آميـز    .  داردWNDCLASSEXبـه سـاختار   اين تابع نياز به اشاره گري  . نظر
 . بودن اين فراخواني ، اعضاي اين ساختار خواص مورد نظر را دريافت خواهند كرد

و عـضو را حتمـا بايـد اصـلاح       د.  مطـابق ميـل    WNDCLASSEXاصلاح مقادير اعضاي ساختار      §
 :نمود

hInstance : دستگيره وهله برنامه را بايد در اين عضو قرار داد.  
lpszClassName : بايد اشاره گري به نام كلاس جديد باشد .  

فراخـواني  بايـد مقـدار اوليـه آنـرا بـا       بود، lpfnWndProcاگر نياز به تغيير مقدار عضو  
CallWindowProcذخيره نمود  .  

  . WNDCLASSEXيستر كردن كلاس رج §

  . ايجاد پنجره از كلاس جديد §
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   :۱۹كد برنامه مثال 

  
.386  
.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  

WM_SUPERCLASS equ WM_USER+5  
WinMain PROTO :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  
EditWndProc PROTO :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  

.data  
ClassName  db "SuperclassWinClass",0  
AppName    db "Superclassing Demo",0  
EditClass  db "EDIT",0  
OurClass db "SUPEREDITCLASS",0  
Message  db "You pressed the Enter key in the text box!",0  

.data?  
hInstance dd ?  
hwndEdit dd 6 dup(?)  
OldWndProc dd ?  

.code  
start:  
    invoke GetModuleHandle, NULL  
    mov    hInstance,eax  
    invoke WinMain, hInstance,NULL,NULL, SW_SHOWDEFAULT  
    invoke ExitProcess,eax  

WinMain proc hInst:HINSTANCE,hPrevInst:HINSTANCE,CmdLine:LPSTR,CmdShow:DWORD  
    LOCAL wc:WNDCLASSEX  
    LOCAL msg:MSG  
    LOCAL hwnd:HWND  

    mov wc.cbSize,SIZEOF WNDCLASSEX  
    mov wc.style, CS_HREDRAW or CS_VREDRAW  
    mov wc.lpfnWndProc, OFFSET WndProc  
    mov wc.cbClsExtra,NULL  
    mov wc.cbWndExtra,NULL  
    push hInst  
    pop wc.hInstance  
    mov wc.hbrBackground,COLOR_APPWORKSPACE  
    mov wc.lpszMenuName,NULL  
    mov wc.lpszClassName,OFFSET ClassName  
    invoke LoadIcon,NULL,IDI_APPLICATION  
    mov wc.hIcon,eax  
    mov wc.hIconSm,eax  
    invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW  
    mov wc.hCursor,eax  
    invoke RegisterClassEx, addr wc  
    invoke CreateWindowEx,WS_EX_CLIENTEDGE+WS_EX_CONTROLPARENT,ADDR ClassName,ADDR 
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AppName,\  
        
WS_OVERLAPPED+WS_CAPTION+WS_SYSMENU+WS_MINIMIZEBOX+WS_MAXIMIZEBOX+WS_VISI
BLE,CW_USEDEFAULT,\  
           CW_USEDEFAULT,350,220,NULL,NULL,\  
           hInst,NULL  
    mov hwnd,eax  

    .while TRUE  
        invoke GetMessage, ADDR msg,NULL,0,0  
        .BREAK .IF (!eax)  
        invoke TranslateMessage, ADDR msg  
        invoke DispatchMessage, ADDR msg  
    .endw  
     mov eax,msg.wParam  
    ret  
WinMain endp  

WndProc proc uses ebx edi hWnd:HWND, uMsg:UINT, wParam:WPARAM, lParam:LPARAM  
    LOCAL wc:WNDCLASSEX  
    .if uMsg==WM_CREATE  
        mov wc.cbSize,sizeof WNDCLASSEX  
        invoke GetClassInfoEx,NULL,addr EditClass,addr wc  
        push wc.lpfnWndProc  
        pop OldWndProc  
        mov wc.lpfnWndProc, OFFSET EditWndProc  
        push hInstance  
        pop wc.hInstance  
        mov wc.lpszClassName,OFFSET OurClass  
        invoke RegisterClassEx, addr wc  
        xor ebx,ebx  
        mov edi,20  
        .while ebx<6  
            invoke CreateWindowEx,WS_EX_CLIENTEDGE,ADDR OurClass,NULL,\  
                 WS_CHILD+WS_VISIBLE+WS_BORDER,20,\  
                 edi,300,25,hWnd,ebx,\  
                 hInstance,NULL  
            mov dword ptr [hwndEdit+4*ebx],eax  
            add edi,25  
            inc ebx  
        .endw  
        invoke SetFocus,hwndEdit  
    .elseif uMsg==WM_DESTROY  
        invoke PostQuitMessage,NULL  
    .else  
        invoke DefWindowProc,hWnd,uMsg,wParam,lParam  
        ret  
    .endif  
    xor eax,eax  
    ret  
WndProc endp  

EditWndProc PROC hEdit:DWORD,uMsg:DWORD,wParam:DWORD,lParam:DWORD  
    .if uMsg==WM_CHAR  
        mov eax,wParam  
        .if (al>="0" && al<="9") || (al>="A" && al<="F") || (al>="a" && al<="f") || al==VK_BACK  
            .if al>="a" && al<="f"  
               sub al,20h  
            .endif  
            invoke CallWindowProc,OldWndProc,hEdit,uMsg,eax,lParam  
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            ret  
        .endif  
    .elseif uMsg==WM_KEYDOWN  
        mov eax,wParam  
        .if al==VK_RETURN  
            invoke MessageBox,hEdit,addr Message,addr AppName,MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
            invoke SetFocus,hEdit  
        .elseif al==VK_TAB  
            invoke GetKeyState,VK_SHIFT  
            test eax,80000000  
            .if ZERO?  
                invoke GetWindow,hEdit,GW_HWNDNEXT  
                .if eax==NULL  
                    invoke GetWindow,hEdit,GW_HWNDFIRST  
                .endif  
            .else  
                invoke GetWindow,hEdit,GW_HWNDPREV  
                .if eax==NULL  
                    invoke GetWindow,hEdit,GW_HWNDLAST  
                .endif  
            .endif  
            invoke SetFocus,eax  
            xor eax,eax  
            ret  
        .else  
            invoke CallWindowProc,OldWndProc,hEdit,uMsg,wParam,lParam  
            ret  
        .endif  
    .else  
        invoke CallWindowProc,OldWndProc,hEdit,uMsg,wParam,lParam  
        ret  
    .endif  
    xor eax,eax  
    ret  
EditWndProc endp  
end start 

  
  :بررسي كد فوق

  
هـا تنهـا    ايـن تكـست بـاكس   .دهـد  ينت خـود نمـايش مـي    تكست باكس با خواصي اصلاح شده را در ناحيه كلا     ۶   برنامه  

  :در ابتدا. پذيرند حروف هگز را مي
    .if uMsg==WM_CREATE  
         mov wc.cbSize,sizeof WNDCLASSEX  
        invoke GetClassInfoEx,NULL,addr EditClass,addr wc  

  
در ايـن   ( شـود ، پـر گـردد   supperclassكه قرار است  بايد با اعضاي كلاسي WNDCLASSEX   در اينجا اعضاي كلاس    

فراخـواني تـابع     بايـد پـيش از   cbSizeعـضو  لازم بـه ذكـر اسـت كـه     . )گيـرد   مورد بررسـي قـرار مـي      EDITمورد كلاس   
GetClassInfoEx    اعضاي آن به طرز صحيحي مقدار دهـي نخواهنـد شـد         ، در ادامه  ،در غيراينصورت .  ، مقدار دهي شود . 

  : سپس.شود جديد پنجره، پر مي با مقادير اطلاعات كلاس wcاني موفقيت آميز اين تابع ، پس از فراخو
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        push wc.lpfnWndProc  
        pop OldWndProc  
        mov wc.lpfnWndProc, OFFSET EditWndProc  
        push hInstance  
        pop wc.hInstance  
        mov wc.lpszClassName,OFFSET OurClass 

  
رويـه  گـري اسـت بـه     اشـاره ، اولين عضو مورد نظر .توان اصلاح نمود   اكنون مقادير تعدادي از اعضاي اين ساختار را مي    

لازم است تـا مقـدار   رويه پنجره خود را با رويه اصلي پنجره به صورت زنجير در آوريم ،      از آنجائيكه نياز است تا      . پنجره
تـا اينجـا روش هماننـد    .  از آن اسـتفاده نمـائيم  CallWindowProcهـاي     ذخيره كرده و سپس در فراخواني      آنرا در متغييري  

subclassing با اين تفاوت كه بجاي فراخـواني تـابع           باشد   مي ،SetWindowLong      اعـضاي سـاختار ، WNDCLASSEX را 
 hInstance (ستر كـردن كـلاس جديـد مهيـا شـود     دو عضو بعدي بايد تغيير يابند تا امكان رجي ـ. نمائيم اصلاح ميمستقيما 

and lpsClassName ( .  بايـدhInstance    امـه خـود جـايگزين نماييـد و همچنـين بايـد نـام         اصـلي را بـا دسـتگيره وهلـه برن
  :در ادامه . جديدي را براي كلاس در نظر بگيريد

        invoke RegisterClassEx, addr wc 
  

  :سپس.شود  كلاس جديد رجيستر مي ،شد   هنگاميكه همه چيز آماده 
        xor ebx,ebx  
        mov edi,20  
        .while ebx<6  
            invoke CreateWindowEx,WS_EX_CLIENTEDGE,ADDR OurClass,NULL,\  
                 WS_CHILD+WS_VISIBLE+WS_BORDER,20,\  
                 edi,300,25,hWnd,ebx,\  
                 hInstance,NULL  
            mov dword ptr [hwndEdit+4*ebx],eax  
            add edi,25  
            inc ebx  
        .endw  
        invoke SetFocus,hwndEdit 

  
 ebxدر قطعه كـد فـوق از   .يجاد نمودهاي جديد را ا توان برمبناي آن پنجره كه كلاس پنجره جديد رجيستر شد، مي   زماني   

 سـمت چـپ بـالا     yمخـتص   بعنـوان  edi همچنـين از    .شود  هاي ايجاد شده كمك گرفته مي      تعداد پنجره بعنوان شمارشگر   
پـس از   .شـود    ذخيـره مـي  dwordsآرايـه اي از  دستگيره آن در  ، گردد ميپنجره ايجاد يك هنگاميكه . پنجره استفاده شد 
 تكست بـاكس كـه تنهـا حـروف هگـز را      ۶تا اينجا . دهيم تمركز ورودي را به اولين پنجره انتقال ميا ،   ه ايجاد تمام پنجره  

رويـه پنجـره بـا    در حقيقـت ايـن   .كند فيلتر مورد نظر را اعمال ميرويه پنجره جايگزين شده ،   . پذيرند ايجاد شده است     مي
 .  آنهـا نيـست  subclassingيـاز بـه كـار اضـافي در جهـت       يكسان اسـت، امـا ن    subclassingرويه پنجره ايجاد شده در مثال       

هـاي قبـل نيـز ملاحظـه نموديـد اگـر تكـست         ور كـه در مثـال  طهمـان .  نيز فراهم شـده اسـت   tabامكان استفاده از    همچنين  
 مدير داخلي آن اينگونه عمليات را بصورت خودكار بعهـده خواهـد    را بر روي يك ديالوگ باكس قرار دهيم ،       ها    باكس

 subclassingدر ايـن حالـت بـا    . اما در يك پنجره معمول چنـين چيـزي بايـد توسـط برنامـه نـويس كنتـرل گـردد         . تگرف
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تمـام كنتـرل هـا را     در اينجـا چـون   .گـردد   مـديريت مـي  tabهـاي   ها با فشردن دكمـه    جابجايي بين تكست باكس   عمليات  
supperclass       كرده ايم ديگر نيازي نيست تا تك تك آنها را subclass بنـابراين مـي تـوان بـراي تمـام آنهـا يـك        .  نمـائيم

  :در ادامه .كنترل كننده مركزي طراحي نمود
        .elseif al==VK_TAB  
            invoke GetKeyState,VK_SHIFT  
            test eax,80000000  
            .if ZERO?  
                invoke GetWindow,hEdit,GW_HWNDNEXT  
                .if eax==NULL  
                    invoke GetWindow,hEdit,GW_HWNDFIRST  
                .endif  
            .else  
                invoke GetWindow,hEdit,GW_HWNDPREV  
                .if eax==NULL  
                    invoke GetWindow,hEdit,GW_HWNDLAST  
                .endif  
            .endif  
            invoke SetFocus,eax  
            xor eax,eax  
            ret 

  
 را فـشرده  tabشـود كـه آيـا كـاربر دكمـه         در اينجا بررسي مـي    .  نمايش داده شد   EditWndClass   قطعه كد فوق از رويه      

 ، توسط خروجي خـود  GetKeyStateتابع  ؟ نيز فشرده شده است  shiftكليد  شود كه آيا       اگر بله، بررسي مي    ؟ يا خير  است
 اگـر كليـد مـورد نظـر فـشرده       فشرده شده اسـت يـا خيـر؟        صياخ آيا كليد كند كه    گيرد مشخص مي   قرار مي   eaxكه در   

بنابراين مقدار بازگـشتي را  . در غيراينصورت بيت بالايي خالي خواهد بود.  تنظيم خواهد گرديد  eaxباشد بيت بالايي     شده
  .ايم   مقايسه كرده80000000hبا 

كنترل بعدي را بر دستگيره   ،   GW_HWNDNEXTپرچم  به همراه    GetWindowتابع     را بفشارد،  tab   اگر كاربر تنها كليد     
كنتـرل بعـدي    باشـد بـدين معنـا اسـت كـه      NULLاگر خروجي تابع .  قرار خواهد گرفتhEditاين دستگيره در   .گرداند  مي

  .   بازگشت خواهيم كردGW_HWNDFIRSTبوسيله پرچم ، دراينجا به اولين كنترل . ديگري وجود ندارد
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  Tray Icon -۲۰مثال 
  

  
  
خـواهيم  ،  system trayرا به همراه طريقه قرار دادن آيكـون برنامـه در   ) pop up(در اين مثال نحوه ايجاد منوي جهنده    

  .آموخت
  : به صورت زير استsystem tray   مراحل قرار دادن آيكون برنامه در 

 :شود كه به صورت زير تعريف مي ، NOTIFYICONDATAمقدار دهي اعضاي ساختار  §

cbSize :اندازه ساختار   
hwnd :    ــر روي دســتگيره پنجــره اي كــه هنگــام رخ دادن كليــك راســت ب

  . پيغام مناسب را دريافت خواهد كرد ، system trayآيكون برنامه در 
uID :      ثابتي است كه بيانگرID    اگـر در ايـن حالـت    .رفتـه اسـت    آيكون بكار

تـوان دريافـت كـه      ميIDه از اين برنامه از چند آيكون استفاده كند با استفاد    
  . پيغام ماوس از كدام آيكون صادر شده است

uFlags : مشخص كننده اعضاي معتبر ساختار است .  
NIF_ICON :  در اين حالت عضوhIconمعتبر خواهد بود .  

NIF_MESSAGE:   ــضو ــت عـ ــن حالـ   uCallbackMessage در ايـ
  .معتبر خواهد بود

NIF_TIP:  در اين حالت عضو szTipمعتبر ميباشد  .  
uCallbackMessage :    پنجره مـشخص  پيغامي سفارشي كه توسط ويندوز به

در زمان كليـك مـاوس بـر روي آيكـون برنامـه قـرار               ،    hwndشده با عضو    
 اين پيغام توسـط مـا ايجـاد خواهـد     .شود ارسال مي ، system trayگرفته در 

  . شد
hIcon :       د در دسـتگيره آيكـوني اسـت كـه مايـل هـستيsystem tray    قــرار
  . گيرد

szTip :      64آرايه اي به اندازه-byte       كه حاوي مـتن ، tooltip       ايـي اسـت كـه
،  system trayهنگام قرار گرفتن اشاره گر ماوس بر روي آيكون برنامه در 

  . يابد نمايش مي
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ت زيــر ايــن تــابع بــه صــور . shell32.inc تعريــف شــده در Shell_NotifyIconفراخــواني تــابع  §
 :تعريف شده است

Shell_NotifyIcon PROTO dwMessage:DWORD ,pnid:DWORD  

dwMessage:       نوع پيغامي است كـه بـهshell  شـد و يكـي از    ارسـال خواهـد 
  :تواند باشد حالتهاي زير مي

 NIM_ADD : آيكوني را بهsystem trayكند  اضافه مي.  
NIM_DELETE:   آيكوني را ازsystem trayكند  حذف مي.  
NIM_MODIFY:   آيكوني را درsystem trayنمايد  اصلاح مي.  

pnid: اشاره گري است به ساختار   NOTIFYICONDATAاست .  
   

كنند اما اغلب اوقـات نيـاز اسـت تـا       كفايت مي system tray    هر چند مطالب فوق در مورد قرار دادن آيكون برنامه در 
  عـضو بـراي انجـام ايـن امـر بايـد پيغامهـاي قـرار گرفتـه در        .  ارائـه داد يپاسخ مثبت،  در اين ناحيهنيز به رخ دادهاي ماوس     
uCallbackMessage  ساختارNOTIFYICONDATA  اين پيغام مقادير زيـر را در  . را پردازش كردwParam and lParam 

  :دارد
wParam :  حــاويIDعــضو مقــدار ايــن مقــدار دقيقــا معــادل بــا  .  آيكــون خواهــد بــودuID،  ســاختار 

NOTIFYICONDATAاست  .  
lParam : low wordبراي مثال اگر كـاربر بـر روي آيكـون مربوطـه     .  آن حاوي پيغام ماوس خواهد بود

  . گرديد خواهد WM_RBUTTONDOWNكليك راست نماييد اين عضو حاوي 
  

 .شـود  وي جهنده اي ظاهر مي ، منsystem trayبرنامه در    همچنين در اغلب اوقات پس از كليك راست بر روي آيكون 
ايـن  . تـوان انجـام داد   مـي  جهت نمـايش آن  TrackPopupMenuايجاد منويي جهنده و سپس فراخواني تابع اين مورد را با     

  :مراحل به شرح زير است
ايـن تـابع يـك منـوي خـالي           . CreatePopupMenuايجاد يك منوي جهنده با فراخواني تـابع          §

 دسـتگيره منـوي ايجـاد شـده را     ،قيت آميز بودن فراخواني آننمايد و در صورت موف   ايجاد مي 
 . دهد قرار مي  eaxدر 

 AppendMenu, InsertMenu orاضــافه كــردن آيــتم هــاي منــو بــه آن بــا فراخــواني توابــع   §

InsertMenuItem 
ــده در محــل اشــاره    § ــوي جهن ــا من ــاز اســت ت ــاوس ظــاهر شــود،   هنگاميكــه كــه ني ــابع گــر م ت

GetCursorPos ــت د ــاره در جه ــصات اش ــت مخت ــر رياف ــده و  گ ــواني ش ــابع   فراخ ــپس از ت س
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TrackPopupMenu     هنگاميكـه كـاربر آيتمـي از منـو را          .شـود   منـو اسـتفاده مـي      جهت نمـايش
  .نمايد رويه پنجره ارسال مي را به WM_COMMANDانتخاب نمايد ، ويندوز پيغام 

  
  :به دو نكته زير دقت داشته باشيد ، system trayام كار با منوهاي جهنده و آيكون برنامه در    در هنگ

  
زمانيكه منوي جهنده نمايش داده شود، اگر در ناحيه اي خارج از منـوي نمـايش يافتـه كليـك نماييـد،                 §

كنـد   زيرا پنجره اي كه پيغامهاي مربوط به منوي جهنده را دريافت مي      . منوي جهنده ناپديد نخواهد شد    
  مـشكل را حـل خواهـد    SetForegroundWindowفراخواني تابع   بنابراين  .  باشد foregroundپنجره  بايد  
 .كرد

هنگاميكه براي بار اول منو نمايش مـي يابـد، درسـت       ،   SetForegroundWindowپس از فراخواني تابع      §
 MSDNمطـابق مـستندات    . گـردد  كار كرده و براي دفعات بعدي نمايش ، سريع ظاهر شده و ناپديد مـي       

در ايــن حالــت بايــد از ! نيازهــاي آتــي ، عمــدا صــورت گرفتــه اســت اينكــار جهــت بــرآورده كــردن 
PostMessageبجاي  SendMessageاستفاده نمود  .  

  
  

   :۲۰برنامه مثال 
  

.386  

.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include \masm32\include\shell32.inc  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  
includelib \masm32\lib\shell32.lib  

WM_SHELLNOTIFY equ WM_USER+5  
IDI_TRAY equ 0  
IDM_RESTORE equ 1000  
IDM_EXIT equ 1010  
WinMain PROTO :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  

.data  
ClassName  db "TrayIconWinClass",0  
AppName    db "TrayIcon Demo",0  
RestoreString db "&Restore",0  
ExitString   db "E&xit Program",0  

.data?  
hInstance dd ?  
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note NOTIFYICONDATA <>  
hPopupMenu dd ?  

.code  
start:  
    invoke GetModuleHandle, NULL  
    mov    hInstance,eax  
    invoke WinMain, hInstance,NULL,NULL, SW_SHOWDEFAULT  
    invoke ExitProcess,eax  

WinMain proc hInst:HINSTANCE,hPrevInst:HINSTANCE,CmdLine:LPSTR,CmdShow:DWORD  
    LOCAL wc:WNDCLASSEX  
    LOCAL msg:MSG  
    LOCAL hwnd:HWND  
    mov   wc.cbSize,SIZEOF WNDCLASSEX  
    mov   wc.style, CS_HREDRAW or CS_VREDRAW or CS_DBLCLKS  
    mov   wc.lpfnWndProc, OFFSET WndProc  
    mov   wc.cbClsExtra,NULL  
    mov   wc.cbWndExtra,NULL  
    push  hInst  
    pop   wc.hInstance  
    mov   wc.hbrBackground,COLOR_APPWORKSPACE  
    mov   wc.lpszMenuName,NULL  
    mov   wc.lpszClassName,OFFSET ClassName  
    invoke LoadIcon,NULL,IDI_APPLICATION  
    mov   wc.hIcon,eax  
    mov   wc.hIconSm,eax  
    invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW  
    mov   wc.hCursor,eax  
    invoke RegisterClassEx, addr wc  
    invoke CreateWindowEx,WS_EX_CLIENTEDGE,ADDR ClassName,ADDR AppName,\  
WS_OVERLAPPED+WS_CAPTION+WS_SYSMENU+WS_MINIMIZEBOX+WS_MAXIMIZEBOX+WS_VISI
BLE,CW_USEDEFAULT,\  
           CW_USEDEFAULT,350,200,NULL,NULL,\  
           hInst,NULL  
    mov   hwnd,eax  
    .while TRUE  
        invoke GetMessage, ADDR msg,NULL,0,0  
        .BREAK .IF (!eax)  
        invoke TranslateMessage, ADDR msg  
        invoke DispatchMessage, ADDR msg  
    .endw  
    mov eax,msg.wParam  
    ret  
WinMain endp  

WndProc proc hWnd:HWND, uMsg:UINT, wParam:WPARAM, lParam:LPARAM  
    LOCAL pt:POINT  
    .if uMsg==WM_CREATE  
        invoke CreatePopupMenu  
        mov hPopupMenu,eax  
        invoke AppendMenu,hPopupMenu,MF_STRING,IDM_RESTORE,addr RestoreString  
        invoke AppendMenu,hPopupMenu,MF_STRING,IDM_EXIT,addr ExitString  
    .elseif uMsg==WM_DESTROY  
        invoke DestroyMenu,hPopupMenu  
        invoke PostQuitMessage,NULL  
    .elseif uMsg==WM_SIZE  
        .if wParam==SIZE_MINIMIZED  
            mov note.cbSize,sizeof NOTIFYICONDATA  
            push hWnd  
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            pop note.hwnd  
            mov note.uID,IDI_TRAY  
            mov note.uFlags,NIF_ICON+NIF_MESSAGE+NIF_TIP  
            mov note.uCallbackMessage,WM_SHELLNOTIFY  
            invoke LoadIcon,NULL,IDI_WINLOGO  
            mov note.hIcon,eax  
            invoke lstrcpy,addr note.szTip,addr AppName  
            invoke ShowWindow,hWnd,SW_HIDE  
            invoke Shell_NotifyIcon,NIM_ADD,addr note  
        .endif  
    .elseif uMsg==WM_COMMAND  
        .if lParam==0  
            invoke Shell_NotifyIcon,NIM_DELETE,addr note  
            mov eax,wParam  
            .if ax==IDM_RESTORE  
                invoke ShowWindow,hWnd,SW_RESTORE  
            .else  
                invoke DestroyWindow,hWnd  
            .endif  
        .endif  
    .elseif uMsg==WM_SHELLNOTIFY  
        .if wParam==IDI_TRAY  
            .if lParam==WM_RBUTTONDOWN  
                invoke GetCursorPos,addr pt  
                invoke SetForegroundWindow,hWnd  
                invoke TrackPopupMenu,hPopupMenu,TPM_RIGHTALIGN,pt.x,pt.y,NULL,hWnd,NULL  
                invoke PostMessage,hWnd,WM_NULL,0,0  
            .elseif lParam==WM_LBUTTONDBLCLK  
                invoke SendMessage,hWnd,WM_COMMAND,IDM_RESTORE,0  
            .endif  
        .endif  
    .else  
        invoke DefWindowProc,hWnd,uMsg,wParam,lParam  
        ret  
    .endif  
    xor eax,eax  
    ret  
WndProc endp  

end start 
  

  :بررسي كد فوق
  

مخفـي    system trayجاد كرده و پس از انتخاب گزينه به حداقل رساندن اندازه برنامـه، در     برنامه يك پنجره ساده را اي
بـا كليـك راسـت روي    . ، برنامه مجددا نمايش داده خواهـد شـد      با دوبار كليك كردن بر روي آيكون برنامه         . خواهد شد 

  :در ادامه . ش داده خواهد شدنمايبا امكان خروج و يا نمايش مجدد برنامه ، منوي جهنده اي ، برنامه آيكون 
  

   .if uMsg==WM_CREATE  
        invoke CreatePopupMenu  
        mov hPopupMenu,eax  
        invoke AppendMenu,hPopupMenu,MF_STRING,IDM_RESTORE,addr RestoreString  
        invoke AppendMenu,hPopupMenu,MF_STRING,IDM_EXIT,addr ExitString 
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 تعريـف  .گـردد   و سپس دو آيتم را بـه آن اضـافه مـي   شدهشود ، منويي جهنده را ايجاد     ايجاد مي برنامه     هنگاميكه پنجره   
  :  به شرح زير استAppendMenuتابع 

AppendMenu PROTO hMenu:DWORD, uFlags:DWORD, uIDNewItem:DWORD, lpNewItem:DWORD  
  

hMenu :  خواهيد آيتمي را به آن اضافه نماييد كه ميدستگيره منويي است.  
uFlags:       بـراي  . كند خواص آيتم منو مانند رشته اي بودن ، تصوير بودن و غيره را مشخص مي

نمايـد    مـشخص مـي  MF_STRINGپـرچم   . مراجعه نماييـد    MSDNمشاهده ليست كامل آنها به      
  . كه آيتم منو ما رشته اي است

uIDNewItem : ID استريف شده توسط ما تع آيتم منو .  
lpNewItem :         بسته به خاصيت مشخص شده توسط پرچمuFlags   ،       در ايـن  محتواي آيـتم منـو

ايـن پـارامتر   نمـائيم،     اسـتفاده مـي   MF_STRINGاز آنجائيكه ما از پرچم      .گيرد  پارامتر قرار مي  
  . منو باشدگري به رشته نمايش داده شده توسط  بايد اشاره

  
هنگاميكـه پنجـره حـداقل شـود     .   خواهـد مانـد  minimize buttonپنجره منتظر فشرده شـدن  نجره اصلي ،    پس از ايجاد پ

  .  دريافت خواهد كردwParam بعنوان SIZE_MINIMIZEDبا  را WM_SIZEپيغام 
    .elseif uMsg==WM_SIZE  
        .if wParam==SIZE_MINIMIZED  
            mov note.cbSize,sizeof NOTIFYICONDATA  
            push hWnd  
            pop note.hwnd  
            mov note.uID,IDI_TRAY  
            mov note.uFlags,NIF_ICON+NIF_MESSAGE+NIF_TIP  
            mov note.uCallbackMessage,WM_SHELLNOTIFY  
            invoke LoadIcon,NULL,IDI_WINLOGO  
            mov note.hIcon,eax  
            invoke lstrcpy,addr note.szTip,addr AppName  
            invoke ShowWindow,hWnd,SW_HIDE  
            invoke Shell_NotifyIcon,NIM_ADD,addr note  
        .endif 

  
در  اسـت كـه   ثـابتي  ، IDI_TRAY.  استفاده خواهيم كرد  NOTIFYICONDATAما از اين موقعيت براي پر كردن ساختار            

لازم بـه ذكـر اسـت    . توانيد مقدار دهي نماييد شما آنرا به هر مقداري كه مايل باشيد مي      . ابتداي سورس تعريف شده است    
همچنـين  . نمائيـد ، ايـن ثوابـت بايـد يكتـا باشـند        استفاده ميsystem trayكه اگر از چندين آيكون براي برنامه در حالت 

 tooltipمـتن  زيـرا از يـك آيكـون، پيغـام سفارشـي و       ( تنظيم كـرده ايـم  uFlagsهاي موجود را براي پارامتر     تمامي پرچم 
  تعريف شده اسـت WM_USER+5پيغامي است سفارشي كه بصورت  ، WM_SHELLNOTIFYپيغام . )استفاده شده است  

بعنوان آيكون مي توان از يك فايل ريسورس ، آيكون مربوطـه     .  )تنها بايد دقت داشت كه اين پيغام سفارشي يكتا باشد         (
مقــدار دهــي  را szTipدر آخــر عــضو .   قــرار دادhIconدســتگيره آنــرا در و ســپس  ) LoadIconتوســط تــابع (را خوانــده 
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سـپس  .  را القـاء نمـائيم  system trayتا حس قرار گرفتن برنامـه در   سپس پنجره برنامه را نيز مخفي خواهيم كرد .كنيم مي
 ، فراخـواني  system trayدر آيكـون برنامـه    جهـت قـرار گـرفتن    NIM_ADDبـه همـراه پيغـام     را Shell_NotifyIconتـابع  

را بـر روي  گـر مـاوس    اگـر اشـاره  .  قـرار گرفتـه اسـت    system trayاكنون برنامه ما مخفي شـده و همچنـين در    . كنيم مي
اگر دوبار روي آيكـون  .  نمايش داده خواهد شدtooltip ، بعنوان szTipآيكون برنامه قرار دهيم ، متن قرار گرفته شده در           

  .  حذف شده و پنجره برنامه نمايش داده خواهد شدsystem trayآيكون برنامه از برنامه كليك كنيم ، 
  

    .elseif uMsg==WM_SHELLNOTIFY  
        .if wParam==IDI_TRAY  
            .if lParam==WM_RBUTTONDOWN  
                invoke GetCursorPos,addr pt  
                invoke SetForegroundWindow,hWnd  
                invoke TrackPopupMenu,hPopupMenu,TPM_RIGHTALIGN,pt.x,pt.y,NULL,hWnd,NULL  
                invoke PostMessage,hWnd,WM_NULL,0,0  
            .elseif lParam==WM_LBUTTONDBLCLK  
                invoke SendMessage,hWnd,WM_COMMAND,IDM_RESTORE,0  
            .endif  
        .endif 

  
 را كـه پيغـامي اسـت    WM_SHELLNOTIFYپنجـره شـما پيغـام    قـرار گيـرد،     tray iconرخداد مـاوس بـر روي     زمانيكه 

در هنگـام  تـر نيـز ذكـر شـد ،      همـانطور كـه پـيش    . دريافـت خواهـد كـرد      ،   uCallbackMessageسفارشي قرار گرفته در     
  . اصلي ماوس خواهد بود حاوي پيغامlParam آيكون و  ID حاوي wParamدريافت اين پيغام ، 

 در صـورت مثبـت    برنامـه مـا اسـت يـا خيـر؟     tray icon   در كد فوق ابتدا بررسي مي كنيم كه آيا پيغام رسيده مربوط به 
از آنجائيكه تنها دوبار كليـك شـدن مـاوس و همچنـين كليـك      . پيغام اصلي ماوس را پردازش خواهيم كرد   بودن پاسخ ،    

 را پـردازش  WM_RBUTTONDOWN and WM_LBUTTONDBLCLK پيغامهـاي   راسـت مـاوس بـراي مـا مهـم اسـت ،      
گر  مختصات اشاره  ، GetCursorPosما با فراخواني تابع      باشد ،    WM_RBUTTONDOWNاگر پيغام ماوس    . خواهيم كرد 

  قـرار  POINTپـس از خاتمـه كـار تـابع ، خروجـي آن در سـاختار            . دريافـت خـواهيم كـرد     در صـفحه نمـايش      ماوس را   
 اسـتفاده  ScreenToClient بـراي تبـديل مختـصات از مختـصات صـفحه نمـايش بـه مختـصات پنجـره ، از تـابع                         .گيرد مي
 جهت نمايش منوي جهنده در محل شاره گر مـاوس ، از مختـصات صـفحه نمـايش      TrackPopupMenuالبته تابع   .شود مي

  :  به شرح زير استTrackPopupMenu تعريف تابع .نمايد استفاده مي
TrackPopupMenu PROTO hMenu:DWORD, uFlags:DWORD,\ 
                                           x:DWORD,  y:DWORD, nReserved:DWORD,\ 
                                           hWnd:DWORD, prcRect:DWORD 

  
hMenu : دستگيره منوي جهنده اي است كه نمايش خواهد يافت.  
uFlags : براي مثال از كدام دكمـه ي مـاوس بـراي رديـابي     .كند هاي تابع را مشخص مي  گزينه

ــود     ــاهر شـ ــا ظـ ــو در كجـ ــا منـ ــد و يـ ــد شـ ــتفاده خواهـ ــو اسـ ــتفاده از  . منـ ــال اسـ ــراي مثـ بـ
TPM_RIGHTALIGNگر ماوس اشاره محل نمايش  تعيين جهت.  
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x and y : كند موقعيت منو را در مختصات صفحه نمايشي مشخص مي.  
nReserved :  بايد مساويNULLقرار گيرد  .  

hWnd :  ها را از منو دريافت خواهد كرد كه پيغامدستگيره پنجره اي است كه .  
prcRect :      ، مستطيلي است فرضي در صفحه نمايش كه با كليك شـدن در ناحيـه كلاينـت آن

دهـيم تـا بـا    بطور معمول اين پارامتر را مساوي نـال قـرار مـي     . منوي جهنده مخفي نخواهد شد    
  .منوي جهنده مخفي شودكليك كاربر در هر نقطه اي از صفحه نمايش ، 

  
بـه پنجـره     را WM_COMMANDپيغـام   كليـك نمايـد ،   system trayكاربر دوبار بر روي آيكـون برنامـه در      هنگاميكه 

نمـايش داده خواهـد شـد و    در اين حالت پنجـره اصـلي برنامـه دوبـاره           .  خواهيم فرستاد  IDM_RESTOREبرنامه به همراه    
پنجـره برنامـه بايـد داراي سـبك     بـراي دريافـت دوبـار كليـك مـاوس،      .  حذف خواهد شدsystem trayآيكون برنامه از 
CS_DBLCLKSباشد  .  

            invoke Shell_NotifyIcon,NIM_DELETE,addr note  
            mov eax,wParam  
            .if ax==IDM_RESTORE  
                invoke ShowWindow,hWnd,SW_RESTORE  
            .else  
                invoke DestroyWindow,hWnd  
            .endif 

  
بـه   را Shell_NotifyIconتابع   ، system trayاز  را انتخاب كند، براي حذف آيكون آن restore   هنگاميكه كاربر گزينه 

  .دهيم سپس پنجره را به حالت اصلي خود بازگردانده و نمايش مي. نمائيم  فراخواني مي  ،NIM_DELETEم  همراه پيغا
 ، پنجره آنرا بـا فراخـواني تـابع    system trayعلاوه بر حذف آيكون برنامه از    اگر كاربر گزينه خروج را انتخاب نمايد، 

DestroyWindowتخريب خواهيم كرد  .  
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  Windows Hooks -۲۱مثال 
  

  
  
  Windowd hooks هـا كنجـاوي نمـود و     توان درون ساير پروسـه  بوسيله آنها مي. شوند  ابزاري بسيار قدرتمند محسوب مي

 امكـان حـبس وقـايعي كـه درون پروسـه برنامـه و يـا سـاير         هـا همچنين توسط آن. يا گاهي از اوقات رفتار آنها را تغيير داد        
  . ميسر است نيزهند قرار است رخ دها  پروسه

  نيـز گفتـه   hook procedure به اين تابع .شود به ويندوز در مورد يك تابع اطلاعاتي داده مي ، hookingدر طي عمليات    
  .محلي و از راه دور:  دو نوع از آنها وجود دارند.گردد در زمان رخ دادن وقايع مورد علاقه، فراخواني مي و شده

  
بـه تلـه    (كننـد  حـبس مـي   رادرون پروسـه برنامـه   رخ دادهـاي  ، )local hooks(قلابهاي محلـي   §

 .)اندازند مي

دو .كننـد  هـا را حـبس مـي    رخ دادهاي درون ساير پروسـه ، )Remote hooks(قلابهاي راه دور  §
 :نوع از قلابهاي راه دور نيز وجود دارند

از پروسـه اي مـشخص   مـشخص  بدام انـداختن وقـايع رخ داده درون تـردي           .۱
 .برنامهخارج از 

  .هاي سيستم پروسهتردهاي تمام  كليهبدام انداختن تمامي وقايع  .۲
  

خـصوصا  ،     در هنگام استفاده از قلابها بايد در نظر داشت كه آنها بر روي كارآيي سيستم تاثير منفي خواهنـد گذاشـت                 
همچنـين لازم بـه   . عبـور نماينـد  ي شما  زيرا تمامي رخ داده هاي مربوطه بايد از تابع فيلتر كننده       . قلابهاي راه دور نوع دوم    

  .ها بسيار زياد است ذكر است كه اگر در تابع فيلتر كننده قلاب اشتباهي رخ دهد امكان از كار انداختن ديگر پروسه
ويندوز ساختار داده اي اطلاعات قلاب را در حافظه ايجـاد كـرده و آنـرا بـه ليـست      نمائيد،      هنگاميكه قلابي را ايجاد مي    

قلابـي محلـي را نـصب كـرده باشـيد،       اگر  ،پيوندد هنگاميكه رخ دادي به وقوع مي  . كند ي قلابهاي موجود اضافه مي    پيوند
اما اگر اين قلاب از نوع راه دور باشد ، ويندوز بايد كد مربوط بـه رويـه قـلاب          .گردد  تابع فيلتر كننده قلاب فراخواني مي     
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ند و ويندوز اين كار را تنها در صورتي انجـام خواهـد داد كـه رويـه      آدرس دهي پروسه ديگر تزريق ك     را به درون فضاي   
  : البته دو استثناء براي اين قاعده وجود دارد. قرار داشته باشد  dllمورد نظر در يك 

Journal record and journal playback hooks  
  

دو دليـل ايـن امـر آن اسـت كـه      . شـته باشـد  كند ، قـرار دا    رويه قلاب اين دو استثناء بايد در تردي كه قلاب را نصب مي       
ضـبط شـده و   رخ دادهـاي ورودي بايـد   . سروكار دارندهاي سطح پايين ورودي سخت افزاري         رخ داد قلاب ذكر شده با     

رخ دادهـاي ورودي  قـرار گيـرد،     dllدر يـك   اگر رويه اين دو قـلاب       . تا اثرات آنها پديدار گردند     بازپخش شوند سپس  
بنـابراين راه حـل ارائـه شـده ايـن      . دانستن ترتيب آنها غيـرممكن خواهـد شـد   پراكنده شده و  ترد ممكن است بين چندين 

   .يرندقرار گنصب كننده قلاب است كه رويه اين دو قلاب بايد تنها در يك ترد 
  
  : وجود دارندقلاب نوع ۱۴   

WH_CALLWNDPROC :  با فراخوانيSendMessage ، فراخواني خواهد شد.  
WH_CALLWNDPROCRET:  زمانيكه كار تابع SendMessageشود  به پايان برسد، فراخواني مي.  

WH_GETMESSAGE:  ــه ــواني    ، GetMessage or PeekMessage زمانيك ــود، فراخ ــواني ش فراخ
  .گردد مي

WH_KEYBOARD:  زمانيكـــه GetMessage or PeekMessage ،  پيغامهـــايWM_KEYUP or 

WM_KEYDOWN ،شود راخواني ميف  را دريافت كنند.  
WH_MOUSE:   ــه ــد،  GetMessage or PeekMessageزمانيك ــت كنن ــاوس را درياف ــاي م    ، پيغامه

  .شود فراخواني مي
WH_HARDWARE:   هنگاميكـه GetMessage or PeekMessage      پيغامهـاي سـخت افـزاري كـه بـه ، 

  .شود باشند را دريافت كنند، فراخواني مي نميمربوط ماوس و كيبورد 
WH_MSGFILTER:   زمانيكـه dialog box, menu or scrollbar      قـصد شـروع بـه پـردازش پيغـامي را ، 

اين قلاب مخـصوص اشـياء ايـي اسـت        . اين قلاب از نوع محلي است     .گردد  داشته باشند ، فراخواني مي    
  . كه داراي حلقه مديريت داخلي هستند

WH_SYSMSGFILTER:   همانندWH_MSGFILTERكند  سيستم عمل مي  است اما در سطح كل.  
WH_JOURNALRECORD:  ورودي ســخت افــزاري دريافــت نمايــد،  زمانيكــه وينــدوز پيغــامي را از 

  .شود فراخواني مي
WH_JOURNALPLAYBACK:     از طرف ورودي سخت افـزاري درخواسـت شـود،           زمانيكه رخدادي

  . گردد فراخواني مي
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WH_SHELL:        هنگاميكه رخدادي مربوط بـه shell     بـراي مثـال   . شـود  ، فراخـواني مـي  گـردد    اجـرا مـي
  . دكمه هاي خود را مجددا ترسيم نمايد  قصد دارد تا task barزمانيكه 

WH_CBT:  براي computer-based trainingطراحي شده است  .  
WH_FOREGROUNDIDLE:  شود و كاربرد عمومي ندارد توسط ويندوز بكار گرفته مي.  

WH_DEBUG : رود يه قلاب بكار ميبراي ديباگ كردن رو.  
  

  :تعريف آن به شرح زير است. شود   استفاده ميSetWindowsHookEx   براي نصب يك قلاب از تابع 
SetWindowsHookEx proto HookType:DWORD, pHookProc:DWORD,\ 
                                           hInstance:DWORD, ThreadID:DWORD 

  
HookType : از مقاديري است كه در بـالا ليـست آنهـا ارائـه شـد ماننـد         يكي WH_MOUSE و 

  .غيره
pHookProc:    ــت ــلاب اس ــه ق ــردازش    . آدرس روي ــراي پ ــه ب ــن روي ــلاب  از اي ــاي ق پيغامه
  dllبايد اين رويـه درون يـك   ،   اگر قلاب از نوع راه دور است         .گردد  شده استفاده مي   مشخص

  .روسه برنامه قرار داشته باشددر غيراينصورت بايد در پ. قرار گيرد
hInstance :    دستگيره وهلهdll  اگـر قـلاب از نـوع    .  ايي است كه رويه قـلاب در آن قـرار دارد

  . قرار گيرد  NULLاين پارامتر بايد مساوي ، محلي است 
ThreadID : ID    نمايـد   اين پارامتر مـشخص مـي  . شد نصب خواهد در آنقلاب  كه   تردي است

ويندوز اين قـلاب   اگر اين پارامتر مساوي نال قرار گيرد، محلي است يا خير؟كه قلاب از نوع     
بـر روي تمـامي تردهـاي سيـستم تـاثير خواهـد        تفسير كرده و system-wide remote hookرا 

. اين قلاب محلـي خواهـد بـود     تردي را در پروسه برنامه خود مشخص نمائيم ،           IDاگر  . داشت
مشخص شده با تـرد و از  اين قلاب از نوع   وسه ها انتخاب شود،      از تردهاي ساير پر    IDاگر اين   

 WH_JOURNALRECORD and: دو اسـتثناء بـراي ايـن قاعـده وجـود دارد     . باشد راه دور مي

WH_JOURNALPLAYBACK از نوع  كه هموارهlocal system-wide hooksو نيـازي   هستند 
 system-wide remoteز نـوع   اWH_SYSMSGFILTERهمچنـين  .  قرار گيرندdllنيست تا در 

hook در حقيقت اين حالت معادل اسـت بـا      .باشد   مي WH_MSGFILTER  زمانيكـه ThreadID 
  . مساوي صفر قرار گيرد

  
در غيراينـصورت نـال   . قـرار خواهـد گرفـت     eaxدسـتگيره قـلاب در   فراخواني تـابع فـوق موفقيـت آميـز باشـد ،           اگر      

براي عزل يك قلاب نـصب  .  بعدا مورد استفاده قرار خواهد گرفت unhookingبراي   اين دستگيره    .شود  بازگشت داده مي  
  . شود  استفاده مي به همراه دستگيره قلاب بعنوان پارامتر ورودي UnhookWindowsHookExشده، از فراخواني تابع 
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براي مثـال اگـر   . گردد  مي، فراخوانيدارد اجرا قصد   رويه يك قلاب هربار كه رخدادي وابسته به نوع قلاب نصب شده      
صـرفنظر از نـوع    .مي گـردد هنگاميكه رخ داد ماوس روي دهد، رويه قلاب شما اجرا      نصب گردد،    WH_MOUSEقلاب  

  :رويه قلاب تعريف زير را خواهد داشتقلاب نصب شده، 
HookProc proto nCode:DWORD, wParam:DWORD, lParam:DWORD  

  
nCode : كند ا مشخص ميكد قلاب مورد نظر را اجر.  

wParam and lParam : حاوي اطلاعات اضافي در مورد رخداد است.  
  

 ,nCodeتفـسير  .توانـد هـر نـام دلخـواهي داشـته باشـد       تعريف فـوق را حفـظ نمايـد، مـي    قالب    البته اين رويه تا زمانيكه 

wParam and lParam نوع قلابي كه نصب كرده ايد  وابسته است به .  
   :WH_CALLWNDPROCلت  در حابراي مثال

nCode :  تواند مساوي    تنها ميHC_ACTION و بدين معنا است كه پيغـامي بـه پنجـره ارسـال شـده       باشد 
  . است

wParam :  ،كه شروع به ارسال شده استباشد  ميحاوي پيغامياگر صفر نبود  .  
lParam :  ساختار اشاره گري است بهCWPSTRUCT.   
  .شود فر بازگشت داده مياستفاده اي ندارد و ص: خروجي

  
   : WH_MOUSEدر حالت :    مثالي ديگر

nCode : تواند  تنها ميHC_ACTION or HC_NOREMOVEباشد   .  
wParam : حاوي پيغامهاي ماوس است.  
lParam :  اشاره گري بهMOUSEHOOKSTRUCTخواهد بود  .  
  . شد اين خروجي بايد صفر با،پردازش شودقرار است اگر پيغام : خروجي

  
  . ويندوز مراجعه نمائيد   APIبه يك مرجع   ،   براي مطالعه جزئيات ساير موارد 

  
جديـدترين قـلاب نـصب شـده در      گرفتـه و  قـرار  ) linked list (قلاب ها در يك ليست پيونـدي    بخاطر داشته باشيد كه 

ا اولـين قـلاب را در ليـست پيونـدي     وينـدوز تنه ـ هنگاميكه رخـدادي قـرار اسـت واقـع شـود،         .گيرد  ابتداي ليست قرار مي   
البتـه  . ليـست پيونـدي فراخـواني نمايـد    قـلاب بعـدي را در    ي رويه قلاب شما است كه     اين وظيفه . فراخواني خواهد كرد  

مـوارد بهتـر اسـت    در اغلـب  .توانيد اينكار را هم انجام ندهيد اما بهتر است بدانيد كه در حال انجـام چـه كـاري هـستيد         مي
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فراخـواني قـلاب   .  فراخواني شود تا ساير قلاب ها نيز تصويري از رخـداد در حـال وقـوع را داشـته باشـند           قلاب بعدي نيز  
  :تعريف اين تابع به صورت زير است. گيرد  صورت ميCallNextHookExبعدي با فراخواني تابع 

CallNextHookEx proto hHook:DWORD, nCode:DWORD, wParam:DWORD, lParam:DWORD  
  

hHook  :دستگيره قلاب مورد نظر است.  
nCode, wParam and lParam:  شوند اين مقادير از ويندوز دريافت شده و به تابع فوق ارسال مي.  

  
  

  :هاي راه دور ي مهمي در باره قلاب نكته
  

رت گيـرد  زمانيكه ايـن نگاشـت صـو   . ها نگاشت خواهد شد به ساير پروسه ايي قرار گيرد كه  dll   كد رويه قلاب بايد در      
 در . مخـصوص بـه خـود را خواهـد داشـت     dataبنابراين هر پروسه قسمت .  نگاشت نخواهد شدdll مربوط به    dataقسمت  

بـراي حـل ايـن مـشكل بايـد قـسمت       . ها مشترك باشـد     بين تمامي پروسه   dataزمان نصب يك قلاب نياز است تا قسمت         
  : بكار بردliker سوئيچ زير را بايد براي MASM مثال در براي. تعريف شودگذاشته شده  اشتراك بهها به صورت  داده

/SECTION:<section name>, S 
 

بـراي مثـال جهـت      . استbss.قسمت مقدار دهي اوليه نشده ،  بوده و  data.   نام قسمت داده هاي مقدار دهي اوليه شده،         
  :زير استفاده كردبه اشتراك گذاشت قسمت داده هاي مقدار دهي اوليه نشده ، بايد از دستور 

link /section:.bss,S  /DLL  /SUBSYSTEM:WINDOWS .......... 
  
S  به معناي به اشتراك گذاشته شده استدر اينجا .  
  
  

   :۲۱كد مثال 
  

;---------------------------------------- This is the source code of the main program --------------------------------------  
.386  
.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include mousehook.inc  
includelib mousehook.lib  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  
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wsprintfA proto C :DWORD,:DWORD,:VARARG  
wsprintf TEXTEQU <wsprintfA>  

.const  
IDD_MAINDLG                   equ 101  
IDC_CLASSNAME              equ 1000  
IDC_HANDLE                     equ 1001  
IDC_WNDPROC                 equ 1002  
IDC_HOOK                         equ 1004  
IDC_EXIT                           equ 1005  
WM_MOUSEHOOK             equ WM_USER+6  

DlgFunc PROTO :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  

.data  
HookFlag dd FALSE  
HookText db "&Hook",0  
UnhookText db "&Unhook",0  
template db "%lx",0  

.data?  
hInstance dd ?  
hHook dd ?  
.code  
start:  
    invoke GetModuleHandle,NULL  
    mov hInstance,eax  
    invoke DialogBoxParam,hInstance,IDD_MAINDLG,NULL,addr DlgFunc,NULL  
    invoke ExitProcess,NULL  

DlgFunc proc hDlg:DWORD,uMsg:DWORD,wParam:DWORD,lParam:DWORD  
    LOCAL hLib:DWORD  
    LOCAL buffer[128]:byte  
    LOCAL buffer1[128]:byte  
    LOCAL rect:RECT  
    .if uMsg==WM_CLOSE  
        .if HookFlag==TRUE  
            invoke UninstallHook  
        .endif  
        invoke EndDialog,hDlg,NULL  
    .elseif uMsg==WM_INITDIALOG  
        invoke GetWindowRect,hDlg,addr rect  
        invoke SetWindowPos, hDlg, HWND_TOPMOST, rect.left, rect.top, rect.right, rect.bottom, 
SWP_SHOWWINDOW  
    .elseif uMsg==WM_MOUSEHOOK  
        invoke GetDlgItemText,hDlg,IDC_HANDLE,addr buffer1,128  
        invoke wsprintf,addr buffer,addr template,wParam  
        invoke lstrcmpi,addr buffer,addr buffer1  
        .if eax!=0  
            invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_HANDLE,addr buffer  
        .endif  
        invoke GetDlgItemText,hDlg,IDC_CLASSNAME,addr buffer1,128  
        invoke GetClassName,wParam,addr buffer,128  
        invoke lstrcmpi,addr buffer,addr buffer1  
        .if eax!=0  
            invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_CLASSNAME,addr buffer  
        .endif  
        invoke GetDlgItemText,hDlg,IDC_WNDPROC,addr buffer1,128  
        invoke GetClassLong,wParam,GCL_WNDPROC  
        invoke wsprintf,addr buffer,addr template,eax  
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        invoke lstrcmpi,addr buffer,addr buffer1  
        .if eax!=0  
            invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_WNDPROC,addr buffer  
        .endif  
    .elseif uMsg==WM_COMMAND  
        .if lParam!=0  
            mov eax,wParam  
            mov edx,eax  
            shr edx,16  
            .if dx==BN_CLICKED  
                .if ax==IDC_EXIT  
                    invoke SendMessage,hDlg,WM_CLOSE,0,0  
                .else  
                    .if HookFlag==FALSE  
                        invoke InstallHook,hDlg  
                        .if eax!=NULL  
                            mov HookFlag,TRUE  
                            invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_HOOK,addr UnhookText  
                        .endif  
                    .else  
                        invoke UninstallHook  
                        invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_HOOK,addr HookText  
                        mov HookFlag,FALSE  
                        invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_CLASSNAME,NULL  
                        invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_HANDLE,NULL  
                        invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_WNDPROC,NULL  
                    .endif  
                .endif  
            .endif  
        .endif  
    .else  
        mov eax,FALSE  
        ret  
    .endif  
    mov eax,TRUE  
    ret  
DlgFunc endp  

end start  

;----------------------------------------------------- This is the source code of the DLL --------------------------------------  
.386  
.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  
include \masm32\include\user32.inc  
includelib \masm32\lib\user32.lib  

.const  
WM_MOUSEHOOK equ WM_USER+6  

.data  
hInstance dd 0  

.data?  
hHook dd ?  
hWnd dd ?  
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.code  
DllEntry proc hInst:HINSTANCE, reason:DWORD, reserved1:DWORD  
    .if reason==DLL_PROCESS_ATTACH  
        push hInst  
        pop hInstance  
    .endif  
    mov  eax,TRUE  
    ret  
DllEntry Endp  

MouseProc proc nCode:DWORD,wParam:DWORD,lParam:DWORD  
    invoke CallNextHookEx,hHook,nCode,wParam,lParam  
    mov edx,lParam  
    assume edx:PTR MOUSEHOOKSTRUCT  
    invoke WindowFromPoint,[edx].pt.x,[edx].pt.y  
    invoke PostMessage,hWnd,WM_MOUSEHOOK,eax,0  
    assume edx:nothing  
    xor eax,eax  
    ret  
MouseProc endp  

InstallHook proc hwnd:DWORD  
    push hwnd  
    pop hWnd  
    invoke SetWindowsHookEx,WH_MOUSE,addr MouseProc,hInstance,NULL  
    mov hHook,eax  
    ret  
InstallHook endp  

UninstallHook proc  
    invoke UnhookWindowsHookEx,hHook  
    ret  
UninstallHook endp  

End DllEntry  

;---------------------------------------------- This is the makefile of the DLL ----------------------------------------------  

NAME=mousehook  
$(NAME).dll: $(NAME).obj  
        Link /SECTION:.bss,S  /DLL /DEF:$(NAME).def /SUBSYSTEM:WINDOWS /LIBPATH:c:\masm\lib 
$(NAME).obj  
$(NAME).obj: $(NAME).asm  
        ml /c /coff /Cp $(NAME).asm  

  
  

  :بررسي كد فوق
  

يك ديالوگ باكس به همراه سه تكـست بـاكس   از    همانطور كه در تصوير ابتداي اين مثال نيز مشخص است ، اين مثال      
كه با نام كلاس، دستگيره پنجره و آدرس رويه پنجره قرار گرفته در زير اشـاره گـر مـاوس پـر مـي شـوند، تـشكيل شـده              

 نيـز بـين   WM_MOUSEHOOKهمچنين پيغـام سفارشـي   .  نيز بر روي پنجره برنامه قرار دارند      exitو   hookدو دكمه   . است
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 حـاوي  wParamهنگاميكـه برنامـه اصـلي ايـن پيغـام را دريافـت نمايـد،        . قـلاب ، تعريـف شـده اسـت         dllبرنامه اصلي و    
  :در ادامه . گر ماوس بر روي آن قرار دارد اي است كه اشاره دستگيره پنجره

                    .if HookFlag==FALSE  
                        invoke InstallHook,hDlg  
                        .if eax!=NULL  
                            mov HookFlag,TRUE  
                            invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_HOOK,addr UnhookText  
                        .endif 

  
 باشـد بـه ايـن معنـا اسـت      FALSEاگـر  . كند  جهت تعيين وضعيت قلاب استفاده ميHookFlag   برنامه از يك پرچم به نام    
  .  و برعكسكه قلاب نصب نشده است

درصـورت  قلاب نصب شده است يا خيـر؟  ابتدا برنامه بررسي مي كند كه آيا  را مي فشارد، hook   زمانيكه كاربر دكمه    
لازم بـه ذكـر اسـت ، چـون دسـتگيره       .كنـد    قـلاب را فراخـواني مـي      dllمربـوط بـه       InstallHook ، تابع    منفي بودن پاسخ  

ــلي   ــاكس اص ــالوگ ب ــه  دي ــابع ب ــارامتر ت ــوان پ ــت ،   dllبعن ــده اس ــال ش ــابراين  قــلاب ارس ــام  ،  dllبن ــال پيغ ــايي ارس توان
WM_MOUSEHOOKرا به پنجره صحيح دارد  .  

 entrypointتـابع  لازم بـه ذكـر اسـت كـه       . نيـز بارگـذاري خواهـد شـد        قـلاب    dll شـود،   مـي  برنامه بارگذاري       هنگاميكه
   .شود قبل از اجراي اولين اينستراكشن برنامه اصلي بارگذاري ميال،  ال دي

  :  قلاب قرار داده ايمdll مربوط به entrypoint   كد زير را در تابع 
    .if reason==DLL_PROCESS_ATTACH  
        push hInst  
        pop hInstance  
    .endif 

  
 اسـتفاده  InstallHook  تـابع  از آن در.كنـد   ذخيـره مـي  hInstance را در يك متغير عمومي به نام       dll، دستگيره وهله       كد  

 hInstance، شـود   فراخـواني مـي  dll ، قبل از فراخـواني سـاير توابـع    dll مربوط به   entrypointاز آنجائيكه تابع    . خواهد شد 
ايـن مقـدار بـه ازاي هـر پروسـه حفـظ       بنابراين  قرار داده ايم ، data. را در قسمت     hInstanceما  . معتبر خواهد بود  همواره  

  . خواهد گرديد
فـرض  .  قـلاب بـه درون پروسـه آن نگاشـت خواهـد شـد         dll  گيرد،  گر ماوس بر روي يك پنجره قرار مي        زمانيكه اشاره    

در ايـن حالـت   .  نگاشت شدن ، قرار داشته باشـد جهتقلاب   dll  براي ديگري در آدرس مورد نظر  dllكنيد در اين لحظه     
dll          همچنين مقدار  . قلاب به درون پروسه ديگري مجددا نگاشت خواهد شدhInstance       نيـز بـه مقـدار جديـد مربـوط بـه 

ــرد  ــد كـ ــر خواهـ ــد ، تغييـ ــه  . آدرس جديـ ــاربر دكمـ ــه كـ ــه Unhookزمانيكـ ــپس دكمـ ــشارد ، hook و سـ ــابع  را بفـ تـ
SetWindowsHookEx     در ايـن لحظـه از آدرس بارگـذاري جديـد بعنـوان دسـتگيره وهلـه               .  دوباره فراخواني خواهد شـد

 ، قـلاب .قلاب تغييري نكرده است   dllآدرس بارگذاري زيرا در پروسه مثال ،   باشد،    استفاده خواهد كرد كه نادرست مي     
  :سپس. تواند به دام بياندازد هاي ماوس رخ داده در پنجره كلاينت برنامه را مينمونه اي محلي شده و تنها رخداد
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InstallHook proc hwnd:DWORD  
    push hwnd  
    pop hWnd  
    invoke SetWindowsHookEx,WH_MOUSE,addr MouseProc,hInstance,NULL  
    mov hHook,eax  
    ret  
InstallHook endp 

  
هـاي    جهت استفادهhWndآن پارامتر ورودي خود را در يك متغير عمومي به نام         . باشد   بسيار ساده مي   InstallHook   تابع  

خروجـي ايـن تـابع    . كنـد    را براي نصب قلاب ماوس فراخواني ميSetWindowsHookExسپس تابع   . كند  آتي ذخيره مي  
  . شود   ذخيره ميUnhookWindowsHookEx  براي استفاده در تابع hHookدر متغير عمومي 

 هرگـاه در سيـستم رخ ماوسـي بـه وقـع        .باشـد   قلاب ماوس قابل اسـتفاده مـي       ،   SetWindowsHookEx   پس از فراخواني    
  :شود اجرا مي) MouseProc(بپيوندد ، رويه قلاب 

  
MouseProc proc nCode:DWORD,wParam:DWORD,lParam:DWORD  
    invoke CallNextHookEx,hHook,nCode,wParam,lParam  
    mov edx,lParam  
    assume edx:PTR MOUSEHOOKSTRUCT  
    invoke WindowFromPoint,[edx].pt.x,[edx].pt.y  
    invoke PostMessage,hWnd,WM_MOUSEHOOK,eax,0  
    assume edx:nothing  
    xor eax,eax  
    ret  
MouseProc endp 

  
 است تا به ساير قلابها نيز فرصـت دريافـت     CallNextHookExدهد، فراخواني تابع       پروسه فوق انجام مي       اولين كاري كه  

 در مختـصات معينـي از   اي  جهت دريافت دستگيره پنجرهWindowFromPointسپس تابع . دادهاي ماوس نيز داده شود     رخ
 اشـاره گـري   lParamكـه   ، MOUSEHOOKSTRUCTساختار  در   POINTاز ساختار   . گردد  فراخواني مي  ،صفحه نمايش 
با فراخـواني  به برنامه اصلي سپس دستگيره پنجره را   . گر ماوس استفاده گرديد    بعنوان مختصات جاري اشاره   است به آن ،     

نبايـد  همانطور كه پيشتر نيز ذكـر گرديـد،   . نمائيم   ، ارسال مي    WM_MOUSEHOOK ، به همراه پيغام      PostMessageتابع  
ــابع  ــرد  SendMessageاز تــ ــتفاده كــ ــلاب اســ ــه قــ ــي PostMessage و  درون رويــ ــيه مــ ــود  توصــ ــاختار .  شــ ســ

MOUSEHOOKSTRUCTدر ذيل تعريف شده است :  
MOUSEHOOKSTRUCT STRUCT DWORD  
  pt            POINT <>  
  hwnd          DWORD      ?  
  wHitTestCode  DWORD      ?  
  dwExtraInfo   DWORD      ?  
MOUSEHOOKSTRUCT ENDS  

 
pt : گر ماوس مختصات جاري اشاره  

hwnd:                 ايـن پنجـره عمومـا،     .كنـد   دستگيره پنجره اي اسـت كـه پيغـام مـاوس را دريافـت مـي 
اگـر پنجـره اي تـابع    ). امـا نـه هميـشه   (گر ماوس بر روي آن قرار دارد  اي است كه اشاره  پنجره
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SetCapture      ،بـه همـين   . به آن پنجـره هـدايت خواهـد شـد        ورودي ماوس     را فراخواني نمايد
 WindowFromPoint اين ساختار استفاده نشد و بجـاي آن از تـابع         hwndجهت در اين مثال از      

  . استفاده گرديد
wHitTestCode :    گـر    اطلاعـات بيـشتري در مـورد موقعيـت جـاري اشـاره           ،  توسط اين مقـدار

از گـر مـاوس در كـدام قـسمت         ارهشود كه اش   بدين وسيله مشخص مي   .شود  ماوس دريافت مي  
 WM_NCHITTEST وينـدوز در مـورد        APIبراي اطلاعات بيشتر به راهنمـاي       . پنجره قرار دارد  
  .مراجعه بفرماييد

dwExtraInfo :          بطـور معمـول ايـن مقـدار         .كنـد   اطلاعات اضافي همراه پيغـام را مـشخص مـي 
   GetMessageExtraInfoبع   و دريافت اطلاعات آن توسط تـا    mouse_eventتوسط فراخواني   

  . گردد مشخص مي
  

اطلاعـات مـورد   از دستگيره پنجره جهت دريافـت   را دريافت كند، WM_MOUSEHOOK   هنگاميكه پنجره اصلي پيغام   
  . شود استفاده مي نظر

    .elseif uMsg==WM_MOUSEHOOK  
        invoke GetDlgItemText,hDlg,IDC_HANDLE,addr buffer1,128  
        invoke wsprintf,addr buffer,addr template,wParam  
        invoke lstrcmpi,addr buffer,addr buffer1  
        .if eax!=0  
            invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_HANDLE,addr buffer  
        .endif  
        invoke GetDlgItemText,hDlg,IDC_CLASSNAME,addr buffer1,128  
        invoke GetClassName,wParam,addr buffer,128  
        invoke lstrcmpi,addr buffer,addr buffer1  
        .if eax!=0  
            invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_CLASSNAME,addr buffer  
        .endif  
        invoke GetDlgItemText,hDlg,IDC_WNDPROC,addr buffer1,128  
        invoke GetClassLong,wParam,GCL_WNDPROC  
        invoke wsprintf,addr buffer,addr template,eax  
        invoke lstrcmpi,addr buffer,addr buffer1  
        .if eax!=0  
            invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_WNDPROC,addr buffer  
        .endif 

  
هـاي تكـست بـاكس     مقدار مـتن دريـافتي و مـتن موجـود در كنتـرل       ،  ) flicker(  براي جلوگيري از چشمك زدن صفحه       

  . شده و تنها مقادير جديد نمايش خواهند يافتمقايسه 
ــابع    ــام كــلاس از ت ــت ن ــراي درياف ــدGetClassName  ب ــه پنجــره .  اســتفاده گردي ــت دريافــت آدرس روي ــابع ،جه  از ت

GetClassLongه همراه  بGCL_WNDPROC در ادامه . كمك گرفته شد:  
                        invoke UninstallHook  
                        invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_HOOK,addr HookText  
                        mov HookFlag,FALSE  
                        invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_CLASSNAME,NULL  
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                        invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_HANDLE,NULL  
                        invoke SetDlgItemText,hDlg,IDC_WNDPROC,NULL 

  
 تـابع ، تنهـا تـابع    اين. فراخواني خواهد شدقلاب   dll در UninstallHookتابع   را بفشارد،    Unhook  هنگاميكه كاربر دكمه    

UnhookWindowsHookEx  سـپس برچـسب دكمـه بـه     .نمايـد   را فراخواني ميHook  مقـدار   وHookFlag  بـه FALSE   تغييـر
  . گردد خالي ميها  سپس محتواي تكست باكس. خواهد يافت

     
  : نيز دقت نمائيدLinkerهمچنين به سوئيچ هاي بكار گرفته شده در 

Link /SECTION:.bss,S  /DLL /DEF:$(NAME).def /SUBSYSTEM:WINDOWS 
  

،  اين سـوئيچ  بدون. شود  به اشتراك گذاشته ميdll، بين تمام پروسه هاي استفاده كننده از         كد   bss.در اين حالت قسمت     
dll  قلاب كار نخواهد كرد .     
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  مپ نمايش يك فايل بيت -۲۲مثال 
  
  

  
  
  

 را bmp.تنهـا فايلهـاي   ، و پيش فرض اما ويندوز به صورت ذاتي    ،ايلهاي گرافيكي وجود دارند   ف   قالبهاي متعددي جهت    
ها ، قرار دادن آنهـا در يـك فايـل     مپ ترين راه استفاده از بيت ساده .)Windows bitmap graphics files (كند پشتيباني مي

  :دو راه براي انجام اينكار وجود دارد. ريسورس است
  

 :جهت نمايش بيت مپ و تعريف يك ثابت rc. فايل افزودن آن به §
#define  IDB_MYBITMAP   100  
IDB_MYBITMAP  BITMAP  "c:\project\example.bmp" 

   
خـط  .  جهت ارجاع به بيت مپ در برنامه اسـتفاده خـواهيم كـرد     IDB_MYBITMAPما از ثابت    

  .كند محل قرارگيري فايل را مشخص ميبعدي 
  .باشد جهت نمايش بيت مپ مي ،)يك رشته (ز يك نامروش ديگر استفاده ا §

MyBitMap  BITMAP "c:\project\example.bmp" 

  
  :   پس از تعريف فايل بيت مپ ، نحوه نمايش آن به صورت زير است
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ايـن تـابع بـه صـورت زيـر      .   جهـت دريافـت دسـتگيره بيـت مـپ       LoadBitmapفراخواني تابع    .۱
  :شود تعريف مي

LoadBitmap proto hInstance:HINSTANCE, lpBitmapName:LPSTR 

hInstance : دستگيره وهله برنامه است .  
lpBitmapName : باشـد   مـي  اي كـه نـام بيـت مـپ       گري است به رشته    اشاره .

اگـر از روش  . )اين حالت مربوط است به روش دوم تعريف فايل بيت مـپ  (
بـراي مثـال در   . قرار داداول استفاده نماييد بايد مقدار ثابت را در اين پارامتر   

  :مثالي كوتاه.  بايد بعنوان مقدار پارامتر وارد شود۱۰۰اينجا 
  

First Method:  

.386  

.model flat, stdcall  

................  

.const  
IDB_MYBITMAP    equ 100  
...............  
.data?  
hInstance  dd ?  
..............  
.code  
.............  
    invoke GetModuleHandle,NULL  
    mov hInstance,eax  
............  
    invoke LoadBitmap,hInstance,IDB_MYBITMAP  
...........  

Second Method:  

.386  

.model flat, stdcall  

................  

.data  
BitmapName  db "MyBitMap",0  
...............  
.data?  
hInstance  dd ?  
..............  
.code  
.............  
    invoke GetModuleHandle,NULL  
    mov hInstance,eax  
............  
    invoke LoadBitmap,hInstance,addr BitmapName  
........... 

  
  در پاسـخ بـه پيغـام    BeginPaintاين دستگيره با فراخواني    ) . DC(دريافت دستگيره بافت ابزار      .۲

WM_PAINT با فراخواني  GetDCآيد  بدست مي. 
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 از ايـن بافـت ابـزار بعنـوان     . ۲افت افزاري در حافظه مشابه با خواص بافت ابزار قسمت      بايجاد   .۳
سـپس از آن  .اسـتفاده خـواهيم كـرد   سطح ترسيمي مخفي جهت ترسيم بيت مـپ بـر روي آن            

بـه ايـن تكنيـك بـافر دوگانـه        . براي ترسيم بيت مپ بر روي پنجره برنامه استفاده خواهيم كرد        
)double-buffer (ــابع    .شـــود نيزگفتـــه مـــي ــا فراخـــواني تـ ايـــن ســـطح ترســـيمي مخفـــي بـ

CreateCompatibleDC  تـابع،  ايـن   در صورت موفقيت آميز بودن فراخـواني         .گردد   مي يجاد  ا
 .خواهد بود دستگيره اي به بافت ابزار ايجاد شده در حافظه ،خروجي تابع

CreateCompatibleDC  proto  hdc:HDC 

عمليات ترسيم بيت مپ بـر روي ايـن سـطح مخفـي      ،  SelectObjectدر ادامه با فراخواني تابع       .۴
ه در حافظـه و پـارامتر   بافت ابزار ايجـاد شـد  اي است به      پارامتر اول آن دستگيره    .شود  انجام مي 

   . دوم آن دستگيره بيت مپ است
SelectObject   proto  hdc:HDC, hGdiObject:DWORD 

سپس تصوير ترسيم شده در سطح مخفي ايجاد شده در حافظه بايد بر روي پنجره برنامـه كپـي       .۵
 BitBltتـابع  . ردتوان استفاده ك ـ   ميStretchBlt و BitBltبراي انجام اينكار از توابعي مانند       . شود

  :گردد به صورت زير تعريف مي
BitBlt  proto  hdcDest:DWORD, nxDest:DWORD,\ 
                    nyDest:DWORD, nWidth:DWORD, nHeight:DWORD,\ 
                    hdcSrc:DWORD, nxSrc:DWORD, nySrc:DWORD, dwROP:DWORD 

  
hdcDest :    ست كـه تـصوير بـه آنجـا كپـي      دستگيره بافت ابزاري ا

  .خواهد شد
nxDest, nyDest:  استنمايش  مختصات بالا سمت چپ ناحيه .  

nWidth, nHeight: طول و عرض ناحيه نمايش است.  
hdcSrc:             آنجـا كپـي     ازدستگيره بافت ابـزاري اسـت كـه تـصوير 

  .خواهد شد
nxSrc, nySrc:   مبـداء در حافظـه    مختصات بالا سمت چپ ناحيـه 

  .است
dwROP:  raster-operation code .  هاي مبـدا   نحوه تركيب رنگ

  .كند و مقصد را مشخص مي
  .گردد   استفاده ميDeleteObject براي آزاد سازي منابع تخصيص داده شده از ،پس از ترسيم .۶
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   : ۲۲ كد مثال 
  

.386  

.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include \masm32\include\gdi32.inc  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  
includelib \masm32\lib\gdi32.lib  

WinMain proto :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  
IDB_MAIN   equ 1  

.data  
ClassName db "SimpleWin32ASMBitmapClass",0  
AppName  db "Win32ASM Simple Bitmap Example",0  

.data?  
hInstance HINSTANCE ?  
CommandLine LPSTR ?  
hBitmap dd ?  

.code  
start:  
 invoke GetModuleHandle, NULL  
 mov    hInstance,eax  
 invoke GetCommandLine  
 mov    CommandLine,eax  
 invoke WinMain, hInstance,NULL,CommandLine, SW_SHOWDEFAULT  
 invoke ExitProcess,eax  

WinMain proc hInst:HINSTANCE,hPrevInst:HINSTANCE,CmdLine:LPSTR,CmdShow:DWORD  
 LOCAL wc:WNDCLASSEX  
 LOCAL msg:MSG  
 LOCAL hwnd:HWND  
 mov   wc.cbSize,SIZEOF WNDCLASSEX  
 mov   wc.style, CS_HREDRAW or CS_VREDRAW  
 mov   wc.lpfnWndProc, OFFSET WndProc  
 mov   wc.cbClsExtra,NULL  
 mov   wc.cbWndExtra,NULL  
 push  hInstance  
 pop   wc.hInstance  
 mov   wc.hbrBackground,COLOR_WINDOW+1  
 mov   wc.lpszMenuName,NULL  
 mov   wc.lpszClassName,OFFSET ClassName  
 invoke LoadIcon,NULL,IDI_APPLICATION  
 mov   wc.hIcon,eax  
 mov   wc.hIconSm,eax  
 invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW  
 mov   wc.hCursor,eax  
 invoke RegisterClassEx, addr wc  
 INVOKE CreateWindowEx,NULL,ADDR ClassName,ADDR AppName,\  
           WS_OVERLAPPEDWINDOW,CW_USEDEFAULT,\  
           CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,NULL,NULL,\  
           hInst,NULL  
 mov   hwnd,eax  
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 invoke ShowWindow, hwnd,SW_SHOWNORMAL  
 invoke UpdateWindow, hwnd  
 .while TRUE  
  invoke GetMessage, ADDR msg,NULL,0,0  
  .break .if (!eax)  
  invoke TranslateMessage, ADDR msg  
  invoke DispatchMessage, ADDR msg  
 .endw  
 mov     eax,msg.wParam  
 ret  
WinMain endp  

WndProc proc hWnd:HWND, uMsg:UINT, wParam:WPARAM, lParam:LPARAM  
   LOCAL ps:PAINTSTRUCT  
   LOCAL hdc:HDC  
   LOCAL hMemDC:HDC  
   LOCAL rect:RECT  
   .if uMsg==WM_CREATE  
      invoke LoadBitmap,hInstance,IDB_MAIN  
      mov hBitmap,eax  
   .elseif uMsg==WM_PAINT  
      invoke BeginPaint,hWnd,addr ps  
      mov    hdc,eax  
      invoke CreateCompatibleDC,hdc  
      mov    hMemDC,eax  
      invoke SelectObject,hMemDC,hBitmap  
      invoke GetClientRect,hWnd,addr rect  
      invoke BitBlt,hdc,0,0,rect.right,rect.bottom,hMemDC,0,0,SRCCOPY  
      invoke DeleteDC,hMemDC  
      invoke EndPaint,hWnd,addr ps  
 .elseif uMsg==WM_DESTROY  
  invoke DeleteObject,hBitmap  
  invoke PostQuitMessage,NULL  
 .ELSE  
  invoke DefWindowProc,hWnd,uMsg,wParam,lParam  
  ret  
 .ENDIF  
 xor eax,eax  
 ret  
WndProc endp  
end start  

;---------------------------------------------------------------------  
;                            The resource script  
;---------------------------------------------------------------------  
#define IDB_MAIN 1  
IDB_MAIN BITMAP "tweety78.bmp"  

 
  

  :بررسي كد فوق
  

#define IDB_MAIN 1  
IDB_MAIN BITMAP "tweety78.bmp" 
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مـپ   سپس از آن بعنوان شناسه بيـت .  تعريف كرده و سپس عدد يك را به آن نسبت مي دهيمIDB_MAINثابتي را به نام      
نـابراين فـرض   نـشده اسـت ب   در اينجـا چـون مـسير فايـل مـشخص         .  استفاده خواهيم كـرد    ،تعريف شده در فايل ريسورس    

  :سپس . شود كه فايل بيت مپ در دايركتوري جاري فايل ريسورس قرار دارد مي
  

   .if uMsg==WM_CREATE  
      invoke LoadBitmap,hInstance,IDB_MAIN  
      mov hBitmap,eax 

  
  در. اري خـواهيم كـرد   ، بارگـذ LoadBitmapفايل بيت مـپ را بـا فراخـواني تـابع       ، WM_CREATE   در پاسخ به پيغام  

  :ادامه 
   .elseif uMsg==WM_PAINT  
      invoke BeginPaint,hWnd,addr ps  
      mov    hdc,eax  
      invoke CreateCompatibleDC,hdc  
      mov    hMemDC,eax  
      invoke SelectObject,hMemDC,hBitmap  
      invoke GetClientRect,hWnd,addr rect  
      invoke BitBlt,hdc,0,0,rect.right,rect.bottom,hMemDC,0,0,SRCCOPY  
      invoke DeleteDC,hMemDC  
      invoke EndPaint,hWnd,addr ps  

  
ي  بافـت   دسـتگيره  ، BeginPaintدر ابتدا با فراخواني  .  ، بيت مپ را ترسيم خواهيم كرد       WM_PAINT   در پاسخ به پيغام     

در ادامـه توسـط   .   ايجـاد خواهـد شـد    CreateCompatibleDCسپس بافت ابزاري در حافظـه توسـط         . آيد  ر بدست مي  ابزا
  .گردد  ، بيت مپ به اين بافت ابزار منتقل ميSelectObjectفراخواني 

 ، تـصوير  BitBltدر ادامه با كمـك تـابع   .  بدست خواهد آمدGetClientRect   ابعاد ناحيه كلاينت براي ترسيم توسط تابع    
نياز به بافت ابزار ايجاد شده در حافظه نبـوده و   ترسيم، ديگر   پس از   . گردد ترسيم شده در حافظه به پنجره برنامه منتقل مي        

  :سپس.گردد   فراخواني ميEndPaintدر نهايت .  حذف خواهد شدDeleteDCتوسط 
 .elseif uMsg==WM_DESTROY  
  invoke DeleteObject,hBitmap  
  invoke PostQuitMessage,NULL 

  
  . خواهد شد  حذف DeleteObject   در آخر، ديگر نياز به بيت مپ نبوده و توسط 
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  Splash Screen -۲۳مثال 
  

  
  
  
  Splash screen حاشيه اطـراف آن ، كـه     وحاوي يك تصوير، بدون نوار عنوان، منوي سيستمياست  ، عموما پنجره اي

از آن بـراي  . و سـپس محـو خواهـد شـد    دهـد  اين تصوير را نمايش مـي ر ابتداي اجرا يك برنامه ،       د،  براي مدتي مشخص    
 اسـتفاده  ،در حـال نمـايش ايـن تـصوير     نمايش لوگوي برنامه و يا انجام يك سري كارهاي مقدماتي در پس زمينـه برنامـه        

    .گردد مي
اگـر بـه عمليـات مـورد     . به فايل ريسورس برنامه اسـت    قدم اول براي ايجاد اين پنجره ، الحاق كردن يك فايل بيت مپ    

نظر با دقت بنگريم، درخواهيم يافت كه اينكار صرفا براي نمايش يك بيـت مـپ بـه مـدت چنـد لحظـه در ابتـداي اجـرا                     
 resource* DLL* ايجـاد يـك   ،روش بهتـر . برنامه و نگهداري آن در حافظه تـا پايـان اجـراي برنامـه ، اتـلاف منـابع اسـت       

 در لحظـه اي ميـسر   ،بارگـذاري و يـا خـارج سـاختن آن از حافظـه       و   بـوده مـورد نظـر      كه حاوي فايل بيـت مـپ         دباش  مي
  :ه صورت زير خواهد بود، ببنابراين روش عمومي.باشد مي

  
 .بعنوان ريسورس آن،  dllقرار دادن فايل بيت مپ در يك  .۱

 .نمايد ميري در حافظه بارگذارا  LoadLibrary ، dllبرنامه اصلي با فراخواني  .۲

در اين حالت يـك تـايمر بـا طـولي مـشخص      .گردد  فراخواني ميdll مربوط به   entrypointتابع   .۳
سـپس  .نمايـد   رجيـستر مـي  ، حاشـيه و غيـره  ،ايجاد و سپس كلاس پنجره جديد را بدون عنوان       

 .دهيم فايل بيت مپ را در اين پنجره نمايش مي

 از صفحه حذف شده و كنترل به برنامـه  splash screenپس از پايان زمان در نظر گرفته شده،  .۴
 .اصلي منتقل خواهد شد

  . سازد  را از حافظه خارج ميFreeLibrary ، dllبرنامه اصلي با فراخواني  .۵
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  :   جزئيات كار به شرح زير است
ايـن  .ري نمودتوان بارگذا   ميLoadLibrary  proto lpDLLName:DWORD را به صورت پويا با فراخواني تابع  dll    يك 

 بازگـشت داده   DLLدسـتگيره مـاژول   خواني موفقيـت آميـز باشـد،     ااگر فر .پذيرد  بعنوان ورودي مي   را   dll آدرس نام    ،تابع
    . خواهد بودNULLخواهد شد، در غير اينصورت خروجي تابع 

پارامتر ورودي اين تابع . كرد  استفادهFreeLibrary  proto  hLib:DWORDتوان از  مي،   dll   براي از حافظه خارج كردن 
  . مورد نظر است   dllدستگيره ماژول 

  
  

  :طرز استفاده از تايمر
  
     :شود يك تايمر ايجاد مي) به شرح زير (SetTimerبا استفاده از تابع    

SetTimer  proto  hWnd:DWORD, TimerID:DWORD, uElapse:DWORD, lpTimerFunc:DWORD 
  

hWnd :  اگـر مـساوي   .  اي است كه پيغامهـاي تـايمر را دريافـت خواهـد كـرد        دستگيره پنجره
NULL  نخواهد بود به اين معنا است كه اين تايمر به هيچ پنجره اي وابسته ،قرار گيرد .  

TimerID:  بعنوان ،مقداري است تعريف شده توسط كاربر IDتايمر .  
uElapse : مدت زمان منقضي شدن تايمر برحسب ميلي ثانيه.  

lpTimerFunc:    اگـر ايـن پـارامتر    .نمايـد  آدرس تابعي است كه پيغامهاي تايمر را پردازش مي
  .گردد  ارسال ميhWndپيغامها به پنجره مشخص شده توسط   مساوي نال قرار گيرد،

  
يمر را  تـا IDبنابراين بهتر است هيچگاه .  تايمر بازگشت داده خواهد شد     ID   در صورت فراحواني موفقيت آميز اين تابع،        

  . مساوي صفر قرار ندهيد
  :توان ايجاد كرد    يك تايمر را به دو صورت مي

 بايـد آخـرين پـارامتر آن مـساوي     ، پيغامهاي تايمر را دريافت كند     ،اگر قرار است پنجره برنامه     .۱
 .نال قرار گيرد

باشـد،  اگر پنجره اي وجود نداشته باشد و يا نيازي به پردازش پيغامهاي تايمر در رويـه پنجـره ن       .۲
  .بايد اولين پارامتر تابع فوق را مساوي نال قرار داد
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 بـه  WM_TIMER پيغـام   هنگاميكه زمان منقضي شدن تايمر فـرا رسـد،  .    ما در اين مثال از روش اول استفاده خواهيم كرد 
 ثانيه يكبـار بـه    هرWM_TIMER قرار دهيد، پيغام   ۱۰۰۰ را مساوي    uElapse براي مثال اگر     .رويه پنجره ارسال خواهد شد    

  .   از بين بردKillTimerتوان با   زمانيكه به تايمر نياز نباشد آنرا مي. گردد رويه پنجره ارسال مي
  
  

  :۲۳كد مثال 
  

;-----------------------------------------------------------------------  
;                         The main program  
;-----------------------------------------------------------------------  
.386  
.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  

WinMain proto :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  

.data  
ClassName db "SplashDemoWinClass",0  
AppName  db "Splash Screen Example",0  
Libname db "splash.dll",0  

.data?  
hInstance HINSTANCE ?  
CommandLine LPSTR ?  
.code  
start:  
 invoke LoadLibrary,addr Libname  
 .if eax!=NULL  
    invoke FreeLibrary,eax  
 .endif  
 invoke GetModuleHandle, NULL  
 mov    hInstance,eax  
 invoke GetCommandLine  
 mov    CommandLine,eax  
 invoke WinMain, hInstance,NULL,CommandLine, SW_SHOWDEFAULT  
 invoke ExitProcess,eax  

WinMain proc hInst:HINSTANCE,hPrevInst:HINSTANCE,CmdLine:LPSTR,CmdShow:DWORD  
 LOCAL wc:WNDCLASSEX  
 LOCAL msg:MSG  
 LOCAL hwnd:HWND  
 mov   wc.cbSize,SIZEOF WNDCLASSEX  
 mov   wc.style, CS_HREDRAW or CS_VREDRAW  
 mov   wc.lpfnWndProc, OFFSET WndProc  
 mov   wc.cbClsExtra,NULL  
 mov   wc.cbWndExtra,NULL  
 push  hInstance  
 pop   wc.hInstance  
 mov   wc.hbrBackground,COLOR_WINDOW+1  
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 mov   wc.lpszMenuName,NULL  
 mov   wc.lpszClassName,OFFSET ClassName  
 invoke LoadIcon,NULL,IDI_APPLICATION  
 mov   wc.hIcon,eax  
 mov   wc.hIconSm,eax  
 invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW  
 mov   wc.hCursor,eax  
 invoke RegisterClassEx, addr wc  
 INVOKE CreateWindowEx,NULL,ADDR ClassName,ADDR AppName,\  
           WS_OVERLAPPEDWINDOW,CW_USEDEFAULT,\  
           CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,NULL,NULL,\  
           hInst,NULL  
 mov   hwnd,eax  
 invoke ShowWindow, hwnd,SW_SHOWNORMAL  
 invoke UpdateWindow, hwnd  
 .while TRUE  
  invoke GetMessage, ADDR msg,NULL,0,0  
  .break .if (!eax)  
  invoke TranslateMessage, ADDR msg  
  invoke DispatchMessage, ADDR msg  
 .endw  
 mov     eax,msg.wParam  
 ret  
WinMain endp  

WndProc proc hWnd:HWND, uMsg:UINT, wParam:WPARAM, lParam:LPARAM  
 .IF uMsg==WM_DESTROY  
  invoke PostQuitMessage,NULL  
 .ELSE  
  invoke DefWindowProc,hWnd,uMsg,wParam,lParam  
  ret  
 .ENDIF  
 xor eax,eax  
 ret  
WndProc endp  
end start  

;--------------------------------------------------------------------  
;                         The Bitmap DLL  
;--------------------------------------------------------------------  
.386  
.model flat, stdcall  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include \masm32\include\gdi32.inc  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  
includelib \masm32\lib\gdi32.lib  
.data  
BitmapName db "MySplashBMP",0  
ClassName db "SplashWndClass",0  
hBitMap dd 0  
TimerID dd 0  

.data  
hInstance dd ?  

.code  
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DllEntry proc hInst:DWORD, reason:DWORD, reserved1:DWORD  
   .if reason==DLL_PROCESS_ATTACH  ; When the dll is loaded  
      push hInst  
      pop hInstance  
      call ShowBitMap  
   .endif 
   mov eax,TRUE 
   ret  
DllEntry Endp  
ShowBitMap proc  
        LOCAL wc:WNDCLASSEX  
        LOCAL msg:MSG  
        LOCAL hwnd:HWND  
        mov   wc.cbSize,SIZEOF WNDCLASSEX  
        mov   wc.style, CS_HREDRAW or CS_VREDRAW  
        mov   wc.lpfnWndProc, OFFSET WndProc  
        mov   wc.cbClsExtra,NULL  
        mov   wc.cbWndExtra,NULL  
        push  hInstance  
        pop   wc.hInstance  
        mov   wc.hbrBackground,COLOR_WINDOW+1  
        mov   wc.lpszMenuName,NULL  
        mov   wc.lpszClassName,OFFSET ClassName  
        invoke LoadIcon,NULL,IDI_APPLICATION  
        mov   wc.hIcon,eax  
        mov   wc.hIconSm,0  
        invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW  
        mov   wc.hCursor,eax  
        invoke RegisterClassEx, addr wc  
        INVOKE CreateWindowEx,NULL,ADDR ClassName,NULL,\  
           WS_POPUP,CW_USEDEFAULT,\  
           CW_USEDEFAULT,250,250,NULL,NULL,\  
           hInstance,NULL  
        mov   hwnd,eax  
        INVOKE ShowWindow, hwnd,SW_SHOWNORMAL  
        .WHILE TRUE  
                INVOKE GetMessage, ADDR msg,NULL,0,0  
                .BREAK .IF (!eax)  
                INVOKE TranslateMessage, ADDR msg  
                INVOKE DispatchMessage, ADDR msg  
        .ENDW  
        mov     eax,msg.wParam  
        ret  
ShowBitMap endp  
WndProc proc hWnd:DWORD,uMsg:DWORD,wParam:DWORD,lParam:DWORD  
        LOCAL ps:PAINTSTRUCT  
        LOCAL hdc:HDC  
        LOCAL hMemoryDC:HDC  
        LOCAL hOldBmp:DWORD  
        LOCAL bitmap:BITMAP  
        LOCAL DlgHeight:DWORD  
        LOCAL DlgWidth:DWORD  
        LOCAL DlgRect:RECT  
        LOCAL DesktopRect:RECT  

        .if uMsg==WM_DESTROY  
                .if hBitMap!=0  
                        invoke DeleteObject,hBitMap  
                .endif  
                invoke PostQuitMessage,NULL  
        .elseif uMsg==WM_CREATE  
                invoke GetWindowRect,hWnd,addr DlgRect  
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                invoke GetDesktopWindow  
                mov ecx,eax  
                invoke GetWindowRect,ecx,addr DesktopRect  
                push  0  
                mov  eax,DlgRect.bottom  
                sub  eax,DlgRect.top  
                mov  DlgHeight,eax  
                push eax  
                mov  eax,DlgRect.right  
                sub  eax,DlgRect.left  
                mov  DlgWidth,eax  
                push eax  
                mov  eax,DesktopRect.bottom  
                sub  eax,DlgHeight  
                shr  eax,1  
                push eax  
                mov  eax,DesktopRect.right  
                sub  eax,DlgWidth  
                shr  eax,1  
                push eax  
                push hWnd  
                call MoveWindow  
                invoke LoadBitmap,hInstance,addr BitmapName  
                mov hBitMap,eax  
                invoke SetTimer,hWnd,1,2000,NULL  
                mov TimerID,eax  
        .elseif uMsg==WM_TIMER  
                invoke SendMessage,hWnd,WM_LBUTTONDOWN,NULL,NULL  
                invoke KillTimer,hWnd,TimerID  
        .elseif uMsg==WM_PAINT  
                invoke BeginPaint,hWnd,addr ps  
                mov hdc,eax  
                invoke CreateCompatibleDC,hdc  
                mov hMemoryDC,eax  
                invoke SelectObject,eax,hBitMap  
                mov hOldBmp,eax  
                invoke GetObject,hBitMap,sizeof BITMAP,addr bitmap  
                invoke StretchBlt,hdc,0,0,250,250,\  
                       hMemoryDC,0,0,bitmap.bmWidth,bitmap.bmHeight,SRCCOPY  
                invoke SelectObject,hMemoryDC,hOldBmp  
                invoke DeleteDC,hMemoryDC  
                invoke EndPaint,hWnd,addr ps  
        .elseif uMsg==WM_LBUTTONDOWN  
                invoke DestroyWindow,hWnd  
        .else  
                invoke DefWindowProc,hWnd,uMsg,wParam,lParam  
                ret  
        .endif  
        xor eax,eax  
        ret  
WndProc endp  

End DllEntry 
  

  :    بررسي كد فوق
  

  .    در ابتدا كد برنامه اصلي را بررسي خواهيم كرد
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 invoke LoadLibrary,addr Libname  
 .if eax!=NULL  
    invoke FreeLibrary,eax  
 .endif 

 
كـار ايـن تـابع تـا زمـان انجـام       .  اسـتفاده خـواهيم كـرد   "splash.dll" ايي به نام dll جهت بارگذاري   LoadLibrary   از تابع   

  :در ادامه  . به پايان نخواهد رسيد،  dllهاي اوليه در  مقداردهي
  

   .if reason==DLL_PROCESS_ATTACH  ; When the dll is loaded  
      push hInst  
      pop hInstance  
      call ShowBitMap 

  
 فراخـواني  DLL_PROCESS_ATTACH آنرا به همـراه پـرچم   entrypointويندوز تابع  شود،    فراخواني مي   dll   هنگاميكه  
    . استفاده خواهيم كرد  splash screenما از اين موقعيت براي نمايش .خواهد كرد

 را جهـت انجـام كـار    ShowBitMapسـپس تـابع   . ذخيـره خـواهيم كـرد    را براي استفاده بعدي dll   در ابتدا دستگيره وهله   
  :قسمت جالب كد آن ، نحوه فراخواني تابع زير است. نمائيم  فراخواني مي)ايجاد پنجره (اصلي

        INVOKE CreateWindowEx,NULL,ADDR ClassName,NULL,\  
           WS_POPUP,CW_USEDEFAULT,\  
           CW_USEDEFAULT,250,250,NULL,NULL,\  
           hInstance,NULL 

  
همچنين طول و عرض پنجره را نيز بـه   .نمايد  ، پنجره اي بدون حاشيه و نوار عنوان ايجاد مي          WS_POPUP   سبك پنجره   

250x250 pixelsدر زمانيكه پنجره در حال ايجاد است ، با پردازش پيغـام  .  محدود كرده ايم WM_CREATEجـره را   ، پن
  :نه صفحه نمايش منتقل خواهيم كرد به ميا

  
                invoke GetWindowRect,hWnd,addr DlgRect  
                invoke GetDesktopWindow  
                mov ecx,eax  
                invoke GetWindowRect,ecx,addr DesktopRect  
                push  0  
                mov  eax,DlgRect.bottom  
                sub  eax,DlgRect.top  
                mov  DlgHeight,eax  
                push eax  
                mov  eax,DlgRect.right  
                sub  eax,DlgRect.left  
                mov  DlgWidth,eax  
                push eax  
                mov  eax,DesktopRect.bottom  
                sub  eax,DlgHeight  
                shr  eax,1  
                push eax  
                mov  eax,DesktopRect.right  
                sub  eax,DlgWidth  
                shr  eax,1  
                push eax  
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                push hWnd  
                call MoveWindow 

  
  :در ادامه 

                invoke LoadBitmap,hInstance,addr BitmapName  
                mov hBitMap,eax  
                invoke SetTimer,hWnd,1,2000,NULL  
                mov TimerID,eax 

  
  مساوي يك و فواصل زماني ارسال پيغـام هـاي آن بـه    IDتايمري با  ، بارگذاري شده و سپس       dll  بيت مپ از ريسورس      

  : در ادامه .گردد ايجاد مي،  ثانيه ۲مدت 
        .elseif uMsg==WM_PAINT  
                invoke BeginPaint,hWnd,addr ps  
                mov hdc,eax  
                invoke CreateCompatibleDC,hdc  
                mov hMemoryDC,eax  
                invoke SelectObject,eax,hBitMap  
                mov hOldBmp,eax  
                invoke GetObject,hBitMap,sizeof BITMAP,addr bitmap  
                invoke StretchBlt,hdc,0,0,250,250,\  
                       hMemoryDC,0,0,bitmap.bmWidth,bitmap.bmHeight,SRCCOPY  
                invoke SelectObject,hMemoryDC,hOldBmp  
                invoke DeleteDC,hMemoryDC  
                invoke EndPaint,hWnd,addr ps 

  
  منتقـل ، بيـت مـپ را بـه آن     ،، بافت ابزاري را در حافظـه ايجـاد    كند  را دريافت ميWM_PAINT   زمانيكه ويندوز پيغام    

 كـه توانـايي پركـردن    StretchBlt و بيـت مـپ را بـا فراخـواني       بدست آوردهGetObjectاندازه بيت مپ را با كمك تابع  
در آخر بافت ابزار ايجـاد شـده در    . كردن اندازه تصوير دارد، بر روي پنجره ترسيم خواهيم كردتمامي پنجره را با بزرگ  

  :در ادامه . كنيم حافظه را تخريب مي
  

        .elseif uMsg==WM_LBUTTONDOWN  
                invoke DestroyWindow,hWnd 

  
  :سپس . د شدپنجره محو خواه   اگر كاربر بر روي تصوير كليك نمايد، 

  
        .elseif uMsg==WM_TIMER  
                invoke SendMessage,hWnd,WM_LBUTTONDOWN,NULL,NULL  
                invoke KillTimer,hWnd,TimerID 

  
ه محـو  ، پنجـره نمـايش يافت ـ   ) WM_TIMERبـه همـراه پيغـام      ( ثانيـه    ۲   اگر كاربر بر روي تصوير كليك ننمايد، پـس از           

  ) استفاده شدSendMessage از تابع ،جهت جلوگيري از دوباره نويسي كد(. شد خواهد
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  Tooltip Control -۲۴مثال 
  
  

Tooltip       جهت ارائه توضيحاتي در مـورد   ،اييماوس روي شيءگر  اشارهبا نگه داشتن  ، ناحيه مستطيلي كوچكي است كه
  . ناحيه مستطيلي محو خواهد شدس از شيء ذكر شده، اين گر ماو پس از دور شدن اشاره. شود نمايان ميآن 

  
  : به شرح زير استtooltip   روش ايجاد يك 

  CreateWindowEx  با فراخوانيtooltipايجاد كنترل  .۱

 گر ماوس اي براي نظارت كردن بر حركات اشاره تعريف ناحيه .۲

 سازي كنترل از ناحيه فوق  باخبر .۳

  ارتي به كنترلارسال پيغامهاي ماوس در ناحيه نظ .۴
  
  

  :به تفصيل بررسي خواهيم كرد   در ادامه اين موارد را 
  

    tooltip يكي از common controlsفراخـواني  ،بايد در قـسمتي دلخـواه از كـد    اين بنابر.  است InitCommonControls ، 
  ايجـاد  CreateWindowExاين كنتـرل بـا فراخـواني    . ، صورت گيرد  MASM  توسط comctl32.dllبارگذاري ضمني    جهت

   .گردد مي
.data  
TooltipClassName db "Tooltips_class32",0  
.code  
.....  
invoke InitCommonControls  
invoke CreateWindowEx, NULL, addr TooltipClassName, NULL,\ 
                                    TIS_ALWAYSTIP, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,\ 
                                    CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, NULL, NULL, hInstance, NULL 

 
 ، غيرفعال هم باشـد،  tooltipشود حتي اگر ناحيه تعريف شده جهت نمايش  باعث مي  ،   TIS_ALWAYSTIP    سبك پنجره   

رويـه    نيـست، زيـرا   WS_POPUP and WS_EX_TOOLWINDOWنيازي در بكار بردن همچنين .  نمايش يابدtooltipبازهم 
  . آنها را به صورت خودكار اضافه خواهد نمود،  tooltipپنجره كنترل 

 موارد ذكـر شـده را بـصورت    ،اين كنترل. باشد  نيز نمي  tooltip   نيازي به ذكر مختصات نمايش و يا طول و عرض پنجره            
  .  استفاده گرديدCW_USEDEFAULTار پارامتر مذكور از بنابراين در هر چه. خودكار تنظيم خواهد كرد
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نيـاز اسـت ايـن پنجـره تنهـا زمـاني نمـايش يابـد كـه          .  نمـايش داده نخواهـد شـد       ، بلافاصله پس از ايجـاد     tooltip   كنترل  
در بـه ايـن ناحيـه    . اكنون زمان مشخص نمودن اين ناحيـه اسـت  .  قرار گيرداي  شده گر ماوس بر روي ناحيه مشخص       اشاره
اگر اشاره گـر مـاوس   . گر ماوس را برعهده خواهد داشت  و كار نظارت كردن بر حركت اشاره       خواهيم گفت  tool ،ادامه

  .  نمايش داده خواهد شدtooltipقرار گرفت ، پنجره   toolبر روي 
 را بـه  toolبنـابراين  . تواند كل ناحيه كلاينت را پوشش داده و يا تنها بر روي قـسمتي از آن تعريـف گـردد         اين ناحيه مي     

تعريـف  مـستطيلي اسـت   نوع اول به صورت يك پنجره پياده سازي خواهـد شـد و نـوع دوم    : توان تقسيم كرد    دو نوع مي  
ها، كنترل تكست بـاكس و امثـال    هايي مانند دكمه هاي كنترل حالت اول بيشتر با پنجره    . شده در ناحيه كلاينت يك پنجره     

حالـت دوم، بـراي    . نيازي به تعيين مختصات و همچنين طول و عرض پنجره مربوطه نيـست در اين حالت  .رود آن بكار مي  
در ايـن حالـت بايـد    . كـاربرد دارد هاي كنترل هـا   تقسيم بندي ناحيه كلاينت پنجره به چند قسمت، بدون استفاده از پنجره      

  . پنجره و همچنين طول و عرض آنرا مشخص كردمختصات سمت چپ بالاي 
  

  :به شرح زير است،  toolيك و خواص نحوه نمايش تعيين كننده    ساختار 
TOOLINFO STRUCT  
  cbSize             DWORD      ?  
  uFlags             DWORD      ?  
  hWnd               DWORD      ?  
  uId                DWORD      ?  
  rect               RECT      <>  
  hInst              DWORD      ?  
  lpszText           DWORD      ?  
  lParam             LPARAM     ?  
TOOLINFO ENDS 

  
cbSize :    اندازه ساختارTOOLINFO  در غيراينصورت بايـد  . اين عضو حتما بايد مقداردهي گردد    .   است

  . اي بود منتظر نتايج غيرمنتظره
uFlags : ن كننده خواص ظاهري پرچمي است تعييtool .  تواند باشد نيز ميتركيبي از موارد زير:  

TTF_IDISHWND : )ID is hWnd ( بدين معنا كهtool  ،  كل ناحيه كلاينت را خواهـد
  اين سـاختار را بـا   uIdدر اين حالت بايد عضو ). حالت اول ذكر شده در بالا   (پوشاند  
hWnd        اگـر نيـاز بـه اسـتفاده از حالـت دوم             . پنجره كنترل مورد نظر مقدار دهي كـرد

  .   ساختار را مقدار دهي نمودrectباشد بايد عضو 
TTF_CENTERTIP :     در اين حالتtooltip            در زير ناحيه مشخص شـده و در ميانـه آن 

  . نمايش خواهد يافت
TTF_RTLREADING :  مناسب استعبريبراي نمايش فارسي، عربي و يا .  

TTF_SUBCLASS : لــت كنتــرل در ايــن حاtooltip ،  بــرايsubclassing رويــه پنجــره 
  .نمايد اقدام ميجهت پردازش پيغامهاي ماوس مربوطه 
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hWnd :     دستگيره پنجره حاويtool اگر  .  استTTF_IDISHWND       ،از اين فيلد    را پيشتر ذكر كرده باشيد
ايـن  .ه خواهـد نمـود    را اسـتفاد   uIdزيرا ويندوز دستگيره پنجره ذكر شده در عضو         . صرفنظر خواهد شد  

  :ر موارد زير بايد مقدار دهي شودعضو تنها د
و استفاده نكردن از    ) حالت دوم (هنگام استفاده از نواحي مستطيلي       -

TTF_IDISHWND.   
در ايـن    . LPSTR_TEXTCALLBACK بـا    lpszTextمقدار دهي عـضو      -

 ، از برنامه در مورد متن مورد نظـر   tooltipحالت هنگام نمايش متن     
  بـه    TTN_NEEDTEXTبـا ارسـال پيغـام        (خواست خواهد كرد  را در 

امكـان تغييـر پويـاي مـتن مهيـا          در اين حالت    بنابراين  . )رويه پنجره 
  .باشد مي

uId : در مورد مقدار و معناي اين عضو پيشتر توضيح داده شد .  
rect :   ساختارRECT ،    بيانگر ابعاد tool        باشـد  مـي   اند،پوش ـ كه ناحيه مشخصي از پنجره كلاينـت را مـي. 

  .  از اين عضو صرفنظر خواهد شد، تنظيم شودTTF_IDISHWNDاگر پرچم 
hInst :  كه حاوي ريسورس رشته اي مورد استفاده در       اي است    دستگيره وهلهtooltip اگـر عـضو   . اسـت

lpszTextــاوي ــد           ح ــرفنظر خواه ــضو ص ــن ع ــد، از اي ــسورس نباش ــل ري ــته در فاي ــك رش ــه ي شناس
   .ر ادامه خواهد آمدتوضيحات بيشتر د.شد

lpszText : تواند داشته باشد اين عضو مقادير متعددي مي:  
  قـرار    LPSTR_TEXTCALLBACKاگر مقـدار ايـن عـضو را مـساوي            -

به پنجره مـشخص     را TTN_NEEDTEXT پيغام   tooltipكنترل  ،  دهيم
 ، tooltipبـراي نمـايش رشـته متنـي در       ،   hWndشده توسـط عـضو      
توان رشته هـاي نمـايش داده        اين صورت مي  به  .ارسال خواهد كرد  

  . شده در اين كنترل را به صورت پويا مقدار دهي نمود
اگر مقدار اين عضو را مساوي شناسه يك رشته در فايل ريـسورس     -

وهلــه   مربــوط بــه string tableبــراي نمــايش مــتن ، قــرار دهيــد، 
اينكـار بـراي تعريـف    .  ، جستجو خواهد شـد hInstمشخص شده با    

. نهاي متعدد بدون دسـتكاري سـورس برنامـه بـسيار مفيـد اسـت              زبا
 high wordشناسه رشته قرار گرفته در فايـل ريـسورس، از بررسـي    

،  بيتـي اسـت  ۱۶ از آنجائيكـه ايـن شناسـه         .آيد  اين عضو بدست مي   
 . آن هميشه صفر خواهد بودhigh wordبنابراين 
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 high word نبـوده و  LPSTR_TEXTCALLBACKاگر مقدار اين عضو  -
گـري بـه رشـته مـورد نظـر       اين عضو بعنـوان اشـاره    آن صفر نباشد،    

اين روش بسيار   . تفسير خواهد شد    tooltipبراي نمايش بعنوان متن     
  .ساده بوده اما انعطاف پذير نيست

  
  toolص ايـن سـاختار خـوا   .  ، بايـد مقـدار دهـي شـود    tooltip پيش از  ارسال آن به كنتـرل   TOOLINFO    بنابراين ساختار   

 توانـايي  tooltipاز آنجائيكـه يـك كنتـرل    . در ادامه بايد اين ساختار در اختيار كنترل قـرار گيـرد  .كند مورد نظر را بيان مي 
بـراي رجيـستر كـردن يـك     .باشـد   نمـي tooltip هاي مختلفي را دارد، نيازي به تعريف چندين كنترل toolسرويس دهي به  

tool    در كنترل tooltip  ، م بايد پيغاTTM_ADDTOOLدر ايـن حالـت از   .  را به كنترل ارسال نمودwParam   اسـتفاده نـشده و 
lParamآدرس   حاويTOOLINFO  ، خواهد بودجهت رجيستر شدن .  

.data?  
ti TOOLINFO <>  
.......  
.code  
.......  
<fill the TOOLINFO structure>  
.......  
invoke SendMessage, hwndTooltip, TTM_ADDTOOL, NULL, addr ti 

  
.  خواهـد بـود  SendMessage ، TRUEتـابع    ، خروجي  tooltip   در صورت رجيستر شدن موفقيت آميز ساختار در كنترل          

  .گردد   استفاده ميTTM_DELTOOLجهت انجام عمليات عكس، از پيغام 
  

  . و چه متني را نمايش دهددارت قرار داداند كه چه ناحيه اي را بايد تحت نظ مي  tooltipكنترل  ،مرحلهاين   در 
 انـدازه  ،گـر مـاوس بـر روي ناحيـه نظـارتي       اشـاره  زمان توقـف مدت ، tooltipهاي ماوس در كنترل     براي پردازش پيغام  

دو روش بـراي انجـام ايـن مقـصود وجـود      . اقـدام خواهـد شـد       tooltipگيري شده و سپس نسبت به آن در جهت نمايش           
  . و يا بدون كمك آنtoolره حاوي با كمك پنج: دارند

در ايـن   . tool توسـط پنجـره حـاوي    tooltip بـه كنتـرل      TTM_RELAYEVENTارسال پيغام هاي     §
اين ساختار بيانگر پيغامي اسـت كـه بـه       .  است MSG پيغام حاوي آدرس ساختار      lParamحالت  

 :كند  تنها پيغامهاي زير را پردازش ميtooltipيك كنترل . گردد كنترل ارسال مي
WM_LBUTTONDOWN  

WM_MOUSEMOVE  
WM_LBUTTONUP  

WM_RBUTTONDOWN  
WM_MBUTTONDOWN  

WM_RBUTTONUP  
WM_MBUTTONUP  
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  :شبيه به عبارات زير خواهد بودبنابراين رويه پنجره .  از ساير پيغامها صرفنظر خواهد شد
  

WndProc proc hWnd:DWORD, uMsg:DWORD, wParam:DWORD, lParam:DWORD  
.......  
    if uMsg==WM_CREATE  
        .............  
    elseif uMsg==WM_LBUTTONDOWN || uMsg==WM_MOUSEMOVE || uMsg==WM_LBUTTONUP || 
uMsg==WM_RBUTTONDOWN || uMsg==WM_MBUTTONDOWN || uMsg==WM_RBUTTONUP || 
uMsg==WM_MBUTTONUP  
        invoke SendMessage, hwndTooltip, TTM_RELAYEVENT, NULL, addr msg  
        .......... 

  
ــا مــشخص كــردن پــرچم   § ســبب  ، TOOLINFO ســاختار  uFlagsدر عــضو  TTF_SUBCLASSب

subclassing    پنجره حاوي tool پيغامهـاي مـاوس را   آنبـدون نيـاز بـه كمـك پنجـره       گشته و ،
  . تر بوده و نياز به كد نويسي كمتري دارد اين روش ساده. پردازش خواهد كرد

  
  

 tooltipهاي وابـسته بـه كنتـرل     در ادامه با يك سري از پيغام. رسد  به پايان ميtooltip     تا اينجا كار ايجاد و نمايش كنترل   
  :آشنا خواهيم شد

TTM_ACTIVATE :       براي فعال و يا غيرفعال كردن كنترلtooltip    تـوان از    بـه صـورت پويـا مـي
 كنتـرل فعــال خواهــد شــد و   ، باشــد TRUE مــساوي wParamاگــر . ايـن پيغــام كمــك گرفـت  

 بنابراين نيازي به ارسال اين پيغـام  باشد، ميفعال  در اولين بار ايجاد آن     tooltip كنترل   .برعكس
  . نخواهد بود

TTM_GETTOOLINFO and TTM_SETTOOLINFO :    مقـادير  پويـاي  براي دريافت و يـا تغييـر
 ، از ايــن پيغــام اســتفاده tooltipپــس از ارســال آن بــه كنتــرل  ، TOOLINFOاعــضاي ســاختار 

اگـر نيـاز بـه تغييـر     . گـردد   مـشخص مـي   hWnd و   uIdاين كنترل جهت تغيير با مقادير       .ودش  مي
 tooltipبراي تغييـر مـتن     .  استفاده خواهد شد   TTM_NEWTOOLRECTاز پيغام    باشد،   rectعضو  

  . شود   استفاده ميTTM_UPDATETIPTEXTاز پيغام 
TTM_SETDELAYTIME :  مدت زمان نمايش متنtooltip نمايد مي را مشخص.  
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   : ۲۴كد مثال 
   

همچنـين  دو  . داده شـد  انتـساب  tool و به هـر قـسمت يـك    گرديدهپنجره كلاينت به چهار قسمت تقسيم      مثال،       در اين 
  .  خاص خود را دارندtooltipكنترل دكمه قرار گرفته روي فرم نيز كنترل هاي 

  
.386  
.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\comctl32.inc  
includelib \masm32\lib\comctl32.lib  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  
DlgProc proto :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  
EnumChild proto :DWORD,:DWORD  
SetDlgToolArea proto :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  
.const  
IDD_MAINDIALOG equ 101  
.data  
ToolTipsClassName db "Tooltips_class32",0  
MainDialogText1 db "This is the upper left area of the dialog",0  
MainDialogText2 db "This is the upper right area of the dialog",0  
MainDialogText3 db "This is the lower left area of the dialog",0  
MainDialogText4 db "This is the lower right area of the dialog",0  
.data?  
hwndTool dd ?  
hInstance dd ?  
.code  
start:  
    invoke GetModuleHandle,NULL  
    mov hInstance,eax  
    invoke DialogBoxParam,hInstance,IDD_MAINDIALOG,NULL,addr DlgProc,NULL  
    invoke ExitProcess,eax  

DlgProc proc hDlg:DWORD,uMsg:DWORD,wParam:DWORD,lParam:DWORD  
    LOCAL ti:TOOLINFO  
    LOCAL id:DWORD  
    LOCAL rect:RECT  
    .if uMsg==WM_INITDIALOG  
        invoke InitCommonControls  
        invoke CreateWindowEx,NULL,ADDR ToolTipsClassName,NULL,\  
            TTS_ALWAYSTIP,CW_USEDEFAULT,\  
            CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,NULL,NULL,\  
            hInstance,NULL  
        mov hwndTool,eax  
        mov id,0  
        mov ti.cbSize,sizeof TOOLINFO  
        mov ti.uFlags,TTF_SUBCLASS  
        push hDlg  
        pop ti.hWnd  
        invoke GetWindowRect,hDlg,addr rect  
        invoke SetDlgToolArea,hDlg,addr ti,addr MainDialogText1,id,addr rect  
        inc id  
        invoke SetDlgToolArea,hDlg,addr ti,addr MainDialogText2,id,addr rect  
        inc id  
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        invoke SetDlgToolArea,hDlg,addr ti,addr MainDialogText3,id,addr rect  
        inc id  
        invoke SetDlgToolArea,hDlg,addr ti,addr MainDialogText4,id,addr rect  
        invoke EnumChildWindows,hDlg,addr EnumChild,addr ti  
    .elseif uMsg==WM_CLOSE  
        invoke EndDialog,hDlg,NULL  
    .else  
        mov eax,FALSE  
        ret  
    .endif  
    mov eax,TRUE  
    ret  
DlgProc endp  

EnumChild proc uses edi hwndChild:DWORD,lParam:DWORD  
    LOCAL buffer[256]:BYTE  
    mov edi,lParam  
    assume edi:ptr TOOLINFO  
    push hwndChild  
    pop [edi].uId  
    or [edi].uFlags,TTF_IDISHWND  
    invoke GetWindowText,hwndChild,addr buffer,255  
    lea eax,buffer  
    mov [edi].lpszText,eax  
    invoke SendMessage,hwndTool,TTM_ADDTOOL,NULL,edi  
    assume edi:nothing  
    ret  
EnumChild endp  

SetDlgToolArea proc uses edi esi 
hDlg:DWORD,lpti:DWORD,lpText:DWORD,id:DWORD,lprect:DWORD  
    mov edi,lpti  
    mov esi,lprect  
    assume esi:ptr RECT  
    assume edi:ptr TOOLINFO  
    .if id==0  
        mov [edi].rect.left,0  
        mov [edi].rect.top,0  
        mov eax,[esi].right  
        sub eax,[esi].left  
        shr eax,1  
        mov [edi].rect.right,eax  
        mov eax,[esi].bottom  
        sub eax,[esi].top  
        shr eax,1  
        mov [edi].rect.bottom,eax  
    .elseif id==1  
        mov eax,[esi].right  
        sub eax,[esi].left  
        shr eax,1  
        inc eax  
        mov [edi].rect.left,eax  
        mov [edi].rect.top,0  
        mov eax,[esi].right  
        sub eax,[esi].left  
        mov [edi].rect.right,eax  
        mov eax,[esi].bottom  
        sub eax,[esi].top  
        mov [edi].rect.bottom,eax  
    .elseif id==2  
        mov [edi].rect.left,0  
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        mov eax,[esi].bottom  
        sub eax,[esi].top  
        shr eax,1  
        inc eax  
        mov [edi].rect.top,eax  
        mov eax,[esi].right  
        sub eax,[esi].left  
        shr eax,1  
        mov [edi].rect.right,eax  
        mov eax,[esi].bottom  
        sub eax,[esi].top  
        mov [edi].rect.bottom,eax  
    .else  
        mov eax,[esi].right  
        sub eax,[esi].left  
        shr eax,1  
        inc eax  
        mov [edi].rect.left,eax  
        mov eax,[esi].bottom  
        sub eax,[esi].top  
        shr eax,1  
        inc eax  
        mov [edi].rect.top,eax  
        mov eax,[esi].right  
        sub eax,[esi].left  
        mov [edi].rect.right,eax  
        mov eax,[esi].bottom  
        sub eax,[esi].top  
        mov [edi].rect.bottom,eax  
    .endif  
    push lpText  
    pop [edi].lpszText  
    invoke SendMessage,hwndTool,TTM_ADDTOOL,NULL,lpti  
    assume edi:nothing  
    assume esi:nothing  
    ret  
SetDlgToolArea endp  
end start 

  
  :آناليز كد فوق

  
  .شود   ايجاد ميCreateWindowEx با فراخواني تابع tooltipپس از ايجاد پنجره اصلي، كنترل     
  

invoke InitCommonControls  
invoke CreateWindowEx,NULL,ADDR ToolTipsClassName,NULL,\  
       TTS_ALWAYSTIP,CW_USEDEFAULT,\  
       CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,NULL,NULL,\  
       hInstance,NULL  
mov hwndTool,eax 

  
  .  جهت چهار ناحيه پنجره اصلي، ايجاد خواهيم كردtool   سپس چهار 

    mov id,0        ; used as the tool ID  
    mov ti.cbSize,sizeof TOOLINFO  
    mov ti.uFlags,TTF_SUBCLASS     
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     ; tell the tooltip control to subclass the dialog window.  
    push hDlg  
    pop ti.hWnd    ; handle to the window that contains the tool  
    invoke GetWindowRect,hDlg,addr rect     
                   ; obtain the dimension of the client area  
    invoke SetDlgToolArea,hDlg,addr ti,addr MainDialogText1,id,addr rect 

  
از آنجائيكه نياز است تا پنجره اصلي را به چهار ناحيه تقـسيم  . مقدار دهي خواهيم كرد را TOOLINFO    در ادامه اعضاي    

همچنين جهـت  .  فراخواني خواهد شدGetWindowRectبه همين جهت تابع . نياز است تا ابعاد پنجره مشخص شوند      كنيم،  
تنظـيم ناحيـه    بـراي  SetDlgToolAreaتـابع   .  استفاده گرديـد   TIF_SUBCLASS از پرچم    subclassingاستفاده از مزيت هاي     

 tooltipبـه كنتـرل    TTM_ADDTOOL پيغـام سـپس  . رود  بكـار مـي  tooltip به كنترل  toolو رجيستر كردن     toolمستطيلي هر   
  . گيرد قرار مي ، lParam در TOOLINFOو آدرس ساختار ارسال شده 

  
invoke SendMessage,hwndTool,TTM_ADDTOOL,NULL,lpti 

  
 بـراي رجيـستر كـردن    .رسـد   مربوط به دكمه ها مـي tooltipهاي  نوبت به كنترل ناحيه مستطيلي، ۴   پس از رجيستر كردن   

هـاي زيـاد، خـسته     بر و در حالـت تعـداد كنتـرل    اينكار نسبتا زمان. ها روي فرم استفاده كرد دكمه IDتوان  از    هر كنترل مي  
هـاي قـرار گرفتـه بـر روي       جهت دستيابي سريع به كنتـرل      EnumChildWindowsبه همين جهت از تابع      . كننده خواهد بود  

  :تعريف اين تابع به شرح زير است. فرم استفاده خواهيم كرد
EnumChildWindows  proto  hWnd:DWORD, lpEnumFunc:DWORD, lParam:DWORD 

  
hWnd : اي است به پنجره والد دستگيره .  

lpEnumFunc :  آدرس تابعEnumChildProcگردد  كه به ازاي هر كنترل فراخواني مي.  
lParam :        مقدار تعيين شده توسط برنامه كه به تـابعEnumChildProc   ايـن تـابع بـه    .   ارسـال خواهـد شـد

  :گردد صورت زير تعريف مي
EnumChildProc proto hwndChild:DWORD, lParam:DWORD 

  
hwndChild :  لي است كه توسط تابع      دستگيره كنترEnumChildWindows     يكايك شـمرده خواهـد شـد  

)enumerated ( . براي مثال:  
invoke EnumChildWindows,hDlg,addr EnumChild,addr ti  

  
زيـرا هـر كنتـرل    .  ، قرار خواهيم دادlParamدر پارامتر  را TOOLINFOدر اينجا آدرس ساختار  

در .  رجيـستر خـواهيم كـرد   EnumChild در تـابع   tooltipل  قرار گرفته بر روي پنجره را به كنتر       
 را به صورت يك متغير عمومي تعريف نمائيم و عموما متغيرهاي عمـومي  tiغيراينصورت بايد   

  .باشند باگها ميسرمنشاء بسياري از 
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بـه   كـرده و  ويندوز كنترل هاي قرار گرفته بر روي فـرم را يـك بـه يـك شـمارش      ،   EnumChildWindows    با فراخواني   
اعــضاي مــرتبط  ، EnumChildتوســط تــابع .  را فراخــواني خواهــد كــردEnumChild، يكبــار تــابع كنتــرلازاي هــر يــك 

TOOLINFOو  پر شده toolكنترل ه را ب tooltip رجيستر خواهد كرد  .  
  

EnumChild proc uses edi hwndChild:DWORD,lParam:DWORD  
    LOCAL buffer[256]:BYTE  
    mov edi,lParam  
    assume edi:ptr TOOLINFO  
    push hwndChild  
    pop [edi].uId    ; we use the whole client area of the control as the tool  
    or [edi].uFlags,TTF_IDISHWND  
    invoke GetWindowText,hwndChild,addr buffer,255  
    lea eax,buffer    ; use the window text as the tooltip text  
    mov [edi].lpszText,eax  
    invoke SendMessage,hwndTool,TTM_ADDTOOL,NULL,edi  
    assume edi:nothing  
    ret  
EnumChild endp 

  
بنـابراين نيـاز   . پوشاند، تعريف شده اسـت   كه كل ناحيه كلاينت را ميtoolنوعي از     لازم به ذكر است كه در اين حالت         

 نيـز بايـد بـا پـرچم     uFlagsعـضو  همچنـين  .  ، مقـدار دهـي نمـائيم     tool را بـا دسـتگيره پنجـره حـاوي           uIDاست تـا عـضو      
TTF_IDISHWNDمقدار دهي گردد ،  .  
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   قسمت اول-  Win32 Debug API -۲۵مثال 
  
  

 .دهـد  بعنوان يـك ديبـاگر مـي   را هاي آن  كه به برنامه نويسان امكان استفاده از توانايي  است APIs شامل چندين  ،  ويندوز
  :توان انجام داد با استفاده از آنها اعمال زير را مي.شود   نيز گفته ميWin32 Debug APIs or primitivesبه آنها 

  
 بارگذاري يك برنامه و يا الحاق به برنامه اي در حال اجرا جهت ديباگ آن §

 processدر باره برنامه تحت ديباگ مانند ، )  low-level(بدست آوردن اطلاعاتي سطح پايين  §

ID ،  آدرس تابعentrypointو غيره  

ارگـذاري يـك   بباخبر شدن از رخ دادن رويدادهاي مربوطه مانند شروع و يا خاتمه يك تـرد،     §
dllدر حافظه و غيره  . 

   پروسه و يا ترد در حال ديباگ و انجام تغييراتي درويرايش §
  

با توجه به گستردگي اين بحـث، ايـن مثـال بـه     . توان يك ديباگر ساده نوشت مي،  APIs  به زبان ساده تر با استفاده از اين         
  . گرديدد در اين مثال اصول مقدماتي بررسي خواهن. چند قسمت تقسيم شد

  
  :   به شرح زير هستندWin32 Debug APIs   مراحل استفاده از 

  . اي در حال اجرا ا الحاق شدن به پروسهياي جديد و  ايجاد پروسه .۱
جهـت ايجـاد پروسـه اي بـراي      . CreateProcessايجاد پروسه ديبـاگر توسـط تـابع      §

 ،ايـن حالـت   در   .اسـتفاده نمـود     DEBUG_PROCESSبايد از پرچم    ،  ديباگ كردن   
را به برنامه ما ارسـال  ) debug events(برنامه در حال ديباگ ويندوز رخدادهاي مهم 

آيـد تـا    پروسه برنامه در حال ديبـاگ بلافاصـله بـه حالـت تعليـق در مـي      . خواهد كرد 
هـاي   اگر در ايـن حـين برنامـه در حـال ديبـاگ پروسـه      . برنامه ما آماده گردد   زمانيكه  

هـاي فرزنـد    ند ، ويندوز رخدادهاي مربوط به تمام اين پروسـه         فرزندي را نيز ايجاد ك    
اين رفتار عموما مطلوب كار ما نبوده و با تنظـيم     . را نيز به برنامه ما ارسال خواهد كرد       

، DEBUG_PROCESS  و DEBUG_ONLY_THIS_PROCESSهاي  تركيبي  پرچم
 . توان اين رفتار را غيرفعال كرد مي

از تـــابع كننـــده بـــه پروســـه در حـــال اجـــرا،     بـــراي الحـــاق برنامـــه ديبـــاگ     §
DebugActiveProcessگردد  استفاده مي .  
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پس از ايجاد برنامه ديبـاگر و بارگـذاري برنامـه    .  رخ دادهاي ديباگ باقي ماندن      دريافت منتظر .۲
ترد اصلي برنامه تحت ديباگ بـه حالـت تعليـق در آمـده و تـا زمـان فراخـواني تـابع                  مربوطه ،   

WaitForDebugEvent   ،     ايـن تـابع نيـز هماننـد سـاير      عملكـرد   . بكار خود ادامه نخواهـد داد
  :تعريف آن به شرح زير است. باشد  ميWaitForXXXتوابع 

WaitForDebugEvent  proto  lpDebugEvent:DWORD, dwMilliseconds:DWORD 
  

lpDebugEvent :    آدرس ساختارDEBUG_EVENT   ويـداد  بـا اطلاعـات ر     كه بوده 
  . شود  مقدار دهي مي،ده در برنامه تحت ديباگاتفاق افتا

dwMilliseconds :             مدت زمـاني اسـت بـر حـسب ميلـي ثانيـه ، كـه بـراي رخ دادن
 قرار گيـرد، تـا زمـان    INFINITEاگر اين پارامتر مساوي    .شود رويداد ديباگ صبر مي   

  . رخ دادن رويداد ديباگ صبر خواهد شد
  
  

  :شود ف مي به شكل زير تعريDEBUG_EVENTساختار 
DEBUG_EVENT  STRUCT  
   dwDebugEventCode dd ?  
   dwProcessId dd ?  
   dwThreadId dd ?  
   u DEBUGSTRUCT <>  
DEBUG_EVENT  ENDS 

  
  

dwDebugEventCode:   كنـد كـه چـه نـوع رويـداد ديبـاگي رخ داده            مشخص مـي
  :مقادير ممكنه به شرح زير هستند.  است

CREATE_PROCESS_DEBUG_EVENT :  ــاگ پروســه يعنــي ايجــاد ديب
 ، و يـا برنامـه صـرفا خـود را بــه     )و هنـوز در حـال اجـرا نيـست     (شـده اسـت  

ضميمه كـرده   DebugActiveProcessبا فراخواني  اي در حال اجرا       پروسه
  .است

EXIT_PROCESS_DEBUG_EVENT : اتمام پروسه ديباگ  
CREATE_THREAD_DEBUG_EVENT:     ه در حـال    تردي جديد در برنام

برنامه صرفا خـود را بـه برنامـه در حـال ديبـاگ متـصل       ديباگ رخ داده و يا    
لازم به ذكر است كه اين رويداد در هنگـام ايجـاد تـرد اوليـه و                . كرده است 

  . رخ نخواهد داد، اصلي برنامه 
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EXIT_THREAD_DEBUG_EVENT:     تــردي در برنامــه تحــت ديبــاگ 
زمانيكـه  . ترد اوليه دريافت نخواهـد شـد      اين رويداد براي    . خاتمه يافته است  

 دريافـت شـود، هماننـد       CREATE_PROCESS_DEBUG_EVENTرخداد  
  .  رويداده باشدCREATE_THREAD_DEBUG_EVENTاين است كه 

LOAD_DLL_DEBUG_EVENT :   ــاگ ــي را dllبرنامــــه تحــــت ديبــ  ايــ
 لينك مستقيم ويا   LoadLibraryتوسط فراخواني تابع     (بارگذاري كرده است  

  .  ) در ابتداي بارگذاري برنامهdllبه فايل 
UNLOAD_DLL_DEBUG_EVENT :  يـــكdll توســـط برنامـــه در حـــال 
  . ديباگ از حافظه خارج گرديده است

EXCEPTION_DEBUG_EVENT :  يــــكexception در برنامــــه تحــــت 
  باشـد    مـي debug break در حقيقـت  exceptionايـن  . ديباگ رويداده است

(int 3h) ــل ــاگ رخ   و قب ــت ديب ــه تح ــشن برنام ــين اينستراك ــراي اول  از اج
  ContinueDebugEvent از تابع    ، براي از سرگيري مجدد ديباگ     .دهد  مي

از پــرچم  .اســتفاده خواهــد شــد     DBG_CONTINUEبــه همــراه پــرچم    
DBG_EXCEPTION_NOT_HANDLED   ــن ــرا در اي ــد زي ــتفاده ننمايي   اس

 دچـار سـردرگمي خواهـد    NT حالت برنامه در مورد اجرا تحت ويندوزهاي    
  . ) بخوبي كار خواهد كرد۹۸تحت ويندوز (شد 

OUTPUT_DEBUG_STRING_EVENT :  اين رخداد زمانيكه برنامه تحت
رشـته اي بـه    جهـت ارسـال پيغـام    DebugOutputStringديباگ ، از تـابع    

  . دهد برنامه استفاده نمايد، روي مي
RIP_EVENT : خ داده استي در سيستم ديباگ كردن ريخطا .  

  
dwProcessId and dwThreadId: id  هاي پروسه و تردي است كه وقايع ديبـاگ 

 اسـتفاده  CreateProcessلازم بـه ذكـر اسـت كـه اگـر از تـابع       . دهند در آن رخ مي   
از ايــن . باشـند  قابـل دريافـت مـي     PROCESS_INFOايـن مقـادير از سـاختار    شـود،  

برنامـه تحـت ديبـاگ و    دهاي اتفاق افتاده در مقادير جهت تمايز قائل شدن بين رخ دا   
ــه ــي  پروسـ ــد آن مـ ــاي فرزنـ ــرد  هـ ــتفاده كـ ــوان اسـ ــالتي (تـ ــرچم   در حـ ــه از پـ كـ

DEBUG_ONLY_THIS_PROCESSاستفاده نشود  ( .  
u : union       وابـسته بـه مقـدار    .  بوده و حاوي اطلاعات بيـشتري در مـورد رخ داد اسـت

dwDebugEventCode ، تواند باشد يكي از ساختارهاي زير مي:  
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value in dwDebugEventCode Interpretation of u 

CREATE_PROCESS_DEBUG_EVENT A CREATE_PROCESS_DEBUG_INFO structure named 
CreateProcessInfo 

EXIT_PROCESS_DEBUG_EVENT An EXIT_PROCESS_DEBUG_INFO structure named 
ExitProcess 

CREATE_THREAD_DEBUG_EVENT A CREATE_THREAD_DEBUG_INFO structure named 
CreateThread 

EXIT_THREAD_DEBUG_EVENT An EXIT_THREAD_DEBUG_EVENT structure named 
ExitThread 

LOAD_DLL_DEBUG_EVENT A LOAD_DLL_DEBUG_INFO structure named LoadDll 
UNLOAD_DLL_DEBUG_EVENT An UNLOAD_DLL_DEBUG_INFO structure named UnloadDll 
EXCEPTION_DEBUG_EVENT An EXCEPTION_DEBUG_INFO structure named Exception 
OUTPUT_DEBUG_STRING_EVENT An OUTPUT_DEBUG_STRING_INFO structure named 

DebugString 
RIP_EVENT A RIP_INFO structure named RipInfo 

 
  

ــا           ــد و تنهـ ــد شـ ــث نخواهـ ــا بحـ ــوق اينجـ ــاختارهاي فـ ــامي سـ ــورد تمـ ــاختار  در مـ سـ
CREATE_PROCESS_DEBUG_INFO     فـرض كنيـد كـه تـابع         .شـود    بيشتر توضيح داده مـي

WaitForDebugEvent      اولـين كـاري كـه    . نيز كارش به پايان رسيده است     فراخواني شده و
تا مشخص شود كدام نـوع از     است   dwDebugEventCodeبايد صورت گيرد بررسي مقدار      

ــت  ــاده اســـ ــاق افتـــ ــساوي   . رويـــــدادها اتفـــ ــر ايـــــن مقـــــدار مـــ بـــــراي مثـــــال اگـــ
CREATE_PROCESS_DEBUG_EVENT ،عــــدد قــــرار گرفتــــه در  باشــــدu را بعنــــوان 

CreateProcessInfo تفسيركرد و توسط    توان    ميu.CreateProcessInfo    به آن دسترسي 
  . داشت

  
رسد،   به پايان مي   WaitForDebugEventزماني كه كار تابع      .ارائه واكنش دلخواه به رخ داد      .۳

به اين معنا است كه رويداد ديباگ رخ داده است و يا زمان مورد نظر جهت صبر كـردن بـراي     
در ادامــه بايــد برنامــه بــا بررســي مقــدار       . رخ دادن يــك رويــداد، منقــضي شــده اســت     

dwDebugEventCode       ه به پردازش پيغام هاي پنجـره       شبي(. پاسخ دهد  ، به رخداد مورد نظر
 )باشد مي

دهـد،   زمانيكه يـك رخـداد ديبـاگ روي مـي        . اجازه دادن به ادامه اجراي برنامه تحت ديباگ        .۴
پـس از پـردازش رويـداد بايـد     . آورد ويندوز برنامه تحـت ديبـاگ را بـه حالـت تعليـق در مـي            

 قابـل  ContinueDebugEventاينكار با فراخواني تـابع  . مجددا اجراي برنامه را از سر گرفت    
  :تعريف اين تابع به شرح زير است.انجام است

ContinueDebugEvent   proto   dwProcessId:DWORD,\ 
                                           dwThreadId:DWORD, dwContinueStatus:DWORD 
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dwProcessId and dwThreadId: id     يـد   پروسـه و تـردي هـستند كـه كـار آن با
قابـل دريافـت      DEBUG_EVENTاين دو مقـدار از سـاختار        . مجدد از سرگرفته شود   

  . هستند
dwContinueStatus :          بـراي آن دو  .كنـد   نحوه از سرگيري مجدد ترد را مـشخص مـي

  مجـاز  DBG_CONTINUE and DBG_EXCEPTION_NOT_HANDLEDمقـدار  
 ، EXCEPTION_DEBUG_EVENTاين دو مقدار براي تمامي رخ دادها بجـز   .هستند

در حالــت رخ دادن خطـا، بــا ذكـر پــرچم    . بـه معنـاي از ســرگيري مجـدد كــد اسـت    
DBG_CONTINUE           ،از سـر گرفتـه   ادامـه كـد   اجـراي   ، بدون در نظـر گـرفتن خطـا

 اسـتفاده شـود، بـدين    DBG_EXCEPTION_NOT_HANDLEDاگـر از   . خواهد شد 
گرفـت و برنامـه تحـت ديبـاگ     معنا است كه برنامه ما مديريت خطا را بعهده نخواهد   

همانگونـه كـه پيـشتر در    . بايد از روالهاي خاص خود در جهت اينكـار كمـك گيـرد     
 اسـتفاده  DBG_CONTINUEدر اين حالت بايـد از   صحبت شد، debug breakمورد 
  .گردد

  
. تا زمان خاتمه پروسـه ديبـاگ  ) همانند حلقه پيغامها(تكرار اين مراحل در يك حلقه بي پايان          .۵

  : مثالبراي
.while TRUE 
    invoke WaitForDebugEvent, addr DebugEvent, INFINITE 
   .break .if DebugEvent.dwDebugEventCode==EXIT_PROCESS_DEBUG_EVENT 
   <Handle the debug events> 
   invoke ContinueDebugEvent, DebugEvent.dwProcessId,\ 
                                             DebugEvent.dwThreadId, \ 
                                             DBG_EXCEPTION_NOT_HANDLED  
.endw 

  
شود تا پايـان آن امكـان خاتمـه برنامـه      زمانيكه ديباگ يك برنامه آغاز ميلازم به ذكر است      

  . ديباگر وجود ندارد
  

  :ر است زيصورتبه فوق    خلاصه موارد 
 اي در حال اجرا ايجاد پروسه و يا ضميمه شدن به پروسه .۱

 هاي ديباگ ماندن منتظر پيغام .۲

 هاي ديباگ رسيده پردازش پيغام .۳

 اجازه دادن به برنامه تحت ديباگ جهت اجراي ادامه كد خود .۴

  برنامه تحت ديباگپايان تا زمان خاتمه  اي بي ادامه اين پروسه در حلقه .۵
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   : ۲۵كد مثال برنامه 
.386  
.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include \masm32\include\comdlg32.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  
includelib \masm32\lib\comdlg32.lib  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
.data  
AppName db "Win32 Debug Example no.1",0  
ofn OPENFILENAME <>  
FilterString db "Executable Files",0,"*.exe",0  
             db "All Files",0,"*.*",0,0  
ExitProc db "The debuggee exits",0  
NewThread db "A new thread is created",0  
EndThread db "A thread is destroyed",0  
ProcessInfo db "File Handle: %lx ",0dh,0Ah  
            db "Process Handle: %lx",0Dh,0Ah  
            db "Thread Handle: %lx",0Dh,0Ah  
            db "Image Base: %lx",0Dh,0Ah  
            db "Start Address: %lx",0  
.data?  
buffer db 512 dup(?)  
startinfo STARTUPINFO <>  
pi PROCESS_INFORMATION <>  
DBEvent DEBUG_EVENT <>  
.code  
start:  
mov ofn.lStructSize,sizeof ofn  
mov ofn.lpstrFilter, offset FilterString  
mov ofn.lpstrFile, offset buffer  
mov ofn.nMaxFile,512  
mov ofn.Flags, OFN_FILEMUSTEXIST or OFN_PATHMUSTEXIST or OFN_LONGNAMES or OFN_EXPLORER or 
OFN_HIDEREADONLY  
invoke GetOpenFileName, ADDR ofn  
.if eax==TRUE  
invoke GetStartupInfo,addr startinfo  
invoke CreateProcess, addr buffer, NULL, NULL, NULL, FALSE, DEBUG_PROCESS+ 
DEBUG_ONLY_THIS_PROCESS, NULL, NULL, addr startinfo, addr pi  
.while TRUE  
   invoke WaitForDebugEvent, addr DBEvent, INFINITE  
   .if DBEvent.dwDebugEventCode==EXIT_PROCESS_DEBUG_EVENT  
       invoke MessageBox, 0, addr ExitProc, addr AppName, MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
       .break  
   .elseif DBEvent.dwDebugEventCode==CREATE_PROCESS_DEBUG_EVENT  
       invoke wsprintf, addr buffer, addr ProcessInfo, DBEvent.u.CreateProcessInfo.hFile, 
DBEvent.u.CreateProcessInfo.hProcess, DBEvent.u.CreateProcessInfo.hThread, 
DBEvent.u.CreateProcessInfo.lpBaseOfImage, DBEvent.u.CreateProcessInfo.lpStartAddress  
       invoke MessageBox,0, addr buffer, addr AppName, MB_OK+MB_ICONINFORMATION     
   .elseif DBEvent.dwDebugEventCode==EXCEPTION_DEBUG_EVENT  
       .if DBEvent.u.Exception.pExceptionRecord.ExceptionCode==EXCEPTION_BREAKPOINT  
          invoke ContinueDebugEvent, DBEvent.dwProcessId, DBEvent.dwThreadId, DBG_CONTINUE  
         .continue  
       .endif  
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   .elseif DBEvent.dwDebugEventCode==CREATE_THREAD_DEBUG_EVENT  
       invoke MessageBox,0, addr NewThread, addr AppName, MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
   .elseif DBEvent.dwDebugEventCode==EXIT_THREAD_DEBUG_EVENT  
       invoke MessageBox,0, addr EndThread, addr AppName, MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
   .endif  
   invoke ContinueDebugEvent, DBEvent.dwProcessId, DBEvent.dwThreadId, 
DBG_EXCEPTION_NOT_HANDLED  
.endw  
invoke CloseHandle,pi.hProcess  
invoke CloseHandle,pi.hThread  
.endif  
invoke ExitProcess, 0  
end start 

  
  
  
  

  :آناليز كد فوق
  
 به كـاربر امكـان    GetOpenFileNameو سپس با فراخواني      را مقدار دهي كرده      OPENFILENAME برنامه اعضاي ساختار      

  :سپس.دهد برنامه اي را جهت ديباگ ميانتخاب 
invoke GetStartupInfo,addr startinfo  
invoke CreateProcess, addr buffer, NULL, NULL, NULL, FALSE, DEBUG_PROCESS+ 
DEBUG_ONLY_THIS_PROCESS, NULL, NULL, addr startinfo, addr pi 

  
بـا فراخـواني    و كنـد  برنامه را بارگذاري مـي ،  CreateProcess، با فراخواني نمايد اي را انتخاب مي   هنگاميكه كاربر برنامه  

GetStartupInfo    ساختار ، STARTUPINFO      ذكر است كه از پرچم هـاي   لازم به . گردد   با مقادير پيش فرض مقداردهي مي 
  ، جهت ديباگ كردن اين برنامـه و نـه پروسـه هـاي            DEBUG_ONLY_THIS_PROCESS  و    DEBUG_PROCESSتركيبي  

  : در ادامه .گرديدفرزند آن استفاده 
.while TRUE  
   invoke WaitForDebugEvent, addr DBEvent, INFINITE 

  
  را WaitForDebugEventتـابع  اي بي پايان،  با ورود به حلقهگردد،   راخواني مي    هنگاميكه برنامه مورد نظر جهت ديباگ ف      

تا زمانيكه رخداد ديباگ روي ندهـد،  پارامتر دوم تابع،    بعنوان   INFINITEبا توجه به استفاده از مقدار       . نمائيم ميفراخواني  
 مقـدار دهـي   DBEventيـن تـابع پايـان يافتـه و     پس از رويدادن رخ داد ديباگ، كـار ا       . كار اين تابع به پايان نخواهد رسيد      

  : سپس .شود مي
   .if DBEvent.dwDebugEventCode==EXIT_PROCESS_DEBUG_EVENT  
       invoke MessageBox, 0, addr ExitProc, addr AppName, MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
       .break 
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با نمـايش   بود، EXIT_PROCESS_DEBUG_EVENTاگر مقدار آن . شود  بررسي ميdwDebugEventCode   در ابتدا مقدار   
  : در ادامه.يابد  ، حلقه خاتمه ميThe debuggee exitsپيغام 

  
   .elseif DBEvent.dwDebugEventCode==CREATE_PROCESS_DEBUG_EVENT  
       invoke wsprintf, addr buffer, addr ProcessInfo, DBEvent.u.CreateProcessInfo.hFile, 
DBEvent.u.CreateProcessInfo.hProcess, DBEvent.u.CreateProcessInfo.hThread, 
DBEvent.u.CreateProcessInfo.lpBaseOfImage, DBEvent.u.CreateProcessInfo.lpStartAddress  
       invoke MessageBox,0, addr buffer, addr AppName, MB_OK+MB_ICONINFORMATION 

  
اطلاعـات جـالبي را در مـورد        باشـد،  CREATE_PROCESS_DEBUG_EVENT مساوي   dwDebugEventCode   اگر مقدار   

 CreateProcessInfo. آوريـم   بدست مـي u.CreateProcessInfoما اين اطلاعات را از    . برنامه تحت ديباگ نمايش خواهيم داد     
تـوان از     بيـشتري در مـورد ايـن سـاختار را مـي            اطلاعـات . اسـت  CREATE_PROCESS_DEBUG_INFOساختاري از نوع    

MSDNبدست آورد  .  
   .elseif DBEvent.dwDebugEventCode==EXCEPTION_DEBUG_EVENT  
       .if DBEvent.u.Exception.pExceptionRecord.ExceptionCode==EXCEPTION_BREAKPOINT  
          invoke ContinueDebugEvent, DBEvent.dwProcessId, DBEvent.dwThreadId, DBG_CONTINUE  
         .continue  
       .endif 

  
 رخ داده را exception بايـد نـوع دقيـق     باشد، EXCEPTION_DEBUG_EVENT مساوي   dwDebugEventCode   اگر مقدار   

ــا بررســي مقــدار  . بررســي نمــود ــوان يافــت   مــيExceptionCodeايــن مــورد را ب  مــساوي ExceptionCodeاگــر مقــدار . ت
EXCEPTION_BREAKPOINTداريد كه ار رخ دهد و يا اطمينان شد و نيز براي اولين ب باint 3h   ديگري نيست ، مـي تـوان 

سپس ادامـه ديبـاگ را بايـد بـا فراخـواني      . برنامه رخ داده استفرض كرد كه اين استثناء هنگام اجراي اولين اينستراكشن  
 بـه سـاير رخ دادهـاي ديبـاگ     در ادامـه  . ، ميـسر سـاخت    DBG_CONTINUEراه پـرچم     بـه هم ـ   ContinueDebugEventتابع  

  :خواهيم پرداخت
   .elseif DBEvent.dwDebugEventCode==CREATE_THREAD_DEBUG_EVENT  
       invoke MessageBox,0, addr NewThread, addr AppName, MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
   .elseif DBEvent.dwDebugEventCode==EXIT_THREAD_DEBUG_EVENT  
       invoke MessageBox,0, addr EndThread, addr AppName, MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
   .endif  

  
 ويـــــــــــا  CREATE_THREAD_DEBUG_EVENT  مـــــــــــساوي dwDebugEventCode   اگـــــــــــر مقـــــــــــدار  

EXIT_THREAD_DEBUG_EVENT، در ادامه.  پيغامي را نمايش خواهيم داد باشد:  
   invoke ContinueDebugEvent, DBEvent.dwProcessId,\ 
                                             DBEvent.dwThreadId, DBG_EXCEPTION_NOT_HANDLED  
.endw 
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  را بـــــــا پـــــــرچم ContinueDebugEventتـــــــابع  ، EXCEPTION_DEBUG_EVENT   تنهـــــــا بـــــــراي حالـــــــت 
DBG_EXCEPTION_NOT_HANDLEDسپس.  ، جهت از سرگيري مجدد ترد فراخواني خواهيم كرد:  

invoke CloseHandle,pi.hProcess  
invoke CloseHandle,pi.hThread 

  
 هـاي تـرد و پروسـه را    بنـابراين بايـد دسـتگيره   . از حلقه ديباگ خـارج شـده ايـم   يابد،     هنگاميكه برنامه ديباگ خاتمه مي  

  .ه معناي خاتمه ترد و يا پروسه نيست، بلكه بدين معنا است كه ديگر قصد استفاده از آنها را نداريمالبته بستن آنها ب. بست
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   قسمت دوم-  Win32 Debug API -۲۶مثال 
  

در حقيقت نوعي تزريـق   (  در ادامه اين مبحث، نحوه اصلاح و ايجاد تغييرات را در برنامه تحت ديباگ خواهيم آموخت       
   .دن وجود دارAPIsچندين ، براي انجام اين مقصود. )در پروسه

  
  

§ ReadProcessMemory :  حافظه پروسه مشخصي را خوانـد و بـه صـورت    توان  با استفاده از اين تابع مي
  :شود زير تعريف مي

ReadProcessMemory proto  hProcess:DWORD, lpBaseAddress:DWORD,\ 

                                            lpBuffer:DWORD, nSize:DWORD,\ 

                                            lpNumberOfBytesRead:DWORD 

hProcess : دستگيره پروسه اي است كه قصد خواندن حافظه آنرا داريم .  
lpBaseAddress:      ثـال اگـر قـصد      براي م . آدرس پروسه مقصد جهت خواندن است

، اين پـارامتر بايـد    را داريم  401000h بايت از پروسه ديباگ شروع شده از         ۴خواندن  
  .قرارگيرد  401000hمساوي 

lpBuffer: هــاي خوانــده شــده در آن قــرار خواهنــد   آدرس بــافري اســت كــه بايــت
  .گرفت
nSize: تعداد بايتهايي است كه بايد خوانده شوند.  

lpNumberOfBytesRead: ــا   آدر س متغيــري اســت كــه تعــداد بايتهــايي كــه واقع
توانيـد   اگر اين مورد براي شما اهميتي ندارد مـي . گيرد اند در آن قرار مي   خوانده شده 
  . قرار دهيد  NULLآنرا مساوي 

  
§ WriteProcessMemory :    اين تابع همتـايReadProcessMemory       اسـت و جهـت نوشـتن بـر روي

  .باشد  يكي ميReadProcessMemoryپارامترهاي آن با تابع .شود ميحافظه پروسه مقصد بكار گرفته 
  

امكان در حـال  تحت سيستم عاملي چندكاره مانند ويندوز،    .باشد     جهت معرفي دو تابع بعدي نياز به مقداري توضيح مي         
 ).timeslice(دهـد   ويندوز به هر ترد يك قطعه زمـاني را اختـصاص مـي   . اجرا بودن چندين برنامه در يك زمان وجود دارد 

ويندوز اين ترد را متوقف ساخته و به تردي ديگر با بالاترين سـطح تقـدم سـوئيچ    هنگاميكه اين قطعه زماني منقضي شود،    
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ويندوز قبل از سوئيچ كردن به تردي ديگر، مقادير ترد فعلي را ذخيره سـاخته و هنگـام از سـرگيري مجـدد،         . خواهد كرد 
  .شود  گفته ميcontextبه مقادير ذخيره شده يك ترد در رجيسترها، .هد نموددوباره از آنها استفاده خوا

 آنـرا  context و ه را به حالت تعليق درآورد  دهد، ويندوز برنامه تحت ديباگ         هنگاميكه رويداد مربوط به ديباگ رخ مي      
 آن contextنان داشـت كـه مقـادير    از آنجائيكه برنامه تحت ديباگ به حالت تعليق درآمده، مي توان اطمي.نمايد ذخيره مي 

 بدست آورد و يـا بـا اسـتفاده از تـابع     GetThreadContextتوان توسط تابع  اين مقادير را مي . بدون تغيير باقي خواهند ماند 
SetThreadContext    اين دو   . آنها را تنظيم كردAPI         بسيار قوي هستند و هرگونـه تغييـري كـه در مقـاديرcontext  صـورت 

توان مقـادير رجيـستر    براي مثال حتي مي. د شدناز ازسرگيري مجدد ترد، به برنامه تحت ديباگ منعكس خواه  پس  گيرد،  
eip و جريان اجراي برنامه را به مسيري ديگر سوق داد)  كه در شرايط عادي ميسر نيست( را نيزتغيير داد!  

  
GetThreadContext    proto   hThread:DWORD, lpContext:DWORD 

  
hThread : خواهيم  دستگيره تردي است كه ميcontextآنرا بدست آوريم  .  

lpContext:     آدرس ساختارCONTEXT        مقـدار دهـي   ، است كه پس از فراخواني موفقيـت آميـز تـابع 
  . خواهد شد

  
  :  به شكل زير استCONTEXTساختار .  نيز پارامترهاي يكساني داردSetThreadContext   تابع 

• CONTEXT STRUCT  
• ContextFlags dd ?  

;---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
; This section is returned if ContextFlags contains the value CONTEXT_DEBUG_REGISTERS  

• ;----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
iDr0 dd ?  
iDr1 dd ?  
iDr2 dd ?  
iDr3 dd ?  
iDr6 dd ?  
iDr7 dd ?  

• ;---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
; This section is returned if ContextFlags contains the value CONTEXT_FLOATING_POINT  

• ;----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
• FloatSave FLOATING_SAVE_AREA <>  
• ;---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

; This section is returned if ContextFlags contains the value CONTEXT_SEGMENTS  
• ;-----------------------------------------------------------------------------------------------------------  
• regGs dd ?  

regFs dd ?  
regEs dd ?  
regDs dd ?  

• ;---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
; This section is returned if ContextFlags contains the value CONTEXT_INTEGER  

• ;-----------------------------------------------------------------------------------------------------------  
• regEdi dd ?  

regEsi dd ?  
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regEbx dd ?  
regEdx dd ?  
regEcx dd ?  
regEax dd ?  

• ;---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
; This section is returned if ContextFlags contains the value CONTEXT_CONTROL  

• ;-----------------------------------------------------------------------------------------------------------  
• regEbp dd ?  

regEip dd ?  
regCs dd ?  
regFlag dd ?  
regEsp dd ?  
regSs dd ?  

• ;---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
; This section is returned if ContextFlags contains the value CONTEXT_EXTENDED_REGISTERS  

• ;-----------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ExtendedRegisters db MAXIMUM_SUPPORTED_EXTENSION dup(?) CONTEXT ENDS 
  

ز آن قبـل از اسـتفاده ا  . نمائيد اعضاي اين ساختار تقليدي از رجيسترهاي يك پردازنده هـستند            همانطور كه ملاحظه مي   
براي مثـال اگـر قـصد    . آنرا داريمقصد استفاده از كداميك از اعضاي مشخص كرد كه   ContextFlagsبايد توسط پارامتر   

اگـر تنهـا قـصد اسـتفاده از     .  قـرار داد   CONTEXT_FULLاستفاده از تمام اعضاي آنرا داريـم، بايـد ايـن پـارامتر را مـساوي                 
ــساوي regEbp, regEip, regCs, regFlag, regEsp or regSsرجيـــسترهاي  ــارامتر بايـــد مـ ــن پـ   را داريـــد، ايـ

CONTEXT_CONTROLقرار گيرد   .   
  : در غيراينصورت نتايج نامطلوبي بدست خواهد آمد،   هنگام استفاده از اين ساختار حتما بايد به نكته زير دقت نمود

align  dword 
MyContext  CONTEXT <> 

  
 

   :۲۶برنامه مثال 
  

را اجـرا نمـوده و سـپس     win.exeدر ابتـدا بايـد برنامـه        .DebugActiveProcessفراخواني تابع   ول نمايشي است از        برنامه ا 
  . دهد  متصل شده و كدهاي آنرا تغيير ميwin.exeدر اين حالت برنامه به . برنامه را اجرا كرد

  

.386  

.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include \masm32\include\comdlg32.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  
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includelib \masm32\lib\comdlg32.lib  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
 
.data  
AppName db "Win32 Debug Example no.2",0  
ClassName db "SimpleWinClass",0  
SearchFail db "Cannot find the target process",0  
TargetPatched db "Target patched!",0  
buffer dw 9090h 
 
.data?  
DBEvent DEBUG_EVENT <>  
ProcessId dd ?  
ThreadId dd ?  
align dword  
context CONTEXT <>  
 
.code  
start:  
invoke FindWindow, addr ClassName, NULL  
.if eax!=NULL  
    invoke GetWindowThreadProcessId, eax, addr ProcessId  
    mov ThreadId, eax  
    invoke DebugActiveProcess, ProcessId  
    .while TRUE  
       invoke WaitForDebugEvent, addr DBEvent, INFINITE  
       .break .if DBEvent.dwDebugEventCode==EXIT_PROCESS_DEBUG_EVENT  
       .if DBEvent.dwDebugEventCode==CREATE_PROCESS_DEBUG_EVENT  
          mov context.ContextFlags, CONTEXT_CONTROL  
          invoke GetThreadContext,DBEvent.u.CreateProcessInfo.hThread, addr context            
          invoke WriteProcessMemory, DBEvent.u.CreateProcessInfo.hProcess,\ 

                                                    context.regEip ,addr buffer, 2, NULL 
          invoke MessageBox, 0, addr TargetPatched, addr AppName, MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
       .elseif DBEvent.dwDebugEventCode==EXCEPTION_DEBUG_EVENT  
          .if DBEvent.u.Exception.pExceptionRecord.ExceptionCode==EXCEPTION_BREAKPOINT  
             invoke ContinueDebugEvent, DBEvent.dwProcessId,DBEvent.dwThreadId, DBG_CONTINUE  
             .continue  
          .endif  
       .endif  
       invoke ContinueDebugEvent, DBEvent.dwProcessId, DBEvent.dwThreadId, 
DBG_EXCEPTION_NOT_HANDLED  
   .endw  
.else  
    invoke MessageBox, 0, addr SearchFail, addr AppName,MB_OK+MB_ICONERROR .endif  
invoke ExitProcess, 0  
end start  

;-------------------------------------------------------------------- 
; The partial source code of win.asm, our debuggee. It's actually 
; the simple window example in tutorial 2 with an infinite loop inserted 
; just before it enters the message loop. 
;---------------------------------------------------------------------- 

...... 
mov wc.hIconSm,eax  
invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW  
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mov wc.hCursor,eax  
invoke RegisterClassEx, addr wc  
INVOKE CreateWindowEx,NULL,ADDR ClassName,ADDR AppName,\ 
WS_OVERLAPPEDWINDOW,CW_USEDEFAULT,\ 
CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,NULL,NULL,\ hInst,NULL  
mov hwnd,eax  
jmp $ <---- Here's our infinite loop. It assembles to EB FE 
invoke ShowWindow, hwnd,SW_SHOWNORMAL  
invoke UpdateWindow, hwnd  
.while TRUE  
   invoke GetMessage, ADDR msg,NULL,0,0  
   .break .if (!eax)  
   invoke TranslateMessage, ADDR msg  
   invoke DispatchMessage, ADDR msg  
.endw  
mov eax,msg.wParam  
ret  
WinMain endp 

  
  

  :بررسي كد فوق
  

invoke  FindWindow, addr ClassName, NULL  
  

جهـت تزريـق كـد     ، بـه برنامـه تحـت ديبـاگ     DebugActiveProcess    برنامه ما نياز دارد تا خود را توسط فراخوني تـابع      
 توان مي  GetWindowThreadProcessIdاين مقدار را توسط .  نياز استprocess Idبراي اين منظور به . متصل سازدخود، 

 FindWindowبـراي بدسـت آوردن دسـتگيره پنجـره، از تـابع         .  كه پارامتر ورودي آن دستگيره پنجـره اسـت         بدست آورد 
در صـورت شكـست ،   . با دريافت نام كلاس پنجره مورد نظر، دستگيره آن بازگشت داده خواهد شـد          .استفاده خواهد شد  

  :در ادامه . گرداند نال را بر مي
  

.if eax!=NULL  
    invoke GetWindowThreadProcessId, eax, addr ProcessId  
    mov ThreadId, eax  
    invoke DebugActiveProcess, ProcessId 

  
تـوان وارد حلقـه انتظـار     سـپس مـي  .  را فراخواني كردDebugActiveProcessتوان   ، ميprocess Id   پس از بدست آوردن 

  :سپس . رخ دادها شد
  

    .if DBEvent.dwDebugEventCode==CREATE_PROCESS_DEBUG_EVENT  
          mov context.ContextFlags, CONTEXT_CONTROL  
          invoke GetThreadContext,DBEvent.u.CreateProcessInfo.hThread, addr context 
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به حالت تعليق درآمده است و     ، بدين معنا است كه پروسه تحت ديباگ          CREATE_PROCESS_DEBUG_INFO   دريافت  
 بـا    (0EBh 0FEh)هاي حلقه بي پايان برنامه تحـت ديبـاگ را     اينستراكشن، در اين مثال!باشد منتظر عمليات جراحي ما مي

NOPs ( 90h 90h) كنيم  جايگزين مي .  
در حلقه برنامه مـا كـه بـه آن    از آنجائيكه برنامه تحت ديباگ    .    در ابتدا نياز است تا آدرس اينستراكشن را بدست آوريم         

.  را بدسـت آورد eipبنابراين نياز است تا مقدار .كند  اشاره مي فوق   همواره به اينستراكشن     eipمتصل شده است قرار دارد،      
آنــرا مــساوي   ContextFlagsهمچنــين پــارامتر .  بــراي ايــن منظــور كمــك خــواهيم گرفــت GetThreadContextاز تــابع 

CONTEXT_CONTROL در ادامه. تا مقادير اعضاي كنترلي آنرا بدست آوريمدهيم مي قرار :  

          invoke WriteProcessMemory, DBEvent.u.CreateProcessInfo.hProcess,\ 

                                                   context.regEip ,addr buffer, 2, NULL 

 
اينكـار  . كنـيم   جـاي نويـسي مـي   NOPs را بـا  "$ WriteProcessMemory،  "jmpواني  ، با فراخeip   پس از بدست آوردن 

پس از آن پيغامي را بـه كـاربر نمـايش داده و برنامـه     . ، خارج شويمحلقه بي پايان برنامه تحت ديباگ       از  شود تا    سبب مي 
  . خواهيم گرفت  ، از سرContinueDebugEventتحت ديباگ را به كمك 

  
  . نمايد از روشي متفاوت براي خارج شدن از حلقه برنامه تحت ديباگ استفاده مي   مثالي ديگر 

....... 

....... 

.if DBEvent.dwDebugEventCode==CREATE_PROCESS_DEBUG_EVENT  
   mov context.ContextFlags, CONTEXT_CONTROL  
   invoke GetThreadContext,DBEvent.u.CreateProcessInfo.hThread, addr context  
   add context.regEip,2  
   invoke SetThreadContext,DBEvent.u.CreateProcessInfo.hThread, addr context  
   invoke MessageBox, 0, addr LoopSkipped, addr AppName, MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
....... 
....... 

  
مقـدار   ،  "$ jmp"امـا بجـاي جـاي نويـسي      استفاده مي كند، eipمقدار فعلي  جهت GetThreadContext  كد فوق نيز از  

بنـابراين زمانيكـه تـرد برنامـه تحـت      . )تـا از روي اينستراكـشن پـرش نمايـد     (دهـد   را دو واحد افزايش مي     regEipرجيستر  
  . ود ، شروع به اجرا خواهد نم"$ jmp" از اينستراكشن بعد از ،ديباگ مجددا شروع به اجرا نمايد
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   قسمت سوم-  Win32 Debug API -۲۷مثال 
  
  

اگـر  .  يك برنامه تحت ديبـاگ را بررسـي خـواهيم كـرد    )trace(  دنبال كردندر اين مثال نحوهدر ادامه مثالهاي قبلي ،      
ه برنامـه اي را  زمانيك ـ. تابحال از برنامه هاي ديباگر استفاده كرده باشيد، حتما با روش هاي دنبال كردن كد آشنايي داريـد      

 و امكان بررسي مقادير موجود در رجيسترها و حافظـه را  شدهبرنامه پس از اجراي هر اينستراكشن متوقف     كنيد،    دنبال مي 
هـشتمين بيـت رجيـستر پـرچم      .گردد  مهيا ميCPU و توسط شود  نيز گفته مي   Single-steppingبه اين روش    .سازد  ميسر مي 
پردازشـگر  .گردد   اجرا ميsingle-stepپردازشگر در حالت اگر اين پرچم تنظيم شده باشد، .  نام داردtrap flagدر اينجا 

 بـه صـورت   trap flagپس از ايجاد اين استثناء ، . توليد خواهد كردdebug exception يك ،پس از اجراي هر اينستراكشن
روش كـار بـه شـرح زيـر     .  ميـسر اسـت   ويندوز نيزAPI توسط single-steppingپياده سازي روش .گردد  خودكار پاك مي  

  :است
 بعنـــوان مقـــدار پـــارامتر CONTEXT_CONTROL و مـــشخص نمـــودن GetThreadContextفراخـــواني  .۱

ContextFlags جهت بدست آوردن مقدار آن ،flag register .  

  .  CONTEXT ساختار regFlag در عضو trapتنظيم نمودن بيت  .۲

  .SetThreadContextفراخواني  .۳

 اجرا شـده و  single -step در اين حالت برنامه تحت ديباگ در حالت .خ دادهاي ديباگ ماندنمنتظر ر .۴
ــشن ،    ــر اينستراكـ ــراي هـ ــس از اجـ ــدار   EXCEPTION_DEBUG_EVENTرخ داد پـ ــراه مقـ ــه همـ  ، بـ

EXCEPTION_SINGLE_STEP در u.Exception.pExceptionRecord.ExceptionCodeگردد  دريافت مي. 

  .  تنظيم گرددtrapال كردن اينستراكشن بعدي است ، مجدد بايد بيت اگر نياز به دنب .۵
  
  

   : ۲۷كد مثال 
.386 
.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include \masm32\include\comdlg32.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  
includelib \masm32\lib\comdlg32.lib  
includelib \masm32\lib\user32.lib  

 
.data  
AppName db "Win32 Debug Example no.4",0  
ofn OPENFILENAME <>  
FilterString db "Executable Files",0,"*.exe",0  
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             db "All Files",0,"*.*",0,0  
ExitProc db "The debuggee exits",0Dh,0Ah  
         db "Total Instructions executed : %lu",0  
TotalInstruction dd 0 

 
.data?  
buffer db 512 dup(?)  
startinfo STARTUPINFO <>  
pi PROCESS_INFORMATION <>  
DBEvent DEBUG_EVENT <> 
align dword 
context CONTEXT <>  

 
.code  
start:  
mov ofn.lStructSize,SIZEOF ofn  
mov ofn.lpstrFilter, OFFSET FilterString  
mov ofn.lpstrFile, OFFSET buffer  
mov ofn.nMaxFile,512  
mov ofn.Flags, OFN_FILEMUSTEXIST or OFN_PATHMUSTEXIST or OFN_LONGNAMES or OFN_EXPLORER or 
OFN_HIDEREADONLY  
invoke GetOpenFileName, ADDR ofn  
.if eax==TRUE  
    invoke GetStartupInfo,addr startinfo  
    invoke CreateProcess, addr buffer, NULL, NULL, NULL, FALSE, DEBUG_PROCESS+ 
DEBUG_ONLY_THIS_PROCESS, NULL, NULL, addr startinfo, addr pi  
    .while TRUE  
       invoke WaitForDebugEvent, addr DBEvent, INFINITE  
       .if DBEvent.dwDebugEventCode==EXIT_PROCESS_DEBUG_EVENT  
          invoke wsprintf, addr buffer, addr ExitProc, TotalInstruction  
          invoke MessageBox, 0, addr buffer, addr AppName, MB_OK+MB_ICONINFORMATION  
          .break  
       .elseif DBEvent.dwDebugEventCode==EXCEPTION_DEBUG_EVENT           .if 
DBEvent.u.Exception.pExceptionRecord.ExceptionCode==EXCEPTION_BREAKPOINT  
             mov context.ContextFlags, CONTEXT_CONTROL  
             invoke GetThreadContext, pi.hThread, addr context  
             or context.regFlag,100h  
             invoke SetThreadContext,pi.hThread, addr context  
             invoke ContinueDebugEvent, DBEvent.dwProcessId, DBEvent.dwThreadId, DBG_CONTINUE  
             .continue  
          .elseif DBEvent.u.Exception.pExceptionRecord.ExceptionCode==EXCEPTION_SINGLE_STEP  
             inc TotalInstruction  
             invoke GetThreadContext,pi.hThread,addr context or context.regFlag,100h  
             invoke SetThreadContext,pi.hThread, addr context  
             invoke ContinueDebugEvent, DBEvent.dwProcessId, DBEvent.dwThreadId,DBG_CONTINUE  
             .continue  
          .endif  
       .endif  
       invoke ContinueDebugEvent, DBEvent.dwProcessId, DBEvent.dwThreadId, 
DBG_EXCEPTION_NOT_HANDLED  
    .endw  
.endif  
invoke CloseHandle,pi.hProcess  
invoke CloseHandle,pi.hThread  
invoke ExitProcess, 0  
end start 
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  :بررسي كد فوق
  

گردد، برنامـه آنـرا در    ايل اجرايي انتخاب مي هنگاميكه ف . دهد  ديالوگ باكس گشودن فايل را نمايش مي         برنامه در ابتدا    
  :در ادامه.  اجرا خواهد كردsingle-stepحالت 

       .elseif DBEvent.dwDebugEventCode==EXCEPTION_DEBUG_EVENT           .if 
DBEvent.u.Exception.pExceptionRecord.ExceptionCode==EXCEPTION_BREAKPOINT 

  
همـانطور كـه در   .  اسـتفاده خـواهيم كـرد    single-stepي قـرار دادن برنامـه تحـت ديبـاگ در حالـت                 از اين موقعيت برا   

رخ داد هــــاي قبــــل نيــــز مــــشاهده نموديــــد، وينــــدوز قبــــل از اجــــراي اولــــين اينستراكــــشن برنامــــه،    قــــسمت
EXCEPTION_BREAKPOINTسپس .  را به برنامه خواهد فرستاد:  

             mov context.ContextFlags, CONTEXT_CONTROL  
             invoke GetThreadContext, pi.hThread, addr context 

  
 ، بـا مقـادير جـاري موجـود در رجيـسترها، مقـدار دهـي        CONTEXTاعضاي سـاختار   ،  GetThreadContext   با فراخواني   

  :خصوصا به مقدار جاري رجيستر پرچم نياز است. خواهند شد
             or context.regFlag,100h 

  
  :در ادامه . تنظيم خواهد گرديد، ) بيت هشتم (trap  در اين حالت بيت 

             invoke SetThreadContext,pi.hThread, addr context  
             invoke ContinueDebugEvent, DBEvent.dwProcessId, DBEvent.dwThreadId, DBG_CONTINUE  
             .continue 

  
سـپس بـا   .   با مقـادير جديـد جـايگزين خواهنـد شـد     CONTEXT ، مقادير ساختار SetThreadContext   سپس با فراخواني    

 اجراي برنامه تحـت ديبـاگ از سـر گرفتـه خواهـد         ، DBG_CONTINUE به همراه پرچم     ContinueDebugEventفراخواني  
  : سپس .شد

          .elseif DBEvent.u.Exception.pExceptionRecord.ExceptionCode==EXCEPTION_SINGLE_STEP  
             inc TotalInstruction 

  
در .  دريافـت خواهـد گرديـد   EXCEPTION_DEBUG_EVENT   با اجراي هر اينستراكشن در برنامه تحت ديبـاگ، رخ داد   

ــه ــدار  ادام ــد مق ــردد   بu.Exception.pExceptionRecord.ExceptionCode باي ــي گ ــت .ررس ــدار  single-stepدر حال  ، مق
EXCEPTION_SINGLE_STEP توان مقدار  در اين حالت مي.  دريافت خواهد شدTotalInstruction   را يك واحـد افـزايش 

  : در ادامه.يك اينستراكشن اجرا شده استداد ، زيرا اطمينان داريم كه تنها 
  

             invoke GetThreadContext,pi.hThread,addr context or context.regFlag,100h  
             invoke SetThreadContext,pi.hThread, addr context  
             invoke ContinueDebugEvent, DBEvent.dwProcessId, DBEvent.dwThreadId,DBG_CONTINUE  
             .continue 
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بايد مجدد آنرا تنظـيم نمـود   شود،  اكشن به صورت خودكار پاك مي اجراي هر اينستر پس ازtrap flag   با توجه به اينكه 
  .  را ادامه دادsingle-steppingتا بتوان روش 

  
  !اخطار

  . براي تست اين برنامه از فايلهاي اجرايي حجيم استفاده نكنيدبا توجه به كند بودن پروسه دنبال كردن ،    
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  Listview Control -۲۸ مثال
  

  
  
   listview controlانواع يكي از  common controls همانند treeviewاين كنترل نمونـه بهبـود يافتـه    .  و غيره است listbox  

باشـد اسـتفاده از يـك     روش اول كه ساده نيز مي. توان عمل كرد براي ايجاد اين كنترل به دو روش مي    .گردد  محسوب مي 
 روش . را در قـسمتي از كـد خـود نيـز فرامـوش نكنيـد      InitCommonControlsهمچنين فراخـواني    . ور است ريسورس اديت 

و نــه  (  اســتSysListView32در اينجــا نــام كــلاس مربــوط بــه ايــن كنتــرل  .  اســتCreateWindowExديگــر اســتفاده از 
WC_LISTVIEW(  .ها در كنترل  چهار حالت براي مشاهده دادهlistviewمهيا است  :   

icon, small icon, list and report views  
  

پـس از نمـايش، بـا فراخـواني تـابع      .     در ابتداي ايجاد اين كنترل حتما بايـد يكـي از حالتهـاي فـوق انتخـاب شـده باشـد        
SetWindowLong   به همراه پرچم GWL_STYLE، در ادامـه، نحـوه ايجـاد و اسـتفاده ايـن     . توان اين حالـت را تغييـر داد    مي 

  :كنترل را خواهيم آموخت
 حالـت اوليـه   . بعنوان نـام كـلاس  SysListView32 به همراه CreateWindowEx با فراخواني  ،ايجاد كنترل  .۱

 . توان تنظيم كرد نمايش كنترل را در اينجا مي

 .  ايجاد و مقدار دهي شوندimage listsدرصورت نياز بايد  .۲

 ) ، ضروري استreport view استفاده از حالت اين مرحله در صورت (.ها به كنترل افزودن ستون .۳

  .ها و موارد مربوطه به كنترل افزودن آيتم .۴
  

  :ها ستون
  

ها در اين كنترل بـه صـورت يـك جـدول بـه       نحوه قرار گيري داده.  ، يك يا چندين ستون وجود دارد listview   در يك   
هاي اين گزارش بجز حالـت   در ساير حالت . شودحداقل يك ستون بايد در اين كنترل تعريف         . همراه سطر و ستون است    
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report   ،    با ارسال پيغـام  .فقط و فقط يك ستون وجود داردها  ، زيرا در اين حالتنيازي به اضافه كردن ستون وجود ندارد 
LVM_INSERTCOLUMN ،يك ستون جديد اضافه خواهد شد به كنترل.  

LVM_INSERTCOLUMN 
wParam = iCol 
lParam = pointer to a LV_COLUMN structure 

iCol :  شماره ستون آغاز شده از صفر است.  
LV_COLUMN:          اين ساختار به صـورت زيـر تعريـف    .  حاوي اطلاعاتي در مورد ستون اضافه شده است

  :شود مي
LV_COLUMN  STRUCT  
  imask dd ?  
  fmt dd ?  
  lx dd ?  
  pszText dd ?  
  cchTextMax dd ?  
  iSubItem dd ?  
  iImage dd ?  
  iOrder dd ?  
LV_COLUMN  ENDS 

  

imask : احتمـال   (كنند كداميك از اعضاي ساختار معتبر هـستند  ها كه مشخص مي   اي از پرچم    مجموعه
  :مقادير معتبر آن به شرح زير هستند. )استفاده نشدن از تعدادي از اعضاي ساختار وجود دارد

LVCF_FMT         = The fmt member is valid.  
LVCF_SUBITEM = The iSubItem member is valid.  
LVCF_TEXT        = The pszText member is valid.  
LVCF_WIDTH    = The lx member is valid. 

  

fmt : مقادير مجاز آن به صورت زير هستد. كند ها مشخص مي ها را درستون محل قرارگيري آيتم:  
LVCFMT_CENTER = Text is centered.  
LVCFMT_LEFT      = Text is left-aligned.  
LVCFMT_RIGHT   = Text is right-aligned. 

  
lx :       عرض ستون  برحـسبpixel .             امكـان تغييـر آن بعـدا بـر اسـاسLVM_SETCOLUMNWIDTH   ميـسر 

  .است
pszText:  اگـر از ايـن   . آنها استفاده شودگر براي تنظيم ها اگر از اين اشاره    گري است به نام ستون       اشاره

گري خواهد بود بـه بـافري كـه حـاوي      اين فيلد اشارهساختار براي دريافت خواص ستون استفاده شود،     
. ذكـر گـردد  ) cchTextMax(در اين حالت بايد اندازه اي بافر ذكر شده در عضو بعـدي         . اين نامها است  

هـاي مختـوم بـه نـال را      دوز توانايي تعيين طول رشته  اگر قصد تنظيم متن آنرا داريد با توجه به اينكه وين          
  .  صرفنظر كردcchTextMaxمي توان از عضو دارد، 

cchTextMax : در مورد آن پيشتر توضيح داده شد.  
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iSubItem: انديس subitem         بـراي دريافـت اطلاعـات از ايـن     . كنـد   وابسته به اين ستون را مـشخص مـي
 به آن imask در عضو LVCF_SUBITEMبه همراه مقدار   را   LVM_GETCOLUMNتوان پيغام    كنترل مي 

  .ارسال كرد
iImage and iOrder :  باIE 3.0رود  و يا بالاتر بكار مي.  

  
 را LV_COLUMNبـراي ايـن مقـصود بايـد اعـضاي سـاختار        .  بايد يك يا چند ستون را بـدان افـزود          ،   پس از ايجاد كنترل   

   :براي مثال .كنترل ارسال كرد به LVM_INSERTCOLUMNم مقدار دهي كرده و سپس آنرا توسط پيغا
   LOCAL lvc:LV_COLUMN 
   mov lvc.imask,LVCF_TEXT+LVCF_WIDTH  
   mov lvc.pszText,offset Heading1  
   mov lvc.lx,150  
   invoke SendMessage,hList, LVM_INSERTCOLUMN,0,addr lvc 

  
  

  :ها ها و ساب آيتم آيتم
  

. ها را خواهيـد ديـد   شما تنها آيتم ، reportدر حالتهاي ديگر بجز .  هستندlistviewهاي اصلي در كنترل   ورودي ، ها يتم    آ
براي مثال اگر نام فايـل يـك   . تواند يك يا چندين ساب آيتم داشته باشد        هر آيتم مي  . ها هستند  ها جزئيات آيتم   ساب آيتم 

سـتوني كـه در سـمت چـپ قـرار      . و غيـره باشـد  آن انـدازه فايـل، تـاريخ ايجـاد       توانـد     هاي آن مـي     آيتم باشد، ساب آيتم   
 چنـد آيـتم   ،حـداقل مـورد نيـاز   . هـاي بعـدي قـرار خواهنـد گرفـت      ها در ستون گيرد، حاوي آيتم ها بوده و ساب آيتم   مي
  . باشد و ساب آيتم ها ضروري نيستند مي

همچنـين نيـاز اسـت تـا آدرس     . گـردد    اسـتفاده مـي  LVM_INSERTITEM از پيغـام  ،ها بـه كنتـرل        براي اضافه كردن آيتم   
  : به صورت زير استLV_ITEM ساختار .شود  ارسال ميlParam ، به LV_ITEMساختار 

LV_ITEM  STRUCT  
  imask dd ?  
  iItem dd ?  
  iSubItem dd ?  
  state dd ?  
  stateMask dd ?  
  pszText dd ?  
  cchTextMax dd ?  
  iImage dd ?  
  lParam dd ?  
  iIndent dd ?  
LV_ITEM  ENDS 
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imask:     در . كه مشخص مي كنند كداميك از اعضاي اين ساختار معتبر هـستند     ها     مجموعه اي از پرچم
 براي مشاهده جزئيات آن   MSDNبه  .  است LV_COLUMN ساختار   imaskحالت كلي اين فيلد شبيه عضو       

  . مراجعه بفرماييد
iItem:  شود كه اين ساختار به آن ارجاع دارد و از صفر شروع ميانديس آيتمي است.  

iSubItem:        به اين فيلد بعنوان سـتون  . مشخص شده استانديس ساب آيتمي است كه توسط آيتم فوق
براي مثال اگر اولين آيتم مورد نظر را بخواهيم بـه كنتـرل اضـافه كنـيم،              . توان نگريست  يك جدول مي  

اگـر يـك كنتـرل    .  نيـز مـساوي صـفر خواهـد بـود     iSubItem مساوي صـفر بـوده و مقـدار          iItemمقدار  
listview    ،هـا   هـا سـاب آيـتم    مابقي ستون. اولين ستون حاوي آيتم ها خواهد بود داراي چهار ستون باشد

 مـساوي سـه   iSubItemمقـدار  به چهارمين ستون كنترل باشد، اگر نياز به افزودن ساب آيتم به     . باشند مي
  . خواهد بود

state:   اين حالت توسـط برنامـه و يـا    . دهد  حاوي پرچمي است كه حالت يك آيتم را نشان مي فيلداين
همچنـين  .باشـد   براي مثال نمايـانگر انتخـاب شـدن و غيـره مـي            . همچنين اعمال كاربران قابل تغيير است     

  . باشد جهت آيتم)شروع شده از يك (تواند بيانگر انديس تصوير مورد استفاده مي
stateMask:           فيلـد  مشخص كننده اين اسـت كـه در state  هـا اسـتفاده خواهـد شـد و يـا        ، آيـا از پـرچم

  . انديس تصاوير
pszText :  فيلـد در حـالتي كـه از ايـن    . برچسب يك عنـوان اسـت  بعنوان  ،مختوم به نالاي  آدرس رشته 

ري باشـد كـه بـا برچـسب آيـتم          بايـد آدرس بـاف     فيلـد ايـن   شـود،    جهت دريافت مقادير آن استفاده مـي      
  . گردد مقداردهي مي
cchTextMax:   رود كه از اين سـاختار جهـت دريافـت اطلاعـاتي در مـورد         تنها زماني بكار مي     اين فيلد

 برحـسب بايـت   pszTextدر ايـن حالـت ايـن فيلـد انـدازه بـافر مـشخص شـده در           . كنترل استفاده گردد  
  .باشد مي

iImage: ك انديس آيكوني است در يimage listرود  كه جهت آيتم بكار مي .  
lParam:               مقـداري اسـت تعريـف شـده توسـط كـاربر كـه هنگـام مرتـب سـاختن عناصـر كنتـرل بكـار 

هـا را بـا هـم     زوج آيـتم  پيغام مرتب كردن عناصـر را دريافـت كنـد ،            listviewهنگاميكه كنترل   .رود  مي
يـتم ارسـال شـده و بـر ايـن اسـاس مـي تـوان           آ  هـر دو   lParamمقدار  در اين حالت    .مقايسه خواهد كرد  

  . تصميم گرفت كه كداميك در ابتدا نمايش داده شود
  

  : به صورت زير استlistviewبه كنترل ها  ها و ساب آيتم     بنابراين خلاصه مراحل افزودن آيتم
  

  .LV_ITEMايجاد متغيري از نوع ساختار  .۱
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 .پركردن آن با اطلاعات لازم .۲

همچنين براي .  جهت افزودن آيتمي به آن  listview به كنترل    LVM_INSERTITEMفرستادن پيغام    .۳
مفهـوم آيـتم و    مـورد   در  .  استفاده خواهـد شـد     LVM_SETITEM از پيغام    ،افزودن يك ساب آيتم   

  .  پيشتر توضيح داده شد،ها ساب آيتم
  
  

   : listviewهاي  پيغام
  

ايـن كنتـرل توسـط پيغـام     .باشـد  بعدي تبادل اطلاعات بـا آن مـي    ، گام    listview   پس از آموختن نحوه ايجاد يك كنترل        
WM_NOTIFYكند  با پنجره والد ارتباط برقرار مي.  

  
  

   :listviewهاي يك كنترل  ها و ساب آيتم مرتب سازي آيتم
  

 ، بـه  CreateWindowExهـاي تـابع        نحوه مرتب سازي پيش فرض عناصر اين كنترل را با مشخص كردن يكي از سـبك           
ايـن نحـوه مرتـب سـازي صـرفا      . توان تعيين كـرد     ، مي  LVS_SORTDESCENDING و يا    LVS_SORTASCENDINGورت  ص

هـا بـه نحـوي ديگـر باشـد، بايـد پيغـام         اگـر نيـاز بـه مرتـب سـازي آيـتم       .شـود  هـا انجـام مـي    براساس مـتن برچـسب آيـتم      
LVM_SORTITEMSكنترل ارسال شود  به .   

LVM_SORTITEMS 
wParam = lParamSort 
lParam = pCompareFunction  

  
lParamSort :                  مقداري است تعريف شده توسط كاربر كـه بـه تـابع مقايـسه ارسـال

  .شود مي
pCompareFunction :            كـه كـار    اسـت آدرس تابع تعريـف شـده توسـط كـاربري 

ايـن تـابع بـه صـورت زيـر         . هاي دريافت شده را انجـام خواهـد داد         مرتب كردن داده  
   :شود تعريف مي

  
CompareFunc  proto  lParam1:DWORD, lParam2:DWORD, lParamSort:DWORD 

  
lParam1 and lParam2 :    مقادير عـضوlParam  سـاختار LV_ITEM   هـستند كـه 

  .شوند ، تعيين ميهنگام افزودن آيتمي به كنترل 
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lParamSort :  مقدارwParam  كه با LVM_SORTITEMS  شوند ارسال مي .  
  

فراخـواني    راlParamتـابع مقايـسه مـشخص شـده در     ، كنـد   را دريافت ميLVM_SORTITEMS پيغام  ، كنترل     هنگاميكه
اگـر  . گيرد كه كداميك از دو مقدار ورودي آن بايد در ابتدا قرار گيرنـد      به صورت خلاصه اين تابع تصميم مي      . نمايد مي

 در غيـر اينـصورت خروجـي     بر ديگـري مقـدم اسـت       ، lParam1 يعني اولين آيتم دريافتي توسط       ،خروجي تابع منفي بود   
 lParamبنـابراين مقـدار مـشخص شـده در     .باشد اگر دو آيتم با هم مساوي بودند خروجي تابع صفر مي. مثبت خواهد بود 

  .باشد جهت عملكرد صحيح اين روش مهم مي ، LV_ITEMساختار 
هـا مرتـب    هنگاميكه آيتم. گردد   استفاده مي  LVM_GETITEMها از پيغام          جهت بدست آوردن اطلاعاتي در مورد آيتم      

زمانيكـه  .  جهت انعكـاس ايـن تغييـرات بـه روز شـوند         lParamبنابراين بايد مقادير    . كند شوند، انديس آنها نيز تغيير مي      مي
در رويـه   بايـد  LVN_COLUMNCLICKكند ، پيغـام   يك كاربر بر روي سرتيتري جهت مرتب شدن آن ستون كليك مي          

  . دريافت خواهد شدWM_NOTIFYاين پيغام از طريق پيغام . ردازش گرددپپنجره 
  
  

   :۲۸كد مثال 
  
  

.386  

.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc  
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
include \masm32\include\comctl32.inc  
includelib \masm32\lib\comctl32.lib  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  

 
WinMain proto :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD  

 
IDM_MAINMENU equ 10000  
IDM_ICON equ LVS_ICON  
IDM_SMALLICON equ LVS_SMALLICON  
IDM_LIST equ LVS_LIST  
IDM_REPORT equ LVS_REPORT  

 
RGB macro red,green,blue  
  xor eax,eax  
  mov ah,blue  
  shl eax,8  
  mov ah,green  
  mov al,red  
endm  
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.data  
ClassName db "ListViewWinClass",0  
AppName db "Testing a ListView Control",0  
ListViewClassName db "SysListView32",0  
Heading1 db "Filename",0  
Heading2 db "Size",0  
FileNamePattern db "*.*",0  
FileNameSortOrder dd 0  
SizeSortOrder dd 0  
template db "%lu",0 

 
.data?  
hInstance HINSTANCE ?  
hList dd ?  
hMenu dd ?  

 
.code  
start:  
  invoke GetModuleHandle, NULL  
  mov hInstance,eax  
  invoke WinMain, hInstance,NULL, NULL, SW_SHOWDEFAULT  
  invoke ExitProcess,eax  
  invoke InitCommonControls  
WinMain proc hInst:HINSTANCE,hPrevInst:HINSTANCE,CmdLine:LPSTR,CmdShow:DWORD  
  LOCAL wc:WNDCLASSEX  
  LOCAL msg:MSG  
  LOCAL hwnd:HWND 

 
  mov wc.cbSize,SIZEOF WNDCLASSEX  
  mov wc.style, NULL  
  mov wc.lpfnWndProc, OFFSET WndProc  
  mov wc.cbClsExtra,NULL  
  mov wc.cbWndExtra,NULL  
  push hInstance  
  pop wc.hInstance  
  mov wc.hbrBackground,COLOR_WINDOW+1  
  mov wc.lpszMenuName,IDM_MAINMENU  
  mov wc.lpszClassName,OFFSET ClassName  
  invoke LoadIcon,NULL,IDI_APPLICATION  
  mov wc.hIcon,eax  
  mov wc.hIconSm,eax  
  invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW  
  mov wc.hCursor,eax  
  invoke RegisterClassEx, addr wc  
  invoke CreateWindowEx,NULL,ADDR ClassName,\ 
                                    ADDR AppName, WS_OVERLAPPEDWINDOW,CW_USEDEFAULT,\ 
                                    CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,\ 
                                    NULL, NULL, hInst,NULL  
  mov hwnd,eax  
  invoke ShowWindow, hwnd,SW_SHOWNORMAL  
  invoke UpdateWindow, hwnd  
  .while TRUE  
    invoke GetMessage, ADDR msg,NULL,0,0  
    .break .if (!eax)  
      invoke TranslateMessage, ADDR msg  
      invoke DispatchMessage, ADDR msg  
  .endw  
  mov eax,msg.wParam  
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  ret  
WinMain endp  

 
InsertColumn proc  
  LOCAL lvc:LV_COLUMN  

 
  mov lvc.imask,LVCF_TEXT+LVCF_WIDTH  
  mov lvc.pszText,offset Heading1  
  mov lvc.lx,150  
  invoke SendMessage,hList, LVM_INSERTCOLUMN, 0, addr lvc 
  or lvc.imask,LVCF_FMT 
  mov lvc.fmt,LVCFMT_RIGHT  
  mov lvc.pszText,offset Heading2  
  mov lvc.lx,100 
  invoke SendMessage,hList, LVM_INSERTCOLUMN, 1 ,addr lvc  
  ret  
InsertColumn endp  

 
ShowFileInfo proc uses edi row:DWORD, lpFind:DWORD  
  LOCAL lvi:LV_ITEM  
  LOCAL buffer[20]:BYTE  
  mov edi,lpFind  
  assume edi:ptr WIN32_FIND_DATA  
  mov lvi.imask,LVIF_TEXT+LVIF_PARAM  
  push row  
  pop lvi.iItem  
  mov lvi.iSubItem,0  
  lea eax,[edi].cFileName  
  mov lvi.pszText,eax  
  push row  
  pop lvi.lParam  
  invoke SendMessage,hList, LVM_INSERTITEM,0, addr lvi  
  mov lvi.imask,LVIF_TEXT  
  inc lvi.iSubItem  
  invoke wsprintf,addr buffer, addr template,[edi].nFileSizeLow  
  lea eax,buffer  
  mov lvi.pszText,eax  
  invoke SendMessage,hList,LVM_SETITEM, 0,addr lvi  
  assume edi:nothing  
  ret  
ShowFileInfo endp  

 
FillFileInfo proc uses edi  
  LOCAL finddata:WIN32_FIND_DATA  
  LOCAL FHandle:DWORD  

 
  invoke FindFirstFile,addr FileNamePattern,addr finddata  
  .if eax!=INVALID_HANDLE_VALUE  
    mov FHandle,eax  
    xor edi,edi  
    .while eax!=0  
      test finddata.dwFileAttributes,FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY  
      .if ZERO? 
         invoke ShowFileInfo,edi, addr finddata  
         inc edi  
      .endif  
      invoke FindNextFile,FHandle,addr finddata  
    .endw  
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    invoke FindClose,FHandle  
  .endif  
  ret  
FillFileInfo endp  

 
String2Dword proc uses ecx edi edx esi String:DWORD  
  LOCAL Result:DWORD  

 
  mov Result,0  
  mov edi,String  
  invoke lstrlen,String  
  .while eax!=0  
    xor edx,edx  
    mov dl,byte ptr [edi]  
    sub dl,"0"  
    mov esi,eax  
    dec esi  
    push eax  
    mov eax,edx  
    push ebx  
    mov ebx,10  
    .while esi > 0  
      mul ebx  
      dec esi  
    .endw  
    pop ebx  
    add Result,eax  
    pop eax  
    inc edi  
    dec eax  
  .endw  
  mov eax,Result  
  ret  
String2Dword endp  

 
CompareFunc proc uses edi lParam1:DWORD, lParam2:DWORD, SortType:DWORD  
  LOCAL buffer[256]:BYTE  
  LOCAL buffer1[256]:BYTE  
  LOCAL lvi:LV_ITEM  

 
  mov lvi.imask,LVIF_TEXT  
  lea eax,buffer  
  mov lvi.pszText,eax  
  mov lvi.cchTextMax,256  
  .if SortType==1  
    mov lvi.iSubItem,1  
    invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEMTEXT,lParam1,addr lvi  
    invoke String2Dword,addr buffer  
    mov edi,eax  
    invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEMTEXT,lParam2,addr lvi  
    invoke String2Dword,addr buffer  
    sub edi,eax  
    mov eax,edi  
  .elseif SortType==2  
    mov lvi.iSubItem,1  
    invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEMTEXT,lParam1,addr lvi  
    invoke String2Dword,addr buffer  
    mov edi,eax  
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    invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEMTEXT,lParam2,addr lvi  
    invoke String2Dword,addr buffer  
    sub eax,edi  
  .elseif SortType==3  
    mov lvi.iSubItem,0  
    invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEMTEXT,lParam1,addr lvi  
    invoke lstrcpy,addr buffer1,addr buffer  
    invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEMTEXT,lParam2,addr lvi  
    invoke lstrcmpi,addr buffer1,addr buffer  
  .else  
    mov lvi.iSubItem,0  
    invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEMTEXT,lParam1,addr lvi  
    invoke lstrcpy,addr buffer1,addr buffer  
    invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEMTEXT,lParam2,addr lvi  
    invoke lstrcmpi,addr buffer,addr buffer1  
  .endif  
  ret  
CompareFunc endp  

 
UpdatelParam proc uses edi  
   LOCAL lvi:LV_ITEM  

 
   invoke SendMessage,hList, LVM_GETITEMCOUNT,0,0  
   mov edi,eax  
   mov lvi.imask,LVIF_PARAM  
   mov lvi.iSubItem,0  
   mov lvi.iItem,0  
   .while edi>0  
     push lvi.iItem  
     pop lvi.lParam  
     invoke SendMessage,hList, LVM_SETITEM,0,addr lvi  
     inc lvi.iItem  
     dec edi  
   .endw  
   ret  
UpdatelParam endp  

 
ShowCurrentFocus proc  
   LOCAL lvi:LV_ITEM  
   LOCAL buffer[256]:BYTE  

 
   invoke SendMessage,hList,LVM_GETNEXTITEM,-1, LVNI_FOCUSED 
   mov lvi.iItem,eax  
   mov lvi.iSubItem,0  
   mov lvi.imask,LVIF_TEXT  
   lea eax,buffer  
   mov lvi.pszText,eax  
   mov lvi.cchTextMax,256  
   invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEM,0,addr lvi  
   invoke MessageBox,0, addr buffer,addr AppName,MB_OK  
   ret  
ShowCurrentFocus endp  

 
WndProc proc hWnd:HWND, uMsg:UINT, wParam:WPARAM, lParam:LPARAM  
  .if uMsg==WM_CREATE  
    invoke CreateWindowEx, NULL, addr ListViewClassName,\ 
                                        NULL, LVS_REPORT+WS_CHILD+WS_VISIBLE, 0,0,\ 
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                                        0,0,hWnd, NULL, hInstance, NULL  
    mov hList, eax  
    invoke InsertColumn  
    invoke FillFileInfo  
    RGB 255,255,255  
    invoke SendMessage,hList,LVM_SETTEXTCOLOR,0,eax  
    RGB 0,0,0  
    invoke SendMessage,hList,LVM_SETBKCOLOR,0,eax  
    RGB 0,0,0  
    invoke SendMessage,hList,LVM_SETTEXTBKCOLOR,0,eax  
    invoke GetMenu,hWnd  
    mov hMenu,eax  
    invoke CheckMenuRadioItem,hMenu,IDM_ICON,IDM_LIST, IDM_REPORT,MF_CHECKED  
  .elseif uMsg==WM_COMMAND  
    .if lParam==0  
      invoke GetWindowLong,hList,GWL_STYLE  
      and eax,not LVS_TYPEMASK  
      mov edx,wParam  
      and edx,0FFFFh  
      push edx  
      or eax,edx  
      invoke SetWindowLong,hList,GWL_STYLE,eax  
      pop edx  
      invoke CheckMenuRadioItem,hMenu,IDM_ICON,IDM_LIST, edx,MF_CHECKED  
    .endif  
  .elseif uMsg==WM_NOTIFY  
    push edi  
    mov edi,lParam  
    assume edi:ptr NMHDR  
    mov eax,[edi].hwndFrom  
    .if eax==hList  
      .if [edi].code==LVN_COLUMNCLICK  
        assume edi:ptr NM_LISTVIEW  
        .if [edi].iSubItem==1  
          .if SizeSortOrder==0 || SizeSortOrder==2  
            invoke SendMessage,hList,LVM_SORTITEMS,1,addr CompareFunc  
            invoke UpdatelParam  
            mov SizeSortOrder,1  
          .else  
            invoke SendMessage,hList,LVM_SORTITEMS,2,addr CompareFunc  
            invoke UpdatelParam  
            mov SizeSortOrder,2  
          .endif  
        .else  
          .if FileNameSortOrder==0 || FileNameSortOrder==4  
            invoke SendMessage,hList,LVM_SORTITEMS,3,addr CompareFunc  
            invoke UpdatelParam  
            mov FileNameSortOrder,3  
          .else  
            invoke SendMessage,hList,LVM_SORTITEMS,4,addr CompareFunc  
            invoke UpdatelParam  
            mov FileNameSortOrder,4  
          .endif  
        .endif  
        assume edi:ptr NMHDR  
      .elseif [edi].code==NM_DBLCLK  
        invoke ShowCurrentFocus  
      .endif  
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    .endif  
    pop edi  
  .elseif uMsg==WM_SIZE 
    mov eax,lParam  
    mov edx,eax  
    and eax,0ffffh  
    shr edx,16  
    invoke MoveWindow,hList, 0, 0, eax,edx,TRUE  
  .elseif uMsg==WM_DESTROY  
    invoke PostQuitMessage,NULL  
  .else  
    invoke DefWindowProc,hWnd,uMsg,wParam,lParam  
    ret  
  .endif  
  xor eax,eax  
  ret  
WndProc endp  
end start 

  
  :بررسي كد فوق

  
  :باشد  ميlistview   اولين كار ايجاد كنترل 

  .if uMsg==WM_CREATE  
    invoke CreateWindowEx, NULL, addr ListViewClassName, NULL,\ 

                                       LVS_REPORT+WS_CHILD+WS_VISIBLE, 0,0,0,\ 

                                       0,hWnd, NULL, hInstance, NULL  
    mov hList, eax  

 فراخـواني   ، LVS_REPORTبا طرز نمايش پيش فـرض   ، "SysListView32" ، به همراه نام كلاس    CreateWindowEx   تابع  
  :در ادامه. گرديده است

    invoke InsertColumn 

  :سپس . ستونهايي را به آن خواهيم افزود    پس از ايجاد كنترل،
  LOCAL lvc:LV_COLUMN  

 
  mov lvc.imask,LVCF_TEXT+LVCF_WIDTH  
  mov lvc.pszText,offset Heading1  
  mov lvc.lx,150  
  invoke SendMessage,hList, LVM_INSERTCOLUMN, 0, addr lvc 

  
 .شـوند   مـشخص مـي  LV_COLUMN كردن نـام فايلهـا، در سـاختار        ذخيره     در اينجا برچسب و عرض ستون اول ، جهت          

  بـا  pszTextعـضو  .گـردد مقـدار دهـي     LVCF_TEXT and LVCF_WIDTHهـاي    بايـد بـا پـرچم   imaskبنابراين عضو 
ــسب و   ــتن برچ ــسب      lxآدرس م ــتون برح ــرض س ــا ع ــي ،   pixelب ــداردهي م ــوند مق ــام    .ش ــال پيغ ــا ارس ــس از آن ب پ
LVM_INSERTCOLUMN در ادامه. ر فوق را جهت افزودن ستوني جديد به آن خواهيم فرستادكنترل، ساختا به:  

http://mohandesyar.com


  قسمت سوم- آشنايي با برنامه نويسي اسمبلي ويندوز

 ١٢١

  or lvc.imask,LVCF_FMT 
  mov lvc.fmt,LVCFMT_RIGHT 

  
خـواهيم    از آنجائيكـه مـي  .كنـيم  جهت ذخيره سازي اندازه فايلها ايجاد ميستون ديگري را      پس از افزودن اولين ستون،      

همچنـين پـرچم   .  قـرار گيـرد  fmtعـضو   در LVCFMT_RIGHTبايد پـرچم    اندازه فايلها از سمت راست نمايش داده شوند،         
LVCF_FMTدر نيز بايد  imaskسپس .  ذكر گردد:  

  mov lvc.pszText,offset Heading2  
  mov lvc.lx,100 
  invoke SendMessage,hList, LVM_INSERTCOLUMN, 1 ,addr lvc 

  
سپس اين اطلاعـات از طريـق   . تعيين شده استlx  عرض آن با قرار گرفته و مقدار    pszText   در ادامه آدرس برچسب در      

هـا را بـا اطلاعـات    تـوان آن  پس از اينكه ستون ها ايجاد شدند مي      . گردد   به كنترل ارسال مي    LVM_INSERTCOLUMNپيغام  
  :مورد نظر مقدار دهي كرد

    invoke FillFileInfo  

  :   اين تابع به صورت زير تعريف شده است
  FillFileInfo proc uses edi     
  LOCAL finddata:WIN32_FIND_DATA  
  LOCAL FHandle:DWORD  

 
  invoke FindFirstFile,addr FileNamePattern,addr finddata 

  
ايـن تـابع بـه     .شـود   داشـته باشـد ، يافـت مـي    تجستجو مطابق ، اولين فايلي كه با شرايط FindFirstFile   با فراخواني تابع      

  :گردد صورت زير تعريف مي
FindFirstFile  proto pFileName:DWORD, pWin32_Find_Data:DWORD 

  

pFileName :      حـاوي   اين رشته مي تواند .آدرس نام فايل جهت جستجو است wildcards  نيـز 
  . جهت جستجوي تمامي فايلها در دايركتوري جاري استفاده گرديد*.*  ازبراي مثال. باشد

pWin32_Find_Data:     آدرس ساختار WIN32_FIND_DATA      بـا  اعـضاي آن     اسـت كـه
  . دنگرد اطلاعات فايل يافت شده پر مي

  
 INVALID_HANDLE_VALUEقـرار مـي گيـرد مـساوي      eax    در صورتيكه فايلي يافت نـشود، خروجـي تـابع كـه در       

متعاقـب اسـتفاده   هـاي   FindNextFile در غيراينصورت خروجي آن دستگيره جـستجويي اسـت كـه توسـط       .خواهد بود 
  :سپس . گردد مي

  .if eax!=INVALID_HANDLE_VALUE  
    mov FHandle,eax  
    xor edi,edi 
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 را كه بعنوان انديـسي بـه آيـتم هـا     edi را در متغييري ذخيره كرده و سپس مقدار       دستگيره جستجو     اگر فايلي پيدا شود،     
  :در ادامه . كنيم صفر مي،  )ها تعداد رديف(بكار خواهد رفت 

    .while eax!=0 
      test finddata.dwFileAttributes,FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY  
      .if ZERO? 

  
 فيلتر خواهيم كـرد   dwFileAttributesبررسي مقدار با آنها را  بنابراين ،رها نخواهيم داشت    در اين مثال كاري با فولد    

)FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY(. سپس:  
          invoke ShowFileInfo,edi, addr finddata  
          inc edi  
      .endif 
      invoke FindNextFile,FHandle,addr finddata      
    .endw 

  
سـپس شـماره رديـف جـاري را در     .نام و اندازه فايلها را به كنترل اضافه خـواهيم كـرد   ، ShowFileInfo   با فراخواني تابع   

edi   در ادامه فراخواني    .  افزايش خواهيم دادFindNextFile      ديگـر فـايلي وجـود نداشـته     (  را تا زمانيكه تابع صفر برگردانـد
  :س سپ. ، ادامه خواهيم داد)باشد

    invoke FindClose,FHandle  
  .endif  
  ret  
FillFileInfo endp  

. دستگيره جستجو بايد بـسته شـود      پس از اينكه تمامي فايلهاي موجود در دايركتوري جاري مورد بررسي قرار گرفتند،         
ــابع  ــارامتر را مـــيShowFileInfoتـ ــذيرد  دو پـ ــر  . پـ ــورد نظـ ــتم مـ ــديس آيـ ــماره رديـــف(انـ ــاختار و آد) شـ رس سـ

WIN32_FIND_DATA .  در ادامه:  
ShowFileInfo proc uses edi row:DWORD, lpFind:DWORD  
  LOCAL lvi:LV_ITEM  
  LOCAL buffer[20]:BYTE  
  mov edi,lpFind  
  assume edi:ptr WIN32_FIND_DATA 

  
  :سپس . انجام گرديده است  edi در WIN32_FIND_DATA   ذخيره سازي آدرس  

  mov lvi.imask,LVIF_TEXT+LVIF_PARAM  
  push row  
  pop lvi.iItem  
  mov lvi.iSubItem,0 

  
  را LVIF_TEXT and LVIF_PARAMهـاي   پـرچم  را تامين خـواهيم كـرد،   lParamمقدار    از آنجائيكه برچسب آيتم و 

  :سپس  .) تم اصلي استزيرا آي( به صفر تنظيم شده iItemدر ادامه .  قرار خواهيم دادimaskدر 
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  lea eax,[edi].cFileName  
  mov lvi.pszText,eax  
  push row  
  pop lvi.lParam  

  
قـرار    ، WIN32_FIND_DATA ساختار  pszText در عضو     در ادامه آدرس برچسب را كه در اينجا نام فايل مي باشد ،           

  lParamكنـيم، بايـد مقـداري را در      پيـاده سـازي مـي   listviewكنتـرل  ها را در   از آنجائيكه ما ذخيره سازي داده .دهيم  مي
بنـابراين اطلاعـات مربـوط بـه     . شماره رديف را در ايـن عـضو قـرار دهـيم     در اينجا تصميم گرفته شده است تا       .قرار دهيم 

  :در ادامه . انديس آنها بدست آوردبا استفاده از توان  ها را مي آيتم
  invoke SendMessage,hList, LVM_INSERTITEM,0, addr lvi 

  
 جهـت افـزودن   listview را بـه كنتـرل   LVM_INSERTITEMپيغـام   دهي شدند،   مقدارLV_ITEM   زمانيكه تمام اعضاي    

  : سپس . نمائيم ارسال مي ،آيتم جديدي
  mov lvi.imask,LVIF_TEXT  
  inc lvi.iSubItem  
  invoke wsprintf,addr buffer, addr template,[edi].nFileSizeLow  
  lea eax,buffer  
  mov lvi.pszText,eax 

  
. تواند داراي يك برچـسب باشـد   ساب آيتم تنها مييك .    در ادامه ساب آيتم مربوط به ستون دوم را تنظيم خواهيم كرد  

سـاب آيـتم    رد كـه   سپس ستوني را مشخص خـواهيم ك ـ      . قرار خواهيم داد    LVIF_TEXT را مساوي    imaskبنابراين مقدار   
برچـسبي را كـه اسـتفاده    .  ، آنرا به يك تنظيم خـواهيم كـرد  iSubItemدر اين حالت با افزودن مقدار  .  است  به آن  متعلق

سـپس  .  بـه رشـته تبـديل كـرد    wsprintfجهت استفاده از آن، بايد آنرا با استفاده از تـابع    . خواهيم كرد، اندازه فايل است    
  :در ادامه. قرار خواهيم داد  pszTextآدرس آن رشته را در 

  invoke SendMessage,hList,LVM_SETITEM, 0,addr lvi  
  assume edi:nothing  
  ret  
ShowFileInfo endp  

  بـه  LVM_SETITEM توسـط پيغـام   اين سـاختار را  ، آدرس  ، مقدار دهي شدندLV_ITEM   زمانيكه تمام فيلدهاي لازم   
listviewد ارسال خواهيم كر .  

  
  :هاي كنترل، رنگ زمينه و متن را تعويض خواهيم كرد ها و ساب آيتم    پس از نمايش تمام آيتم

    RGB 255,255,255  
    invoke SendMessage,hList,LVM_SETTEXTCOLOR,0,eax  
    RGB 0,0,0  
    invoke SendMessage,hList,LVM_SETBKCOLOR,0,eax  
    RGB 0,0,0  
    invoke SendMessage,hList,LVM_SETTEXTBKCOLOR,0,eax 
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تغييـر رنـگ مـتن و    . كمك گرفته شـد ،  eaxهاي قرمز، سبز و آبي و قرار دادن آن در   براي تركيب رنگRGB macro از 
بـراي  .شـود    انجـام مـي  LVM_SETTEXTCOLOR and LVM_SETTEXTBKCOLORبا ارسال پيغامهـاي  يك متن زمينه 

  :شود   استفاده ميLVM_SETBKCOLOR از پيغام listviewتغيير رنگ زمينه 
    invoke GetMenu,hWnd  
    mov hMenu,eax  
    invoke CheckMenuRadioItem,hMenu,IDM_ICON,IDM_LIST, IDM_REPORT,MF_CHECKED 

  
يره منـو را در ابتـدا بدسـت    بنـابراين بايـد دسـتگ   . ها توسط منوهـا وجـود دارد      در برنامه امكان انتخاب نحوه مشاهده آيتم 

. هاي راديويي در منوهـا اسـتفاده گرديـد    دكمهبراي اينكه رديابي تغييرات انتخاب شده توسط كاربر ساده باشد، از          . آورد
  .گردد   فراخواني ميCheckMenuRadioItemبه همين دليل تابع 

ايـن كنتـرل زمانيكـه پنجـره     . ظيم گرديـده اسـت   به صفر تنlistview    لازم به ذكر است كه در ابتدا طول و عرض كنترل          
توان اطمينان حاصـل كـرد كـه انـدازه كنتـرل       به اين صورت مي. والد تغيير اندازه داد، به اندازه اصلي خود درخواهد آمد  

listviewپوشاند  و تمام پنجره را مي همواره با اندازه پنجره والد يكي خواهد بود:   
  .elseif uMsg==WM_SIZE 
    mov eax,lParam  
    mov edx,eax  
    and eax,0ffffh  
    shr edx,16  
    invoke MoveWindow,hList, 0, 0, eax,edx,TRUE 

  
  عرض جديد ناحيه كلاينت بـوده  lParam مربوط به low word كند،  را دريافت ميWM_SIZE   زمانيكه پنجره والد پيغام 

را بـه انـدازه كـل ناحيـه      listviewكنتـرل   ، MoveWindowسپس با فراخواني .  است آن مساوي ارتفاع جديدhigh wordو 
  . آوريم كلاينت در مي

 ، سـبك  SetWindowLong   هنگاميكه كاربر از طريق منو نحوه نمايش آيـتم هـا را انتخـاب مـي كنـد بـا اسـتفاده از تـابع          
  . كردخواهيم اعمال  listviewجديدي را به كنترل 

  .elseif uMsg==WM_COMMAND  
    .if lParam==0  
      invoke GetWindowLong,hList,GWL_STYLE  
      and eax,not LVS_TYPEMASK 

  
ثابــت .   در ابتــدا ســبك جــاري نمــايش دريافــت شــده و ســپس پــرچم بازگــشت داده شــده آن را پــاك خــواهيم كــرد  

LVS_TYPEMASK ايش آيتم ها در كنترل  مقدار ممكن براي نحوه نم۴ ، تركيبي است ازlistview يعني ، :  
LVS_ICON+LVS_SMALLICON+LVS_LIST+LVS_REPORT  

  
  انجـام شـود، ايـن پـرچم پـاك      not LVS_TYPEMASK مقـدار  و بر روي پرچم سبك جاري and   بنابراين وقتي عمليات 

  . خواهد شد
  . استفاده گرديدmenu IDsها بعنوان  ايش آيتمولت كار در اين مثال هنگام طراحي منوها از ثوابت نحوه نمه   جهت س
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IDM_ICON equ LVS_ICON  
IDM_SMALLICON equ LVS_SMALLICON  
IDM_LIST equ LVS_LIST  
IDM_REPORT equ LVS_REPORT 

  
  wParam مربـوط بـه   low word را دريافت كند، سبك مورد نظر در WM_COMMAND   بنابراين زمانيكه پنجره والد پيغام 

  : صفر شده wParam مربوط به high wordسپس .   دي منو قرار خواهد داشتآي
      mov edx,wParam  
      and edx,0FFFFh 

  
  انجـام خواهـد   SetWindowLongعمليات تنظيم اين مقـدار توسـط تـابع      . گردد   و سبك دلخواه به سبك فعلي اضافه مي       

   :شد
      push edx  
      or eax,edx 

  
      invoke SetWindowLong,hList,GWL_STYLE,eax 

  :  سپس 
      pop edx  
      invoke CheckMenuRadioItem,hMenu,IDM_ICON,IDM_LIST, edx,MF_CHECKED      
   .endif 

  
  CheckMenuRadioItem يك دكمه راديويي قرار گيـرد، بنـابراين از تـابع    ،  همچنين نياز است تا كنار آيتم منوي انتخابي  
  .به همراه آرگومان مناسب مربوطه استفاده شد

  
بنـابراين پيغـام   .    هنگاميكه كاربر بر روي سرتيتر يك ستون كليك نمايد نيـاز اسـت تـا اعـضاي آن سـتون مرتـب شـوند             

WM_NOTIFYرا پردازش خواهيم كرد  .  
  .elseif uMsg==WM_NOTIFY  
    push edi  
    mov edi,lParam  
    assume edi:ptr NMHDR  
    mov eax,[edi].hwndFrom  
    .if eax==hList 

  
 hwndFromبـا مقايـسه مقـدار عـضو     .باشـد   مـي NMHDRسـاختار   حاوي اشاره گري به   lParam   هنگام دريافت اين پيغام،     

  شده است يـا خيـر؟  اين پيغام از طرف كنترل صادردرخواهيم يافت كه آيا    ،   listview با دستگيره كنترل     NMHDRساختار  
  :در ادامه 

      .if [edi].code==LVN_COLUMNCLICK  
        assume edi:ptr NM_LISTVIEW 
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 مـساوي اسـت يـا    LVN_COLUMNCLICK بـا   code   اگر پيغام رسيده از جانب كنترل باشد، بررسي خواهيم كـرد كـه آيـا                
 كليـك كـرده   listviewروي سـرتيتر يـك سـتون در كنتـرل      اگر اين شرط صادق باشد بدين معنا است كه كاربر بر       خير؟
در ادامـه نيـاز    . NM_LISTVIEW حاوي اشاره گري اسـت بـه سـاختار    lParamتوان فرض كرد كه    در اين حالت مي   . است

 .  اين مطلب روشن خواهد شـد iSubItemبا بررسي .است تا بررسي شود كه كاربر بر روي كدام ستون كليك كرده است         
  .  عضو بيانگر شماره ستون هاي شروع شده از صفر استمقدار اين

        .if [edi].iSubItem==1  
          .if SizeSortOrder==0 || SizeSortOrder==2 

  
صفر به معناي ايـن اسـت كـه سـتون     .ها استفاده خواهيم كرد   از متغيرهاي حالت جهت نگهداري نحوه مرتب شدن ستون       

  :در ادامه. به معناي مرتب شدن صعودي و دو به معناي مرتب شدن نزولي است يك،هنوز مرتب نشده است 
            invoke SendMessage,hList,LVM_SORTITEMS,1,addr CompareFunc 

  
  :تابع مقايسه به شكل زير است.   در اينجا آدرس تابع مرتب سازي به كنترل ارسال مي گردد

  
CompareFunc proc uses edi lParam1:DWORD, lParam2:DWORD, SortType:DWORD  
  LOCAL buffer[256]:BYTE  
  LOCAL buffer1[256]:BYTE  
  LOCAL lvi:LV_ITEM  

 
  mov lvi.imask,LVIF_TEXT  
  lea eax,buffer  
  mov lvi.pszText,eax  
  mov lvi.cchTextMax,256 

  
توسـط كنتـرل بـه ايـن تـابع ارسـال        ، LV_ITEM مربوط بـه       lParam2 و   lParam1   دو آيتمي كه بايد مقايسه شوند توسط        

به اين طريـق اطلاعـات مـورد نيـاز كـه      .  قرار داده بوديمlParamها را در    لازم به يادآوري است كه انديس آيتم      . شوند  مي
 را بـا  LV_ITEM بنابراين سـاختار . ها جهت مرتب سازي است ، قابل دريافت هستند      ها و ساب آيتم    مربوط به برچسب آيتم   

.  ، مهيا خواهيم ساختcchTextMax  و اندازه بافر در pszText ، آدرس بافر در      imask بعنوان   LVIF_TEXTمشخص كردن   
  :سپس 

  .if SortType==1  
    mov lvi.iSubItem,1  
    invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEMTEXT,lParam1,addr lvi 

  
يـك بـه   . مشخص خواهد شد كه بر روي ستون اندازه كليك شده اسـت ساوي يك يا دو باشد،     م  SortType   اگر مقدار   

جهـت انتخـاب سـتون    ( را مـساوي يـك قـرار داده    iSubItemبنـابراين  . معناي مرتب سازي صعودي اسـت و دو بـرعكس    
. ارسـال خـواهيم كـرد   هـا   برچسب ساب آيتمجهت دريافت  ، listview به كنترل را   LVM_GETITEMTEXTو پيغام   ) اندازه

  :در ادامه 
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    invoke String2Dword,addr buffer  
    mov edi,eax 

  
 قـرار خواهـد   eaxخروجي آن در  و كند  تبديل ميdwordرشته اندازه را به مقداري از نوع  ،  String2Dword   توسط تابع   

  .  جهت مقايسه بعدي ذخيره خواهيم كردediاين مقدار را در .گرفت
    invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEMTEXT,lParam2,addr lvi  
    invoke String2Dword,addr buffer  
    sub edi,eax  
    mov eax,edi 

  :در ادامه . هاي تابع مقايسه نيز پيشتر معرفي شدند    نحوه عملكرد و خروجي
  .elseif SortType==3  
    mov lvi.iSubItem,0  
    invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEMTEXT,lParam1,addr lvi  
    invoke lstrcpy,addr buffer1,addr buffer  
    invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEMTEXT,lParam2,addr lvi  
    invoke lstrcmpi,addr buffer1,addr buffer 

  
مقايـسه نامهـا   . ها بر اساس نام فايلها مرتـب شـوند   آيتما كليك كند بايد    در حالتيكه كاربر بر روي سرتيتر ستون نام فايله       

  .شود   انجام ميlstrcmpiپس از دريافت نام آنها، با استفاده از تابع 
اينكـار بـا فراخـواني    .  نيـز بـه روز شـوند   lParam توسـط      پس از مرتب شدن اعضاي يك ستون نياز است تا انديس آنها      

   : در غيراينصورت مرتب سازي بعدي كار نخواهد كرد ،نجام خواهد شد اUpdatelParamتابع 
            invoke UpdatelParam  
            mov SizeSortOrder,1 

  :   در ادامه 
      .elseif [edi].code==NM_DBLCLK  
        invoke ShowCurrentFocus  
      .endif 

  
. ، برچسب آن به همراه يك پيغام به كـاربر نمـايش داده خواهـد شـد    آيتمي كليك نمايدبر روي    هنگاميكه كاربر دوبار    

  :در ادامه .  را بررسي نمائيمNMHDR مربوط به codeبنابراين بايد مقدار 
ShowCurrentFocus proc  
   LOCAL lvi:LV_ITEM  
   LOCAL buffer[256]:BYTE  

 
   invoke SendMessage,hList,LVM_GETNEXTITEM,-1, LVNI_FOCUSED 

  
اينكار را بـا  .  يافت،بايد آيتمي كه تمركز را در اختيار گرفته است   براي تشخيص دوبار كليك شدن بر روي يك آيتم،          

 wParam بـودن  1-مـساوي  . توان انجام داد   ، ميlParamهمراه حالتي دلخواه در       به    LVM_GETNEXTITEMفرستادن پيغام   
  :سپس .  بازگشت داده خواهد شدeaxانديس آيتم در . مام آيتم ها جستجو خواهند شدبه اين معنا است كه ت

   mov lvi.iItem,eax  
   mov lvi.iSubItem,0  
   mov lvi.imask,LVIF_TEXT  
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   lea eax,buffer  
   mov lvi.pszText,eax  
   mov lvi.cchTextMax,256  
   invoke SendMessage,hList,LVM_GETITEM,0,addr lvi 

  
  . را به كنترل ارسال خواهيم كردLVM_GETITEM  براي دريافت برچسب آيتم، پيغام 

   invoke MessageBox,0, addr buffer,addr AppName,MB_OK  

  .دهيم  مي  نمايشmessage boxبرچسب را در يك (!)  در آخر  
  .  استtree viewراي كنترل   نحوه اضافه كردن آيكون به اين كنترل همانند روشي مشابه ب
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  Multiple Document Interface (MDI) -۲۹مثال 
  

  
  
  

 وينـدوز  notepadبـراي مثـال برنامـه اي ماننـد     . به صورت همزمـان دارنـد  چندين سند را   توانايي كار با     MDI   برنامه هاي   
  توانـايي  Microsoft Wordبرخلاف آن، . يي كار با يك سند را دارداين برنامه در هر زمان تنها توانا.  استSDIيك برنامه 

  . كار با چندين سند را در آن واحد دارا است
  

  : داراي چندين ويژگي خاص خود هستند MDI   برنامه هاي 
  

 .به همراه پنجره اصلي، امكان وجود چندين پنجره فرزند در ناحيه كلاينت پنجره اصلي ميسر است §

سـمت چـپ پـايين پنجـره     ناحيه ام به حداقل رساندن اندازه يك پنجره فرزند، اين پنجره در       در اينجا هنگ   §
 .به حداقل خواهد رسيداصلي 

پوشـانده و عنـوان آن بـا عنـوان     هنگام به حداكثر رساندن اندازه يك پنجره فرزنـد، كـل ناحيـه اصـلي را              §
 .  خواهد شديكيپنجره اصلي 

  .  ميسر استCtrl+F4امكان بستن پنجره فرزند با فشردن  §
  

بـراي كنتـرل تعـداد دلخـواهي پنجـره      .شـود    گفته ميframe windowهاي فرزند است،     به پنجره اصلي كه حاوي پنجره
توان هماننـد پنجـره اي شـفاف كـه تمـام ناحيـه        اين پنجره را مي.  استclient windowنياز به پنجره ويژه اي به نام فرزند، 

 ايـن سلـسله مراتـب را    شكل زير (.گردد صور كرد و والد اصلي پنجره هاي فرزند محسوب ميكلاينت را پوشانده است ت  
  )دهد نشان مي
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    Frame Window 
 

    

    |      

    Client Window 
 

    

    |     

 
| | | | | 

MDI Child 1  
 

MDI Child 2  
 

MDI Child 3  
 

MDI Child 4  
 

MDI Child n  
 

  
  

  ) :frame(ايجاد پنجره چهارچوپ 
  

اما دو تفاوت عمده با يـك پنجـره   . گردد   توليد مي  CreateWindowEx   اين پنجره همانند يك پنجره متداول با فراخواني         
 ، جهـت پـردازش پيغامهـايي    DefWindowProc بجاي DefFrameProcتفاوت اول اين است كه در اينجا بايد . متداول دارد 

 تـا كـار   دهـد اين روشي اسـت كـه بـه وينـدوز اجـازه داده مـي           .مايل به پردازش آنها نيست استفاده گردد      كه رويه پنجره    
  : تعريف اين تابع به صورت زير است.)اين فراخواني اجباري است(.  را بعهده بگيردMDIمديريت يك برنامه 

DefFrameProc    proc     hwndFrame:DWORD,     
                                   hwndClient:DWORD, 
                                   uMsg:DWORD,  
                                   wParam:DWORD,  
                                   lParam:DWORD 

  
 دسـتگيره اي اسـت بـه پنجـره     پـارامتر اضـافي  .  يـك آرگومـان بيـشتر دارد    DefWindowProc    اين تابع در مقايسه با تابع       

  .شود به پنجره كلاينت ميسر مي MDI ااين دستگيره ضروري بوده و توسط آن امكان ارسال پيغامهاي مرتبط ب. كلاينت
ايـن تـابع   . در حلقه پيغامهاي پنجره چهـارچوب اسـت   ، TranslateMDISysAccel   دومين تفاوت ضرورت فراخواني تابع   

  :گردد  و به صورت زير تعريف مي  ضروري استCtrl+F4, Ctrl+Tabدهايي مانند جهت پردازش فشرده شدن كلي
TranslateMDISysAccel proc hwndClient:DWORD, 
                                                 lpMsg:DWORD 

  
 MSGپـارامتر دوم آدرس سـاختار   .  )والد تمامي پنجره هاي فرزند    (پنجره كلاينت اي است به         اولين پارامتر آن دستگيره   

در ايـن  .شـود  اسـتفاده مـي    MDI و از آن براي بررسي فشردن شدن كليدهاي مرتبط بـا  شود   پر مي   GetMessage و با    است
  . در غيراينصورت خروجي صفر خواهد بود. گرداند صورت پيغام را پردازش كرده و عددي غير صفر را بر مي

  
  :رچوب به شرح زير است   مراحل ايجاد يك پنجره چها

 . به صورت معمولWNDCLASSEXمقدار دهي اعضاي  .۱
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  .RegisterClassExرجيستر كردن كلاس پنجره چهارچوب توسط  .۲

  .CreateWindowExايجاد پنجره چهارچوب با فراخواني  .۳

 .   به همراه حلقه پيغامهاTranslateMDISysAccelفراخواني  .۴

  . ، درون رويه پنجرهDefFrameProcارسال پيغامهاي پردازش نشده به   .۵
  
  

  :ايجاد پنجره كلاينت 
  

كلاس اين پنجره توسط وينـدوز رجيـستر شـده    . رسد نوبت به ايجاد پنجره كلاينت مي      پس از ايجاد پنجره چهارچوب،      
بـــه تـــابع  را CLIENTCREATESTRUCTهمچنـــين نيـــاز اســـت تـــا آدرس .   اســـتMDICLIENTو داراي نـــام اســـتاندارد 

CreateWindowExشود اين ساختار به صورت زير تعريف مي.   ارسال كرد:  
CLIENTCREATESTRUCT struct 
        hWindowMenu    dd ? 
        idFirstChild    dd ? 
CLIENTCREATESTRUCT ends 

  

hWindowMenu : هـاي فرزنـد    اي است به ساب منويي كه ليست نامهاي پنجـره         دستگيرهMDI   بـه آن 
 ايـي ماننـد   MDIبراي مثال اگر به برنامـه  . اين ويژگي نياز به كمي توضيح بيشتر دارد      . هند شد اضافه خوا 

 در آن تعريف شده است كه ليست پنجره هـاي  Windowمايكروسافت ورد مراجعه نماييد، منويي به نام       
جـا تنهـا   در اين.شـود  اين موارد به صورت دروني توسط ويندوز مديريت مي  . باز در آنرا نمايش مي دهد     

لازم بـه ذكـر   .گيـرد  بايد دستگيره ساب منو را مشخص نمود و مابقي كارها توسط ويندوز صـورت مـي          
 تنها كـافي  باشدها ن  اگر نيازي به ليست كردن پنجره.تواند داشته باشد است كه اين ساب منو هر نامي مي       

 سـاب منـو از تـابع    بـراي بدسـت آوردن دسـتگيره     .دهي نمائيـد   مقدار NULL را به    hWindowMenuاست  
GetSubMenuشود  استفاده مي.  
idFirstChild : ID     اولين پنجره فرزند MDI مقدار دهي نماييـد،  ۱۰۰براي مثال اگر اين فيلد را با        .  است 

ID ــين ــساوي   اول ــد م ــره فرزن ــساوي     ID ، ۱۰۰پنج ــد م ــره فرزن ــين پنج ــود   ۱۰۱دوم ــد ب ــي خواه و ال
ــر ــوي    .آخـ ــق منـ ــره اي از طريـ ــه پنجـ ــود،  windowهنگاميكـ ــاب شـ ــام  ID انتخـ ــق پيغـ  آن از طريـ

WM_COMMAND،      بطور متداول اين پيغام مديريت نشده بـه تـابع         . گردد  به پنجره چهارچوب ارسال مي
DefFrameProc  از كلمـه مـديريت نـشده در اينجـا بـدين جهـت اسـتفاده گرديـد كـه                    .گـردد    ارسال مي

 آنها بي خبر بوده و روشـي  IDبرنامه از  بنابراين  . ت توسط برنامه ما ايجاد نشده اس      windowهاي منو     آيتم
 جهت پـردازش ايـن پيغـام بايـد بـه صـورت        MDIدر برنامه هاي . را براي پردازش آنها پيش روي ندارد    

  :زير عمل كرد
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.elseif uMsg==WM_COMMAND 
      .if lParam==0   ; this message is generated from a menu 
          mov eax,wParam 
          .if ax==IDM_CASCADE 
                 ..... 
          .elseif ax==IDM_TILEVERT 
                ..... 
          .else 
                invoke DefFrameProc, hwndFrame, hwndClient, uMsg,wParam, lParam 
                ret 
          .endif  

  
اگر از ايـن پيغامهـا    ،  MDI اما در حالتهاي  .شود  صرفنظر مي پيغامهاي رسيده از حالتهاي مديريت نشده ،        از  ر معمول      بطو

ايــن پيغامهــا بايــد بــه .  وجــود نخواهــد داشــتwindow ديگــر امكــان پــردازش پيغامهــاي ســاب منــوي   ،صــرفنظر شــود 
DefFrameProcديريت كرد  ارسال شوند تا بصورت صحيح بتوان آنها را م .  

  
  : تذكر

هـاي منـو    آيـتم درغيراينـصورت  . قدار نبايد مساوي صـفر قـرار گيـرد       اين م .  بايد دقت كرد   idFirstChild   در مورد مقدار    
  . رفتار صحيحي را از خود نشان نخواهد داد

  
 نـام كـلاس از   ي بكـارگير   با CreateWindowExفراخواني تابع    ،  CLIENTCREATESTRUCTساختار  اعضاي     با پر كردن    

پنجـره كلاينـت ايجـاد     ،  lParam بـه    CLIENTCREATESTRUCT و ارسـال آدرس سـاختار        MDICLIENTپيش تعريف شده    
ي پـدر و فرزنـدي بـين     بايد دستگيره پنجره چهارچوب قـرار گيـرد تـا رابطـه      ،   hWndParent همچنين در پارامتر     .شود  مي

  :هاي پنجره اي كه بايد استفاده شوند موارد زير هستند سبك.  گرددپنجره چهارچوب و پنجره كلاينت به ويندوز ارسال
WS_CHILD ,WS_VISIBLE and WS_CLIPCHILDREN  

  
چيـزي نمـايش داده نخواهـد     ، MDIهـاي فرزنـد    حتي در صورت ايجاد پنجـره    فراموش شود،    WS_VISIBLE حالت    اگر

  .شد
  

  :   مراحل ايجاد پنجره كلاينت به شرح زير هستند
 . به آن اضافه شوندMDIي ها ت آوردن دستگيره ساب منويي كه نياز است ليست پنجرهبدس .۱

 اولين پنجره  ID و    فوق  ، با دستگيره منو    CLIENTCREATESTRUCTمقدار دهي اعضاي ساختار      .۲
 . MDIفرزند 

 بــــا ارســــال آدرس  ،MDICLIENT بــــا نـــام كــــلاس  CreateWindowExفراخـــواني تــــابع   .۳
CLIENTCREATESTRUCTبه  lParam.   
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   :MDIايجاد پنجره فرزند 
  

 دو روش وجـود  MDI پنجـره هـاي فرزنـد    ايجـاد براي .    تا اينجا هر دو پنجره چهارچوب و پنجره كلاينت ايجاد شده اند       
  :دارد

  
 MDICREATESTRUCT به پنجره كلاينت به همراه ارسـال آدرس سـاختار            WM_MDICREATEارسال پيغام    §

  .  بوده و متداول استMDI ترين روش ايجاد پنجره هاي فرزند اين روش، ساده .wParamدر 
  

• .data? 
    mdicreate MDICREATESTRUCT <> 
    .... 
.code 
    ..... 
    [fill the members of mdicreate] 
    ...... 

    invoke SendMessage, hwndClient, WM_MDICREATE,addr mdicreate,0 

  
نيازي به ذخيـره  .  ، دستگيره پنجره تازه ايجاد شده را در صورت موفقيت بازخواهد گرداند  SendMessage   در اينجا تابع    

 MDICREATESTRUCTسـاختار  . توان آنرا بدست آورد هاي ديگري مي   سازي اين دستگيره نبوده و در زمان نياز با روش         
  :شود به صورت زير تعريف مي

MDICREATESTRUCT STRUCT 
szClass   DWORD ? 
szTitle     DWORD ? 
hOwner    DWORD ? 
x               DWORD ? 
y               DWORD ? 
lx              DWORD ? 
ly              DWORD ? 
style         DWORD ? 
lParam     DWORD ? 
MDICREATESTRUCT ENDS 

szClass:  گيرد مورد استفاده قرار مي آدرس كلاسي كه بعنوان قالب براي پنجره هاي فرزند .  
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szTitle: آدرس متني كه مايل هستيد بعنوان عنوان پنجره فرزند ظاهر شود .  
hOwner: دستگيره وهله برنامه   
x,y,lx,ly:  مختصات بالا سمت چپ و طول و عرض پنجره فرزند  

style:    اگر پنجره كلاينت با سبك    . سبك پنجره فرزندMDIS_ALLCHILDSTYLES از شده باشـد،   ايجاد
  . توان استفاده كرد اي مي هر نوع سبك پنجره

lParam :   اين روشي اسـت بـراي بـه اشـتراك گذاشـتن      .شود  بيتي كه توسط برنامه تعريف مي     ۳۲مقدار
  .بينيد ، آنرا با نال مقدار دهي كنيد اگر نيازي به استفاده از آن نمي . MDIمقادير بين پنجره هاي فرزند 

  
  :شود  اين تابع به صورت زير تعريف مي. را نيز فراخواني كردCreateMDIWindow تابع توان همچنين مي §

CreateMDIWindow proto lpClassName:DWORD 
                                    lpWindowName:DWORD 
                                    dwStyle:DWORD 

                                                x:DWORD 
                                                y:DWORD   
                                                nWidth:DWORD 
                                                nHeight:DWORD 
                                                hWndParent:DWORD 
                                                hInstance:DWORD 
                                                lParam:DWORD 

  
ــاختار             ــضاي س ــا اع ــا ب ــه آنه ــت ك ــد ياف ــد ، درخواهي ــت نمائي ــابع دق ــن ت ــاي اي ــه پارامتره ــر ب   اگ

MDICREATESTRUCT    بجز ،hWndParent   ،   سـاختار   . يكي هـستندMDICREATESTRUCT     داراي فيلـد 
hWndParent توسط  نيست، زيراSendMessageشود  به پنجره كلاينت مربوطه ارسال مي.  

  
  حال شايد بپرسيد از كدام روش بايد استفاده كرد و تفاوت اين روشها در چيست؟

بـراي مثـال   . رد فراخواني كننـده آن ايجـاد نمايـد      ، تنها مي تواند پنجره فرزندي را در همان ت          WM_MDICREATE   روش  
اگـر دومـين تـرد قـصد ايجـاد پنجـره        پنجره چهارچوب را ايجـاد كـرده باشـد،    ،اگر برنامه دو ترد داشته باشد و اولين ترد      

اولـين تـرد كـار      بـه WM_MDICREATE اسـتفاده كنـد و ارسـال پيغـام     CreateMDIChildفرزند را داشته باشد ، بايد از تـابع       
    .توان استفاده كرد  باشد از هر دو روش ميsingle threadاگر برنامه .نخواهد كرد

  
هماننـد حالـت پنجـره    .  وجـود دارد MDIهـاي فرزنـد    نياز به توضيحات بيشتري در مورد رويـه پنجـره مربـوط بـه پنجـره         

ــابع چهــارچوب،  ــد از ت ــردازش پيDefWindowProcنباي ــشده اســتفاد  جهــت پ ــديريت ن ــابع  غامهــاي م ــد از ت ه كــرد و باي
DefMDIChildProcپارامترهاي اين تابع با پارامترهاي . استفاده نمودDefWindowProcيكسان هستند  .  
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 هـستند كـه در ادامـه    MDI ، پيغامهاي ديگري نيـز مربـوط بـه پنجـره هـاي فرزنـد       WM_MDICREATE   همچنين بجز پيغام    
  :توضيح داده خواهند شد

  
WM_MDIACTIVATE: ن پيغام از طرف برنامـه بـه پنجـره كلاينـت جهـت فعـال كـردن پنجـره فرزنـد                 اي

ره فرزند انتخـاب شـده را   پنجزمانيكه پنجره كلاينت اين پيغام را دريافت كند، .شود  انتخابي فرستاده مي  
ايـن  .فرسـتد  هاي در حال فعال و غيرفعال شـدن مـي    را به پنجره   WM_MDIACTIVATEفعال كرده و پيغام     

فعال كردن پنجره فرزند انتخابي و اعلان فعال ويا غيرفعال شدن پنجـره     . كند  منظور را دنبال مي   پيغام دو   
  .توان منوهاي پنجره چهارچوب را اصلاح كرد براي مثال در اين حالت مي. فرزند، توسط آن پنجره

WM_MDICASCADE , WM_MDITILE , WM_MDIICONARRANGE:   ــش ــوه آراي ــا نح ــن پيغامه  اي
 بـه پنجـره   WM_MDICASCADEبـراي مثـال بـا ارسـال پيغـام           .كننـد    فرزنـد را مـديريت مـي       هـاي   پنجره

  .شوند هاي فرزند به صورت آبشاري مرتب مي كلاينت، پنجره
WM_MDIDESTROY:  بـراي  .شود  اين پيغام به پنجره كلاينت جهت تخريب يك پنجره فرزند ارسال مي

زيـرا اگـر پنجـره فرزنـد در حالـت      . اسـتفاده كـرد    DestroyWindowتخريب يك پنجره فرزند نبايد از       
شود عنوان پنجره چهـارچوب بازيـابي     فراخواني اين تابع سبب مي حداكثر اندازه خود قرار داشته باشد،   

  .نشود
WM_MDIGETACTIVE:                    از اين پيغام براي دريافت دسـتگيره پنجـره فرزنـدي كـه فعـال اسـت اسـتفاده 

  .گردد مي
WM_MDIMAXIMIZE , WM_MDIRESTORE:         براي حداكثر كـردن انـدازه يـك پنجـره فرزنـد و يـا بـه

هـاي   همواره از اين پيغامها بـراي تغييـر انـدازه پنجـره      .شوند  حالت اول درآوردن اندازه آن ، استفاده مي       
ــد بجــاي فراخــواني  ــه همــراه ShowWindowفرزن ــصورت .  اســتفاده كنيــدSW_MAXIMIZE ب در غيراين

  .وردن پنجره مجددا كار نخواهند كردپيغامهاي به حالت اول درآ
WM_MDINEXT :         اين پيغام براي فعال كردن پنجـره بعـدي و يـا قبلـي وابـسته بـه مقـاديرwParam and 

lParamشود  ارسال مي.  
WM_MDIREFRESHMENU:     ــال ــارچوب ارس ــره چه ــه روز درآوردن منوهــاي پنج ــراي ب ــام ب ــن پيغ  اي

  . بكار گرفته شودDrawMenuBarاين پيغام بايد به همراه تابع . شود مي
WM_MDISETMENU:                 از اين پيغام براي تعويض كل و يا بخشي از منوي پنجره چهارچوب، بـه پنجـره

پس از آن بايـد از تـابع    .  استفاده كرد SetMenu در اينجا بايد از اين پيغام بجاي         .شود  كلاينت ارسال مي  
DrawMenuBar شـود كـه    عموما از اين پيغام زماني استفاده مي.  جهت به روز درآوردن منو استفاده كرد

نياز است تا منـوي آن بجـاي منـوي پنجـره      داراي منو بوده و در هنگام فعال شدن آن      MDIپنجره فرزند   
  .چهارچوب نمايش داده شود
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  : به شرح زير استMDI روش ايجاد يك برنامه ،به صورت خلاصه
  

 . چهارچوب و پنجره فرزندرجيستر كردن كلاس پنجره درهر دو حالت پنجره .۱

  .CreateWindowExايجاد پنجره چهارچوب توسط  .۲

ــابع  .۳ ــل  ، در حلقــه پيغامهــا، فــشردن شــدن كليــدها  TranslateMDISysAccelبــا فراخــواني ت قاب
 .پردازش خواهند شد

 ، تمامي پيغامهاي مديريت نشده قابـل پـردازش         DefFrameProcدرون رويه پنجره با فراخواني       .۴
 .خواهند شد

 بـه همـراه نـام كـلاس اسـتاندارد         CreateWindowExايجاد پنجـره كلاينـت بـا فراخـواني تـابع             .۵
MDICLIENT  و ارسال آدرس CLIENTCREATESTRUCT  درlParam.  عموما اين فراخواني در 

 .گيرد صورت مي ، WM_CREATEهنگام پردازش پيغام 

بـه پنجـره كلاينـت و يـا بـا        WM_MDICREATE بـا ارسـال پيغـام    MDIهـاي فرزنـد    ايجاد پنجره  .۶
  .CreateMDIWindowفراخواني 

 DefMDIChildProcتمـامي پيغامهـاي مـديريت نـشده بايـد بـه        ، MDIدرون رويه پنجـره فرزنـد        .۷
 .ارسال شوند

ــارش   .۸ ــتفاده از نگ ــود  MDIاس ــورت وج ــا در ص ــابع   .   پيغامه ــواني ت ــاي فراخ ــال بج ــراي مث ب
DestroyWindow،  بايد از WM_MDIDESTROYستفاده شود  ا.  

  
  

   :۲۹كد مثال 
.386  
.model flat,stdcall  
option casemap:none  
include \masm32\include\windows.inc     
include \masm32\include\user32.inc  
include \masm32\include\kernel32.inc  
includelib \masm32\lib\user32.lib  
includelib \masm32\lib\kernel32.lib  
WinMain proto :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD     
 
.const  
IDR_MAINMENU  equ 101  
IDR_CHILDMENU equ 102  
IDM_EXIT   equ 40001  
IDM_TILEHORZ equ 40002  
IDM_TILEVERT equ 40003 
IDM_CASCADE equ 40004  
IDM_NEW   equ 40005  
IDM_CLOSE equ 40006  
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.data  
ClassName  db "MDIASMClass",0  
MDIClientName db "MDICLIENT",0  
MDIChildClassName db "Win32asmMDIChild",0  
MDIChildTitle db "MDI Child",0  
AppName  db "Win32asm MDI Demo",0  
ClosePromptMessage db "Are you sure you want to close this window?",0 
 
.data?  
hInstance  dd ?  
hMainMenu  dd ?  
hwndClient  dd ?  
hChildMenu  dd ?  
mdicreate  MDICREATESTRUCT <>  
hwndFrame  dd ?  
 
.code  
start:  
 invoke GetModuleHandle, NULL     
 mov hInstance,eax  
 invoke WinMain, hInstance,NULL,NULL, SW_SHOWDEFAULT  
 invoke ExitProcess,eax  
 
WinMain proc hInst:HINSTANCE,hPrevInst:HINSTANCE,CmdLine:LPSTR,CmdShow:DWORD     
 LOCAL wc:WNDCLASSEX  
 LOCAL msg:MSG  
 ;=============================================     
 ; Register the frame window class  
 ;=============================================     
 mov wc.cbSize,SIZEOF WNDCLASSEX  
 mov wc.style, CS_HREDRAW or CS_VREDRAW  
 mov wc.lpfnWndProc,OFFSET WndProc  
 mov wc.cbClsExtra,NULL  
 mov wc.cbWndExtra,NULL  
 push hInstance 
 pop wc.hInstance  
 mov wc.hbrBackground,COLOR_APPWORKSPACE  
 mov wc.lpszMenuName,IDR_MAINMENU 
 mov wc.lpszClassName,OFFSET ClassName 
 invoke LoadIcon,NULL,IDI_APPLICATION  
 mov wc.hIcon,eax  
 mov wc.hIconSm,eax  
 invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW  
 mov wc.hCursor,eax     
 invoke RegisterClassEx, addr wc  
 ;================================================     
 ; Register the MDI child window class  
 ;================================================     
 mov wc.lpfnWndProc,offset ChildProc  
 mov wc.hbrBackground,COLOR_WINDOW+1  
 mov wc.lpszClassName,offset MDIChildClassName  
 invoke RegisterClassEx,addr wc  
 invoke CreateWindowEx,NULL,ADDR ClassName,ADDR AppName,\  
   WS_OVERLAPPEDWINDOW or WS_CLIPCHILDREN,CW_USEDEFAULT,\     
   CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,NULL,0,\  
   hInst,NULL  
 mov hwndFrame,eax     
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 invoke LoadMenu,hInstance, IDR_CHILDMENU  
 mov hChildMenu,eax  
 invoke ShowWindow,hwndFrame,SW_SHOWNORMAL  
 invoke UpdateWindow, hwndFrame  
 .while TRUE  
  invoke GetMessage,ADDR msg,NULL,0,0  
  .break .if (!eax)  
  invoke TranslateMDISysAccel,hwndClient,addr msg  
  .if !eax  
   invoke TranslateMessage, ADDR msg  
   invoke DispatchMessage, ADDR msg  
  .endif  
 .endw  
 invoke DestroyMenu, hChildMenu  
 mov eax,msg.wParam  
 ret  
WinMain endp  
 
WndProc proc hWnd:HWND, uMsg:UINT, wParam:WPARAM, lParam:LPARAM  
 LOCAL ClientStruct:CLIENTCREATESTRUCT     
 .if uMsg==WM_CREATE  
  invoke GetMenu,hWnd  
  mov hMainMenu,eax  
  invoke GetSubMenu,hMainMenu,1     
  mov ClientStruct.hWindowMenu,eax  
  mov ClientStruct.idFirstChild,100  
  INVOKE CreateWindowEx,NULL,ADDR MDIClientName,NULL,\  
    WS_CHILD or WS_VISIBLE or   
                               WS_CLIPCHILDREN,CW_USEDEFAULT,\ 
     CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,hWnd,NULL,\  
    hInstance,addr ClientStruct     
  mov hwndClient,eax  
  ;=======================================  
  ; Initialize the MDICREATESTRUCT  
  ;=======================================  
  mov mdicreate.szClass,offset MDIChildClassName  
  mov mdicreate.szTitle,offset MDIChildTitle  
  push hInstance     
  pop mdicreate.hOwner  
  mov mdicreate.x,CW_USEDEFAULT  
  mov mdicreate.y,CW_USEDEFAULT     
  mov mdicreate.lx,CW_USEDEFAULT  
  mov mdicreate.ly,CW_USEDEFAULT  
 .elseif uMsg==WM_COMMAND     
  .if lParam==0  
   mov eax,wParam  
   .if ax==IDM_EXIT  
    invoke SendMessage,hWnd,WM_CLOSE,0,0     
   .elseif ax==IDM_TILEHORZ  
 invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDITILE,MDITILE_HORIZONTAL,0  
   .elseif ax==IDM_TILEVERT  
 invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDITILE,MDITILE_VERTICAL,0     
   .elseif ax==IDM_CASCADE  
 invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDICASCADE,MDITILE_SKIPDISABLED,0     
   .elseif ax==IDM_NEW  
 invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDICREATE,0,addr mdicreate    
   .elseif ax==IDM_CLOSE  
 invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDIGETACTIVE,0,0  
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 invoke SendMessage,eax,WM_CLOSE,0,0  
   .else  
 invoke DefFrameProc,hWnd,hwndClient,uMsg,wParam,lParam     
    ret 
   .endif  
  .endif  
 .elseif uMsg==WM_DESTROY  
  invoke PostQuitMessage,NULL  
 .else  
  invoke DefFrameProc,hWnd,hwndClient,uMsg,wParam,lParam  
  ret  
 .endif  
 xor eax,eax  
 ret  
WndProc endp  
 
ChildProc proc hChild:DWORD,uMsg:DWORD,wParam:DWORD,lParam:DWORD  
 .if uMsg==WM_MDIACTIVATE     
  mov eax,lParam  
  .if eax==hChild  
   invoke GetSubMenu,hChildMenu,1  
   mov edx,eax  
  invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDISETMENU,hChildMenu,edx  
  .else  
   invoke GetSubMenu,hMainMenu,1     
   mov edx,eax  
   invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDISETMENU,hMainMenu,edx  
  .endif  
  invoke DrawMenuBar,hwndFrame  
 .elseif uMsg==WM_CLOSE    
 invoke MessageBox,hChild,addr ClosePromptMessage,addr AppName,MB_YESNO  
  .if eax==IDYES     
  invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDIDESTROY,hChild,0  
  .endif  
 .else  
  invoke DefMDIChildProc,hChild,uMsg,wParam,lParam     
  ret  
 .endif  
 xor eax,eax  
 ret  
ChildProc endp  
end start 

  
  :بررسي كد فوق

  
سـپس بـا   . س پنجـره چهـارچوب و پنجـره كلاينـت اسـت     دهـد رجيـستر كـردن كـلا            اولين كاري كه برنامه انجـام مـي       

 ، پنجـره  WM_CREATEدر ادامـه هنگـام پـردازش پيغـام        .شود    ، پنجره چهارچوب ايجاد مي      CreateWindowExفراخواني  
  .كلاينت ايجاد خواهد شد

 LOCAL ClientStruct:CLIENTCREATESTRUCT  
 .if uMsg==WM_CREATE  
  invoke GetMenu,hWnd     
  mov hMainMenu,eax  
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  invoke GetSubMenu,hMainMenu,1  
  mov ClientStruct.hWindowMenu,eax     
  mov ClientStruct.idFirstChild,100  
  invoke CreateWindowEx,NULL,ADDR MDIClientName,NULL,\     
   WS_CHILD or WS_VISIBLE or WS_CLIPCHILDREN,CW_USEDEFAULT,\  
   CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,hWnd,NULL,\     
   hInstance,addr ClientStruct  

  mov hwndClient,eax                               

  
لازم بـه  .شـود   ، دريافـت مـي    GetSubMenuاسـتفاده در     ، دستگيره منو پنجره چهارچوب جهـت         GetMenu    با فراخواني   
 ، بعنون دومـين  windowخواهيم ساب منوي  ارسال شده است زيرا مي GetSubMenu مقدار يك به اينجا در    ذكر است كه  

  . ساب منو ظاهر شود
  .شوند  مقدار دهي ميCLIENTCREATESTRUCT   سپس اعضاي ساختار 

ازش پيغـام   انجـام اينكـار در هنگـام پـرد       (.  ، مقـدار دهـي خواهنـد شـد         MDICLIENTSTRUCT اعضاي ساختار    ،   در ادامه 
WM_CREATE معمول است اما اجباري نيست(.  

  
 mov mdicreate.szClass,offset MDIChildClassName  
 mov mdicreate.szTitle,offset MDIChildTitle  
 push hInstance  
 pop mdicreate.hOwner  
 mov mdicreate.x,CW_USEDEFAULT     
 mov mdicreate.y,CW_USEDEFAULT  
 mov mdicreate.lx,CW_USEDEFAULT  

                mov mdicreate.ly,CW_USEDEFAULT     
  

منـوي پنجـره فرزنـد از ريـسورس      را جهت بارگـذاري  LoadMenuتابع هاي چهارچوب و كلاينت،     پس از ايجاد پنجره   
  .  با منوي پنجره فرزند ، نياز داريمما به اين دستگيره جهت جايگزيني منوي پنجره چهارچوب. كنيم برنامه ، فراخواني مي

هر چند ويندوز بطور معمول اينكار پاك سـازي را  . را فراموش نكنيد   DestroyMenuپايان كار برنامه، فراخواني     از     پيش  
اي وابسته نيـست بايـد كـار تخريـب آنـرا بـه        انجام خواهد داد اما در اين حالت بدليل اينكه منوي ايجاد شده به هيچ پنجره   

  . ورت دستي انجام دادص
 invoke LoadMenu,hInstance, IDR_CHILDMENU  
 mov hChildMenu,eax  
 ........ 

               invoke DestroyMenu, hChildMenu   

  
  . را فراخواني خواهيم كردTranslateMDISysAccel  درون حلقه پيغامها، تابع 

 .while TRUE  
  invoke GetMessage,ADDR msg,NULL,0,0  
  .break .if (!eax)  
  invoke TranslateMDISysAccel,hwndClient,addr msg  
  .if !eax  
   invoke TranslateMessage, ADDR msg  
   invoke DispatchMessage, ADDR msg  
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  .endif  
 .endw  

 
 اين پيغام را مديريت كرده و نيـازي نيـست تـا     گرداند به اين معنا است كه ويندوز      ن صفر بر  TranslateMDISysAccel   اگر  

 نبـوده و مطـابق معمـول پـردازش      MDIايـن پيغـام از نـوع    اگر صـفر برگردانـد، يعنـي        . كار بيشتري بر روي آن انجام شود      
  .شود مي

WndProc proc hWnd:HWND, uMsg:UINT, wParam:WPARAM, lParam:LPARAM  
 ..... 
 .else  
  invoke DefFrameProc,hWnd,hwndClient,uMsg,wParam,lParam  
  ret  
 .endif 
 xor eax,eax 
 ret 
WndProc endp 

  
 ، پيغامهـايي را كـه   DefFrameProc   لازم به ذكر است كه درون رويه پنجره مربوط به پنجـره چهـارچوب، بـا فراخـواني          

  . نمائيم مايل به پردازش آنها نيستيم، مديريت مي
 هنگاميكـه كـاربر از منـوي پنجـره     .دهـد    به خود اختـصاص مـي      WM_COMMANDره را پردازش       قسمت عمده رويه پنج   

  .  جديد را ايجاد خواهيم كردMDIكند، پنجره فرزند   را انتخاب ميNewاصلي برنامه گزينه 
 .elseif ax==IDM_NEW  

                          invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDICREATE,0,addr mdicreate  
  

 ، lParam در MDICREATESTRUCTآدرس ســاختار  بــه همــراه بــه پنجــره كلاينــت WM_MDICREATE   بــا ارســال پيغــام 
  . شوند  ايجاد ميMDIهاي فرزند  پنجره

  
ChildProc proc hChild:DWORD,uMsg:DWORD,wParam:DWORD,lParam:DWORD  
 .if uMsg==WM_MDIACTIVATE     
  mov eax,lParam  
  .if eax==hChild  
   invoke GetSubMenu,hChildMenu,1  
   mov edx,eax  
   invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDISETMENU,hChildMenu,edx  
  .else  
   invoke GetSubMenu,hMainMenu,1     
   mov edx,eax  
   invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDISETMENU,hMainMenu,edx  
  .endif     

                                invoke DrawMenuBar,hwndFrame  
  

  WM_MDIACTIVATEشـود، فعـال يـا غيرفعـال بـودن خـود را توسـط پيغـام             ايجاد مـي   MDI   هنگاميكه يك پنجره فرزند     
ال است بـا دسـتگيره پنجـره، انجـام      كه حاوي دستگيره پنجره فرزند فعlParamاينكار با مقايسه مقدار  .بررسي خواهد كرد  

  . منو پنجره چهارچوب خواهد شدجايگزين اگر شرط صادق باشد، پنجره فعال بوده و منوي آن .شود مي
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 window   از آنجائيكه منوي اصلي جايگزين خواهد شد، نياز است تـا مجـددا بـه وينـدوز در مـورد دسـتگيره سـاب منـو          
سـپس  .   جهت دريافت دستگيره سـاب منـو انجـام خـواهيم داد    GetSubMenuخواني فرابا گزارش داده شود و اين كار را     

 wParamمقـدار  .  را بـه پنجـره كلاينـت ارسـال خـواهيم كـرد      WM_MDISETMENU پيغـام   ،جهت حصول نتيجه مورد نظر    
 حـاوي  lParam.  ، حاوي دستگيره منويي اسـت كـه جـايگزين منـوي اصـلي خواهـد شـد          WM_MDISETMENUمربوط به   

  .ها از آن استفاده خواهد شد گيره ساب منويي است كه جهت نمايش ليست پنجرهدست
 .نمـائيم  مـي  فراخـواني  ، بـه روز رسـاني منـو   بـراي  را WM_MDISETMENU ، DrawMenuBar   بلافاصله پس از فراخـواني      

  . درغيراينصورت چيزي نمايش داده نخواهد شد
 .else  
  invoke DefMDIChildProc,hChild,uMsg,wParam,lParam  
  ret  

                .endif 
  

  .  فرستادDefMDIChildProc ، بايد تمامي پيغامهاي مديريت نشده را به MDI  درون رويه پنجره فرزند 
  

 .elseif ax==IDM_TILEHORZ  
  invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDITILE,MDITILE_HORIZONTAL,0   
 .elseif ax==IDM_TILEVERT  
  invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDITILE,MDITILE_VERTICAL,0   
 .elseif ax==IDM_CASCADE  
  invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDICASCADE,MDITILE_SKIPDISABLED,0   

 
  

ره كلاينـت ارسـال   پيغـام متنـاظر آن بـه پنج ـ     ،  كنـد  را انتخـاب     windowهاي ساب منـوي          هنگاميكه كاربر يكي از آيتم    
  . و امثال آن پيشتر توضيح داده شدWM_CASCADEدر مورد پيغامهاي .شود مي

  
 .elseif ax==IDM_CLOSE  
  invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDIGETACTIVE,0,0     

                                invoke SendMessage,eax,WM_CLOSE,0,0 
  

اينكـار بـا   . اي را كـه هـم اكنـون فعـال اسـت بدسـت آورد        را انتخاب كند، بايد دستگيره پنجـره   close   اگر كاربر گزينه    
 ، دسـتگيره پنجـره   eax خروجـي قـرار گرفتـه در    . به پنجره كلاينت قابل انجـام اسـت    WM_MDIGETACTIVEارسال پيغام   

MDIسپس پيغام .  فعال استWM_CLOSEپنجره ارسال خواهد شد  به آن.  
  

 .elseif uMsg==WM_CLOSE  
  invoke MessageBox,hChild,addr ClosePromptMessage,addr AppName,MB_YESNO  
  .if eax==IDYES  
   invoke SendMessage,hwndClient,WM_MDIDESTROY,hChild,0     

                                .endif  
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به كاربر پيغامي جهـت تاييـد و يـا لغـو بـسته       دريافت شود، WM_CLOSEهنگاميكه پيغام  ، MDI   درون رويه پنجره فرزند     
  بـه پنجـره كلاينـت ارسـال نخواهـد      WM_MDIDESTROYاگر پاسخ مثبت بود، پيغام . شدن پنجره نمايش داده خواهد شد    

  .گردد اين پيغام سبب بسته شدن پنجره فرزند و بازيابي عنوان پنجره چهارچوب مي. شد
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  RichEdit Control   اصول مقدماتي كار با-۳۰مثال 
  

  
  

اسـتفاده از چنـدين    امكـان  ماننـد نسبت به يك كنترل تكست بـاكس سـاده ،          هاي متعددي     داراي ويژگي  richedit كنترل  
 ويژگـي هـاي    از آنجائيكه.و غيره است OLE-embedded objectsنوع قلم، جستجو جهت يافتن متن ، توانايي استفاده از  

ــرا درون      ــت، آن ــاد اس ــسبتا زي ــرل ن ــن كنت ــد  dllاي ــرار داده ان ــي ق ــوان از    .  مجزاي ــي ت ــتفاده از آن نم ــراي اس ــابراين ب بن
InitCommonControls  بايد از و   كمك گرفتLoadLibraryتـا بـه امـروز حـداقل     .  براي بارگذاري آن استفاده كرد

  :شود ز ارائه شده است كه ليست آنها در ذيل ارائه ميهاي مختلف ويندو سه نگارش از آن به همراه نگارش
  

DLL Name RichEdit version Richedit Class Name 
Riched32.dll 1.0 RICHEDIT 
RichEd20.dll 2.0 RICHEDIT20A 
RichEd20.dll 3.0 RICHEDIT20A 

  
  .فايل يكساني هستند آن داراي نام كلاس و نام ۳ و ۲   همانطور كه ملاحظه مي نمائيد دو نگارش 

  
.data 
   RichEditDLL db "RichEd20.dll",0 

 ..... 
.data? 

 hRichEditDLL dd ? 
.code 

 invoke LoadLibrary,addr RichEditDLL 
 mov hRichEditDLL,eax 

 ...... 
 invoke FreeLibrary,hRichEditDLL 
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  .را رجيستر خواهد كرد RichEditكلاس پنجره  بارگذاري شود ، dllهنگاميكه اين    
  : ها به شرح زير استdllتفاوت نگارش هاي مختلف اين    
  

Feature Version 1.0 Version 2.0 Version 3.0 

selection bar x x x 

unicode editing  x x 

character/paragraph formatting x x x 

search for text forward forward/backward forward/backward 

OLE embedding x x x 

Drag and drop editing x x x 

Undo/Redo single-level multi-level multi-level 

automatic URL recognition  x x 

Accelerator key support  x x 

Windowless operation  x x 

Line break CRLF CR only CR only (can emulate version 1.0) 

Zoom   x 

Paragraph numbering   x 

simple table   x 

normal and heading styles   x 

underline coloring   x 

hidden text   x 

font binding   x 

  
  

  . اند    جدول فوق به هيچ عنوان كامل نبوده و صرفا موارد مهم متذكر شده
  
  

   :richedit controlايجاد 
  

 از تمام حالتها در اينجا مـي تـوان   .شود   جهت ايجاد كنترل استفاده مي     CreateWindowEx ، از تابع     dll   پس از بارگذاري    
  :بهره جست بجز موارد زير

ES_LOWERCASE, ES_UPPERCASE and ES_OEMCONVERT 
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  :نحوه كار 
.const 
 RichEditID equ 300 
.data 
 RichEditDLL db "RichEd20.dll",0 
 RichEditClass db "RichEdit20A",0 
 ... 
.data? 
 hRichEditDLL dd ? 
 hwndRichEdit dd ? 
.code 
 ..... 
 invoke LoadLibrary,addr RichEditDLL 
 mov hRichEditDLL,eax 
 invoke CreateWindowEx,0,addr RichEditClass,\ 
               WS_VISIBLE or ES_MULTILINE or WS_CHILD or WS_VSCROLL or WS_HSCROLL, \ 
 CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,hWnd,RichEditID,hInsta
nce,0 

 mov hwndRichEdit,eax 
  

  : رنگ متن و زمينه تنظيم
  

  .شود استفاده كرد  كه به صورت زير تعريف ميEM_SETBKGNDCOLORتوان از پيغام     براي تنظيم رنگ زمينه مي
wParam : اگر مقدار آن مساوي با صفر باشـد يعنـي وينـدوز از مقـدار                . نه رنگ گزيlParam   بعنـوان 

وينـدوز از رنـگ پـيش فـرض سيـستمي      اگر اين مقدار غيرصفر باشد، . رنگ زمينه استفاده خواهد كرد  
بنابراين جهت تغيير رنگ بايد از مقداري مساوي صـفر اسـتفاده     . براي اين منظور كمك خواهد گرفت     

  .نمود
lParam:     در صورتيكهwParam       مساوي صفر باشد، بيانگر ساختار COLORREF  براي مثال اگـر     .  است 

  :توان از كد زير استفاده كرد رنگ زمينه آبي خالص باشد مينياز است 
  invoke   SendMessage,hwndRichEdit,EM_SETBKGNDCOLOR,0,0FF0000h 

  
اين پيغام بر روي مـتن انتخـابي و يـا كـل مـتن      .شود    استفاده ميEM_SETCHARFORMAT   براي تنظيم رنگ متن از پيغام  
  :شود  اين پيغام به صورت زير تعريف مي.شود قرار گرفته در كنترل اعمال مي

wParam : گزينه هاي تعيين قالب:  
SCF_ALL : بر روي كل متن قرار گرفته در كنترل مؤثر خواهد بود.  

SCF_SELECTION: گذارد تخاب شده اثر مي تنها بر روي متن ان.  
SCF_WORD or SCF_SELECTION:     ــاثير ــده ت ــاب ش ــرف انتخ ــك ح ــر روي ي  ب

  . اين دو پرچم بايد با هم بكار گرفته شوند.گذارد مي
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lParam : گري است به ساختارهاي  اشارهCHARFORMAT or CHARFORMAT2 .  هـاي   تنها در نگـارش
  :شود اين ساختار به صورت زير تعريف مي. ت  مهيا اسCHARFORMAT2 و يا بالاتر ساختار ۲

CHARFORMATA STRUCT  
 cbSize DWORD ?  
 dwMask DWORD ?  
 dwEffects DWORD    ?  
 yHeight DWORD ?  
 yOffset DWORD ?  
 crTextColor COLORREF ?  
 bCharSet BYTE ?  
 bPitchAndFamily    BYTE ?  
 szFaceName BYTE LF_FACESIZE dup(?)  
 _wPad2 WORD ?  
CHARFORMATA ENDS 

  
Field Name Description 

cbSize 

از ايـن سـاختار در جهـت مـشخص كـردن نگـارش كنتـرل         .اندازه ساختار است 
ــاختارهاي   ــتفاده و س ــورد اس ــتفاده CHARFORMAT or CHARFORMAT2م   اس

  .شود مي

dwMask 

  :مجاز براي آن  مقادير .پرچم هاي بيتي بيانگر اعضاي معتبر ساختار

CFM_BOLD مقدار CFE_BOLD عضو dwEffectsمعتبر خواهد بود .  

CFM_CHARSET  عضوbCharSetمعتبر است .  

CFM_COLOR 
 عـضو  CFE_AUTOCOLORو مقـدار   crTextColorعـضو  

dwEffectsمعتبر هستند  .  

CFM_FACE  عضوszFaceNameمعتبر است  .  

CFM_ITALIC  مقدارCFE_ITALIC عضو dwEffectsمعتبر است .  

CFM_OFFSET  عضوyOffsetمعتبر است .  

CFM_PROTECTED  مقدارCFE_PROTECTED عضو dwEffectsمعتبر است .  

CFM_SIZE  عضوyHeightمعتبر است .  

CFM_STRIKEOUT  مقدارCFE_STRIKEOUT عضو dwEffectsمعتبر است .  

CFM_UNDERLINE  مقدارCFE_UNDERLINE عضو dwEffects معتبر است.  
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dwEffects 

  :كنند پرچم هايي كه جلوه هاي نمايشي متن را مشخص مي

CFE_AUTOCOLOR نمايانگر رنگ متن سيستمي است.  
CFE_BOLD 

CFE_ITALIC 

CFE_STRIKEOUT 

CFE_UNDERLINE 

  

CFE_PROTECTED 
ــه . كاراكترهــاي محافظــت شــده در ايــن حالــت هرگون
 را بـه  EN_PROTECTEDم سعي در جهت تغيير آنها پيغـا     

yHeight  ارتفاع كاراكترها بر حسبtwips.   
1/1440 of an inch or 1/20 of a printer's point  

yOffset آفست يك كاراكتر از خط مبنا. 

crTextColor  
 استفاده شود از اين عضو صـرفنظر        CFE_AUTOCOLORاگر از پرچم    . رنگ متن 

 .خواهد شد

bCharSet Character set value 
bPitchAndFamily Font family and pitch 

szFaceName  آرايه حروف مختوم به نال مشخص كننده نام قلم. 

_wPad2 Padding 
  

 font weight, spacing,text background color, kerningجلوه هاي متني بيشتري مانند  ، CHARFORMAT2 ساختار    
  .  استفاده كنيدCHARFORMATها نداريد به سادگي از  اگر نيازي به اين جلوه. ا دربرداردو غيره ر

ايـن كنتـرل بـه هـر حـرف يـك آي دي       .     جهت اعمال قالب ويژه به متن بايد بازه دلخواهي از حروف را انتخاب كـرد            
بـراي  .  بـا يـك و الـي آخـر    اولين حرف موجود در كنترل با آي دي صفر مشخص شده و دومين حـرف  . انتساب مي دهد  

جهـت اعمـال قالـب بـر     . مشخص نمودن بازه حروف مورد نظر بايد آي دي اولين و آخرين حـرف آن را مـشخص نمـود        
  : ، حداقل سه راه وجود داردEM_SETCHARFORMATروي متن به كمك 

 ).SCF_ALL(اعمال به تمامي حروف موجود در كنترل  .۱

 ).SCF_SELECTION(اعمال به حروف انتخابي  .۲

 SCF_WORD or (در حالتي كه يك يا چند حرف آن انتخاب شده باشـد كلمه كل اعمال به  .۳

SCF_SELECTION.(  
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 مقـدار دهـي   CHARFORMAT2 و يـا    CHARFORMATبايـد اعـضاي      ،   EM_SETCHARFORMAT    براي اسـتفاده از     
   :)تنظيم رنگ متن (براي مثال.شوند

.data? 
 cf CHARFORMAT <> 
.... 
.code 
 mov cf.cbSize,sizeof cf 
 mov cf.dwMask,CFM_COLOR 
 mov cf.crTextColor,0FF0000h 

 invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_SETCHARFORMAT,SCF_ALL,addr cf 
  

   لازم به ذكر است كه اگر متني درون كنترل وجود نداشته باشد، اجراي دستورات فوق سبب خواهد شد تا متني كـه در                
  . را داشته باشدقالبر خواهد گرفت اين كنترل قرا

  
  

  ذخيره سازي و دريافت متن از كنترل
  

  جهت دريافت و ذخيره سازي متن در كنتـرل هـا بحـث             WM_GETTEXT/WM_SETTEXTپيشتر در مورد پيغامهاي         
تكـست  . زم را ندارنـد هاي بـالاي مـتن كـارآيي لا      اين پيغامها هنوز درباره اين كنترل نيز صادق هستند اما براي حجم           . شد

در .  حجم بالاتري را نيز پـردازش كنـد  تواند   مي richedit متن را دارا است اما كنترل        64Kباكس معمولي توانايي دريافت     
آدرس .  اسـتفاده شـده اسـت   text streaming مگابايت و يا بالاتر از روشي به نـام  ۱۰اينجا براي پردازش حجم متني مانند 

 ، بـافر  callbackتابع .كند نترل ارسال شده ، كنترل آنرا فراخواني كرده و آدرس بافر را به آن اعلام مي  به ك  callbackتابعي  
عمليـات  سپس منتظر فراخـواني بعـدي خواهـد مانـد تـا      . نمايد را با داده هاي مورد نظر پر كرده و آنرا به كنترل ارسال مي          

ل و همچنـين جهـت مقـدار دهـي آن مـورد اسـتفاده قـرار           اين روش هم بـراي خوانـدن اطلاعـات از كنتـر           . تكميل گردد 
  .  )EM_STREAMIN and EM_STREAMOUT (گيرد مي

  
  :برخوردار هستنداز نحو يكساني   EM_STREAMIN and EM_STREAMOUT   هر دوي 

wParam : هاي تعيين قالب گزينه  
SF_RTF :  قالب داده هاrich-text format (RTF)است  .  

SF_TEXT : اده ها متن ساده استقالب د  .  
SFF_PLAINRTF :                 تنها واژه هاي كليـدي مـشترك در بـين تمـامي زبانهـا دريافـت

  .خواهند شد
SFF_SELECTION:           اگـر  . كنـد   هدف نهايي عمليات را متن انتخاب شده تعيين مـي
اگـر  . متن دريافتي با متن انتخابي جايگزين خواهد شـد ها باشد،    عمليات دريافت داده  
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اگـر ايـن پـرچم    . متن انتخابي ذخيره خواهـد شـد     ها باشد،     خيره سازي داده  عمليات ذ 
  .انتخاب نشود، عمليات بر تمامي متن موجود در كنترل اثرگذار خواهد شد

lParam:  گري است به ساختار  اشارهEDITSTREAMشود  كه به صورت زير تعريف مي:  
EDITSTREAM STRUCT  
 dwCookie DWORD    ?  
 dwError DWORD ?  
 pfnCallback DWORD ?  
EDITSTREAM ENDS 

  
dwCookie :                مقداري است تعريف شده توسـط برنامـه كـه بـه تـابعcallback   تعيـين 

براي مثال دستگيره فايـل جهـت پـردازش    .شود   ارسال مي  pfnCallbackشده در عضو    
  .ارسال خواهد شد

dwError:        د و صفر بـه معنـاي   كن نتيجه عمليات ورودي و يا خروجي را مشخص مي
توانـــد مقـــدار خروجـــي تـــابع   مقـــدار غيرصـــفر، مـــي.خطـــا اســـتعـــدم وجـــود 

EditStreamCallbackباشد ويا بيانگر كدي است كه مشخص كننده نوع خطا است .  
pfnCallback : گـري اسـت بـه تـابع          اشارهEditStreamCallback        كـه تـابعي اسـت ، 

  callback اين تـابع  ، كنترل.كند  كنترل مي ها را  تعريف شده توسط برنامه و انتقال داده      
ايـن تـابع بـه    .دهـد  انتقـال مـي  هـا را   متناوبا فراخواني كـرده و هربـار قـسمتي از داده   را  

  :شود صورت زير تعريف مي
 EditStreamCallback    proto      dwCookie:DWORD, 
     pBuffer:DWORD, 
     NumBytes:DWORD, 

                                                                pBytesTransferred:DWORD 
  

 EM_STREAMIN or     بايــد در برنامـــه تــابعي را بـــه صــورت فـــوق تعريــف نمـــود و ســپس آدرس آنـــرا بــه       

EM_STREAMOUT توسط EDITSTREAMارسال كرد   .  
  

   :stream-in   جهت عمليات 
dwCookie :  ــر تعريــف شــده توســط بر ــه همــراه  متغي   توســط ســاختار EM_STREAMINنامــه كــه ب

EDITSTREAMگردد تقريبا هميشه دستگيره فايل مورد نظر در اينجا ارسال مي.شود   ارسال مي.  
pBuffer:  كـه متنـي را از تـابع    ،گري است به بافري تهيه شـده توسـط كنتـرل            اشاره callback   دريافـت 

  .كند مي
NumBytes : توان در بافر  ت كه ميحداكثر تعداد بايتي اس)pBuffer (در اين فراخواني نوشت .  

pBytesTransferred:    اين مقدار انتقال داده شد با مقدار    عموماNumBytesاستثناء تنهـا  . يكي است 
  .زماني است كه داده هاي ارسالي از حجم بافر در نظر گرفته شده كمتر باشند
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   :stream-out   جهت عمليات 
dwCookie: نند حالت  هماstream-inاست  .  

 pBuffer:            بـراي بدسـت   .گـردد   اشاره گري است به بافري كه توسط كنترل مهيا شده و مقدار دهي مي
  . بررسي شودNumBytesآوردن مقدار آن بايد مقدار 

NumBytes :  اندازه داده هاي قرار گرفته در بافري كه توسطpBufferشود  به آن اشاره مي.  
pBytesTransferred : اشاره گري است به مقداري كه بيانگر تعداد بايتهاي دريافتي از بافر است.  

  
 را ادامـه خواهـد داد   callback فراخواني تـابع  ،موفقيت عمليات بوده و كنترل صفر برگرداند به معناي     callback   اگر تابع   

 dwErrorيـا شكـست عمليـات در عـضو     موفقيـت و   .و اينكار تا زماني كه داده وجـود داشـته باشـد ادامـه خواهـد يافـت        
  .توان بررسي كرد   ميSendMessageگيرد و اين مورد را با    قرار ميEDITSTREAMساختار 

  
  

   :۳۰كد مثال 
  

.386 

.model flat,stdcall 
option casemap:none 
include \masm32\include\windows.inc 
include \masm32\include\user32.inc 
include \masm32\include\comdlg32.inc 
include \masm32\include\gdi32.inc 
include \masm32\include\kernel32.inc 
includelib \masm32\lib\gdi32.lib 
includelib \masm32\lib\comdlg32.lib 
includelib \masm32\lib\user32.lib 
includelib \masm32\lib\kernel32.lib 
 
WinMain proto :DWORD,:DWORD,:DWORD,:DWORD 
 
.const 
IDR_MAINMENU                   equ 101 
IDM_OPEN                      equ  40001 
IDM_SAVE                       equ 40002 
IDM_CLOSE                      equ 40003 
IDM_SAVEAS                     equ 40004 
IDM_EXIT                       equ 40005 
IDM_COPY                      equ  40006 
IDM_CUT                       equ  40007 
IDM_PASTE                      equ 40008 
IDM_DELETE                     equ 40009 
IDM_SELECTALL                  equ 40010 
IDM_OPTION    equ 40011 
IDM_UNDO   equ 40012 
IDM_REDO   equ 40013 
IDD_OPTIONDLG                  equ 101 
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IDC_BACKCOLORBOX               equ 1000 
IDC_TEXTCOLORBOX               equ 1001 
 
RichEditID    equ 300 
 
.data 
ClassName db "IczEditClass",0 
AppName  db "IczEdit version 1.0",0 
RichEditDLL db "riched20.dll",0 
RichEditClass db "RichEdit20A",0 
NoRichEdit db "Cannot find riched20.dll",0 
ASMFilterString   db "ASM Source code (*.asm)",0,"*.asm",0 
    db "All Files (*.*)",0,"*.*",0,0 
OpenFileFail db "Cannot open the file",0 
WannaSave db "The data in the control is modified. Want to save it?",0 
FileOpened dd FALSE 
BackgroundColor dd 0FFFFFFh  ; default to white 
TextColor dd 0  ; default to black 
 
.data? 
hInstance dd ? 
hRichEdit dd ? 
hwndRichEdit dd ? 
FileName db 256 dup(?) 
AlternateFileName db 256 dup(?) 
CustomColors dd 16 dup(?) 
 
.code 
start: 
 invoke GetModuleHandle, NULL 
 mov    hInstance,eax 
 invoke LoadLibrary,addr RichEditDLL 
 .if eax!=0 
  mov hRichEdit,eax 
  invoke WinMain, hInstance,0,0, SW_SHOWDEFAULT 
  invoke FreeLibrary,hRichEdit 
 .else 
  invoke MessageBox,0,addr NoRichEdit,addr AppName,MB_OK or MB_ICONERROR 
 .endif 
 invoke ExitProcess,eax 
  
WinMain proc hInst:DWORD,hPrevInst:DWORD,CmdLine:DWORD,CmdShow:DWORD 
 LOCAL wc:WNDCLASSEX 
 LOCAL msg:MSG 
 LOCAL hwnd:DWORD 
 mov   wc.cbSize,SIZEOF WNDCLASSEX 
 mov   wc.style, CS_HREDRAW or CS_VREDRAW 
 mov   wc.lpfnWndProc, OFFSET WndProc 
 mov   wc.cbClsExtra,NULL 
 mov   wc.cbWndExtra,NULL 
 push  hInst 
 pop   wc.hInstance 
 mov   wc.hbrBackground,COLOR_WINDOW+1 
 mov   wc.lpszMenuName,IDR_MAINMENU 
 mov   wc.lpszClassName,OFFSET ClassName 
 invoke LoadIcon,NULL,IDI_APPLICATION 
 mov   wc.hIcon,eax 
 mov   wc.hIconSm,eax 
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 invoke LoadCursor,NULL,IDC_ARROW 
 mov   wc.hCursor,eax 
 invoke RegisterClassEx, addr wc 
 INVOKE CreateWindowEx,NULL,ADDR ClassName,ADDR AppName,\ 
           WS_OVERLAPPEDWINDOW,CW_USEDEFAULT,\ 
           CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,NULL,NULL,\ 
           hInst,NULL 
 mov   hwnd,eax 
 invoke ShowWindow, hwnd,SW_SHOWNORMAL 
 invoke UpdateWindow, hwnd 
 .while TRUE 
  invoke GetMessage, ADDR msg,0,0,0 
  .break .if (!eax) 
  invoke TranslateMessage, ADDR msg 
  invoke DispatchMessage, ADDR msg 
 .endw 
 mov   eax,msg.wParam 
 ret 
WinMain endp 
 
StreamInProc proc hFile:DWORD,pBuffer:DWORD, NumBytes:DWORD, pBytesRead:DWORD 
 invoke ReadFile,hFile,pBuffer,NumBytes,pBytesRead,0 
 xor eax,1 
 ret 
StreamInProc endp 
 
StreamOutProc proc hFile:DWORD,pBuffer:DWORD, NumBytes:DWORD, pBytesWritten:DWORD 
 invoke WriteFile,hFile,pBuffer,NumBytes,pBytesWritten,0 
 xor eax,1 
 ret 
StreamOutProc endp 
 
CheckModifyState proc hWnd:DWORD 
 invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_GETMODIFY,0,0 
 .if eax!=0 
  invoke MessageBox,hWnd,addr WannaSave,addr AppName,MB_YESNOCANCEL 
  .if eax==IDYES 
   invoke SendMessage,hWnd,WM_COMMAND,IDM_SAVE,0 
  .elseif eax==IDCANCEL 
   mov eax,FALSE 
   ret 
  .endif 
 .endif 
 mov eax,TRUE 
 ret 
CheckModifyState endp 
 
SetColor proc 
 LOCAL cfm:CHARFORMAT 
 invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_SETBKGNDCOLOR,0,BackgroundColor 
 invoke RtlZeroMemory,addr cfm,sizeof cfm 
 mov cfm.cbSize,sizeof cfm 
 mov cfm.dwMask,CFM_COLOR 
 push TextColor 
 pop cfm.crTextColor 
 invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_SETCHARFORMAT,SCF_ALL,addr cfm 
 ret 
SetColor endp 
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OptionProc proc hWnd:DWORD, uMsg:DWORD, wParam:DWORD, lParam:DWORD 
 LOCAL clr:CHOOSECOLOR 
 .if uMsg==WM_INITDIALOG 
 .elseif uMsg==WM_COMMAND 
  mov eax,wParam 
  shr eax,16 
  .if ax==BN_CLICKED 
   mov eax,wParam 
   .if ax==IDCANCEL 
    invoke SendMessage,hWnd,WM_CLOSE,0,0 
   .elseif ax==IDC_BACKCOLORBOX 
    invoke RtlZeroMemory,addr clr,sizeof clr 
    mov clr.lStructSize,sizeof clr 
    push hWnd 
    pop clr.hwndOwner 
    push hInstance 
    pop clr.hInstance 
    push BackgroundColor 
    pop clr.rgbResult 
    mov clr.lpCustColors,offset CustomColors 
    mov clr.Flags,CC_ANYCOLOR or CC_RGBINIT 
    invoke ChooseColor,addr clr 
    .if eax!=0 
     push clr.rgbResult 
     pop BackgroundColor 
     invoke GetDlgItem,hWnd,IDC_BACKCOLORBOX 
     invoke InvalidateRect,eax,0,TRUE 
    .endif 
   .elseif ax==IDC_TEXTCOLORBOX 
    invoke RtlZeroMemory,addr clr,sizeof clr 
    mov clr.lStructSize,sizeof clr 
    push hWnd 
    pop clr.hwndOwner 
    push hInstance 
    pop clr.hInstance 
    push TextColor 
    pop clr.rgbResult 
    mov clr.lpCustColors,offset CustomColors 
    mov clr.Flags,CC_ANYCOLOR or CC_RGBINIT 
    invoke ChooseColor,addr clr 
    .if eax!=0 
     push clr.rgbResult 
     pop TextColor 
     invoke GetDlgItem,hWnd,IDC_TEXTCOLORBOX 
     invoke InvalidateRect,eax,0,TRUE 
    .endif 
   .elseif ax==IDOK 
   
 ;======================================================= 
 ; Save the modify state of the richedit control because changing the text color changes the 
 ; modify state of the richedit control. 
   
 ;======================================================= 
    invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_GETMODIFY,0,0 
    push eax 
    invoke SetColor 
    pop eax 
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    invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_SETMODIFY,eax,0 
    invoke EndDialog,hWnd,0 
   .endif 
  .endif 
 .elseif uMsg==WM_CTLCOLORSTATIC 
  invoke GetDlgItem,hWnd,IDC_BACKCOLORBOX 
  .if eax==lParam 
   invoke CreateSolidBrush,BackgroundColor    
   ret 
  .else 
   invoke GetDlgItem,hWnd,IDC_TEXTCOLORBOX 
   .if eax==lParam 
    invoke CreateSolidBrush,TextColor 
    ret 
   .endif 
  .endif 
  mov eax,FALSE 
  ret 
 .elseif uMsg==WM_CLOSE 
  invoke EndDialog,hWnd,0 
 .else 
  mov eax,FALSE 
  ret 
 .endif 
 mov eax,TRUE 
 ret 
OptionProc endp 
 
WndProc proc hWnd:DWORD, uMsg:DWORD, wParam:DWORD, lParam:DWORD 
 LOCAL chrg:CHARRANGE 
 LOCAL ofn:OPENFILENAME 
 LOCAL buffer[256]:BYTE 
 LOCAL editstream:EDITSTREAM 
 LOCAL hFile:DWORD 
 .if uMsg==WM_CREATE 
  invoke CreateWindowEx,WS_EX_CLIENTEDGE,addr RichEditClass,0,WS_CHILD or 
WS_VISIBLE or ES_MULTILINE or WS_VSCROLL or WS_HSCROLL or ES_NOHIDESEL,\ 
    CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, 
CW_USEDEFAULT,hWnd,RichEditID,hInstance,0 
  mov hwndRichEdit,eax 
 
 ;=========================================================== 
  ; Set the text limit. The default is 64K 
 ;=========================================================== 
  invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_LIMITTEXT,-1,0 
 
 ;========================================================== 
  ; Set the default text/background color 
 
 ;=========================================================== 
  invoke SetColor 
  invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_SETMODIFY,FALSE,0 
  invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_EMPTYUNDOBUFFER,0,0 
 .elseif uMsg==WM_INITMENUPOPUP 
  mov eax,lParam 
  .if ax==0  ; file menu    
   .if FileOpened==TRUE ; a file is already opened 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_OPEN,MF_GRAYED 
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    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_CLOSE,MF_ENABLED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_SAVE,MF_ENABLED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_SAVEAS,MF_ENABLED 
   .else 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_OPEN,MF_ENABLED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_CLOSE,MF_GRAYED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_SAVE,MF_GRAYED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_SAVEAS,MF_GRAYED 
   .endif 
  .elseif ax==1 ; edit menu 
  
 ;========================================================== 
 ; Check whether there is some text in the clipboard. If so, we enable the paste menuitem 
  
 ;========================================================== 
   invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_CANPASTE,CF_TEXT,0 
   .if eax==0  ; no text in the clipboard 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_PASTE,MF_GRAYED 
   .else 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_PASTE,MF_ENABLED 
   .endif 
  
 ;========================================================== 
   ; check whether the undo queue is empty 
  
 ;========================================================== 
   invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_CANUNDO,0,0 
   .if eax==0 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_UNDO,MF_GRAYED 
   .else 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_UNDO,MF_ENABLED 
   .endif 
  
 ;========================================================= 
   ; check whether the redo queue is empty 
  
 ;========================================================= 
   invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_CANREDO,0,0 
   .if eax==0 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_REDO,MF_GRAYED 
   .else 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_REDO,MF_ENABLED 
   .endif 
  
 ;========================================================= 
   ; check whether there is a current selection in the richedit control. 
   ; If there is, we enable the cut/copy/delete menuitem 
  
 ;========================================================= 
   invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_EXGETSEL,0,addr chrg 
   mov eax,chrg.cpMin 
   .if eax==chrg.cpMax  ; no current selection 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_COPY,MF_GRAYED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_CUT,MF_GRAYED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_DELETE,MF_GRAYED 
   .else 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_COPY,MF_ENABLED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_CUT,MF_ENABLED 
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    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_DELETE,MF_ENABLED 
   .endif 
  .endif 
 .elseif uMsg==WM_COMMAND 
  .if lParam==0  ; menu commands 
   mov eax,wParam 
   .if ax==IDM_OPEN 
    invoke RtlZeroMemory,addr ofn,sizeof ofn 
    mov ofn.lStructSize,sizeof ofn 
    push hWnd 
    pop ofn.hwndOwner 
    push hInstance 
    pop ofn.hInstance 
    mov ofn.lpstrFilter,offset ASMFilterString 
    mov ofn.lpstrFile,offset FileName 
    mov byte ptr [FileName],0 
    mov ofn.nMaxFile,sizeof FileName 
    mov ofn.Flags,\ 
                                           OFN_FILEMUSTEXIST or OFN_HIDEREADONLY or OFN_PATHMUSTEXIST 
    invoke GetOpenFileName,addr ofn 
    .if eax!=0 
     invoke CreateFile,addr 
FileName,GENERIC_READ,FILE_SHARE_READ,NULL,OPEN_EXISTING,FILE_ATTRIBUTE_NORMAL,0 
     .if eax!=INVALID_HANDLE_VALUE 
      mov hFile,eax 
     
 ;========================================================== 
  ; stream the text into the richedit control 
     
 ;==========================================================  
   mov editstream.dwCookie,eax 
   mov editstream.pfnCallback,offset StreamInProc 
   invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_STREAMIN,SF_TEXT,addr editstream 
     
 ;========================================================== 
   ; Initialize the modify state to false 
     
 ;========================================================== 
  invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_SETMODIFY,FALSE,0 
      invoke CloseHandle,hFile 
      mov FileOpened,TRUE 
     .else 
  invoke MessageBox,hWnd,addr OpenFileFail,addr AppName,MB_OK or MB_ICONERROR 
     .endif 
    .endif 
   .elseif ax==IDM_CLOSE 
    invoke CheckModifyState,hWnd 
    .if eax==TRUE 
     invoke SetWindowText,hwndRichEdit,0 
     mov FileOpened,FALSE 
    .endif 
   .elseif ax==IDM_SAVE 
  invoke CreateFile,\ 
                                                     addr FileName,GENERIC_WRITE,FILE_SHARE_READ,\ 
                                                    NULL,CREATE_ALWAYS,FILE_ATTRIBUTE_NORMAL,0 
    .if eax!=INVALID_HANDLE_VALUE 
@@:     
     mov hFile,eax 
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 ;========================================================= 
     ; stream the text to the file 
    
 ;=========================================================  
     mov editstream.dwCookie,eax 
     mov editstream.pfnCallback,offset StreamOutProc 
  invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_STREAMOUT,SF_TEXT,addr editstream 
    
 ;========================================================== 
     ; Initialize the modify state to false 
    
 ;========================================================== 
    invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_SETMODIFY,FALSE,0 
     invoke CloseHandle,hFile 
    .else 
  invoke MessageBox,hWnd,addr OpenFileFail,addr AppName,MB_OK or MB_ICONERROR 
    .endif 
   .elseif ax==IDM_COPY 
    invoke SendMessage,hwndRichEdit,WM_COPY,0,0 
   .elseif ax==IDM_CUT 
    invoke SendMessage,hwndRichEdit,WM_CUT,0,0 
   .elseif ax==IDM_PASTE 
    invoke SendMessage,hwndRichEdit,WM_PASTE,0,0 
   .elseif ax==IDM_DELETE 
    invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_REPLACESEL,TRUE,0 
   .elseif ax==IDM_SELECTALL 
    mov chrg.cpMin,0 
    mov chrg.cpMax,-1 
    invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_EXSETSEL,0,addr chrg 
   .elseif ax==IDM_UNDO 
    invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_UNDO,0,0 
   .elseif ax==IDM_REDO 
    invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_REDO,0,0 
   .elseif ax==IDM_OPTION 
   invoke DialogBoxParam,hInstance,IDD_OPTIONDLG,hWnd,addr OptionProc,0 
   .elseif ax==IDM_SAVEAS 
    invoke RtlZeroMemory,addr ofn,sizeof ofn 
    mov ofn.lStructSize,sizeof ofn 
    push hWnd 
    pop ofn.hwndOwner 
    push hInstance 
    pop ofn.hInstance 
    mov ofn.lpstrFilter,offset ASMFilterString 
    mov ofn.lpstrFile,offset AlternateFileName 
    mov byte ptr [AlternateFileName],0 
    mov ofn.nMaxFile,sizeof AlternateFileName 
  mov ofn.Flags,OFN_FILEMUSTEXIST or OFN_HIDEREADONLY or OFN_PATHMUSTEXIST 
    invoke GetSaveFileName,addr ofn 
    .if eax!=0 
  invoke CreateFile,addr AlternateFileName,GENERIC_WRITE,FILE_SHARE_READ,\ 
                                                              NULL,CREATE_ALWAYS,FILE_ATTRIBUTE_NORMAL,0 
     .if eax!=INVALID_HANDLE_VALUE 
      jmp @B 
     .endif 
    .endif 
   .elseif ax==IDM_EXIT 
    invoke SendMessage,hWnd,WM_CLOSE,0,0 
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   .endif 
  .endif 
 .elseif uMsg==WM_CLOSE 
  invoke CheckModifyState,hWnd 
  .if eax==TRUE 
   invoke DestroyWindow,hWnd 
  .endif 
 .elseif uMsg==WM_SIZE 
  mov eax,lParam 
  mov edx,eax 
  and eax,0FFFFh 
  shr edx,16 
  invoke MoveWindow,hwndRichEdit,0,0,eax,edx,TRUE   
 .elseif uMsg==WM_DESTROY 
  invoke PostQuitMessage,NULL 
 .else 
  invoke DefWindowProc,hWnd,uMsg,wParam,lParam   
  ret 
 .endif 
 xor eax,eax 
 ret 
WndProc endp 
end start 
 
;=============================================================== 
; The resource file 
;=============================================================== 
#include "resource.h" 
#define IDR_MAINMENU                    101 
#define IDD_OPTIONDLG                   101 
#define IDC_BACKCOLORBOX                1000 
#define IDC_TEXTCOLORBOX                1001 
#define IDM_OPEN                        40001 
#define IDM_SAVE                        40002 
#define IDM_CLOSE                       40003 
#define IDM_SAVEAS                      40004 
#define IDM_EXIT                        40005 
#define IDM_COPY                        40006 
#define IDM_CUT                         40007 
#define IDM_PASTE                       40008 
#define IDM_DELETE                      40009 
#define IDM_SELECTALL                   40010 
#define IDM_OPTION                      40011 
#define IDM_UNDO                        40012 
#define IDM_REDO                        40013 
 
IDR_MAINMENU MENU DISCARDABLE  
BEGIN 
    POPUP "&File" 
    BEGIN 
        MENUITEM "&Open",                       IDM_OPEN 
        MENUITEM "&Close",                      IDM_CLOSE 
        MENUITEM "&Save",                       IDM_SAVE 
        MENUITEM "Save &As",                    IDM_SAVEAS 
        MENUITEM SEPARATOR 
        MENUITEM "E&xit",                       IDM_EXIT 
    END 
    POPUP "&Edit" 
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    BEGIN 
        MENUITEM "&Undo",                       IDM_UNDO 
        MENUITEM "&Redo",                       IDM_REDO 
        MENUITEM "&Copy",                       IDM_COPY 
        MENUITEM "C&ut",                        IDM_CUT 
        MENUITEM "&Paste",                      IDM_PASTE 
        MENUITEM SEPARATOR 
        MENUITEM "&Delete",                     IDM_DELETE 
        MENUITEM SEPARATOR 
        MENUITEM "Select &All",                 IDM_SELECTALL 
    END 
    MENUITEM "Options",                     IDM_OPTION 
END 
 
 
IDD_OPTIONDLG DIALOG DISCARDABLE  0, 0, 183, 54 
STYLE DS_MODALFRAME | WS_POPUP | WS_VISIBLE | WS_CAPTION | WS_SYSMENU | DS_CENTER 
CAPTION "Options" 
FONT 8, "MS Sans Serif" 
BEGIN 
    DEFPUSHBUTTON   "OK",IDOK,137,7,39,14 
    PUSHBUTTON      "Cancel",IDCANCEL,137,25,39,14 
    GROUPBOX        "",IDC_STATIC,5,0,124,49 
    LTEXT           "Background Color:",IDC_STATIC,20,14,60,8 
    LTEXT           "",IDC_BACKCOLORBOX,85,11,28,14,SS_NOTIFY | WS_BORDER 
    LTEXT           "Text Color:",IDC_STATIC,20,33,35,8 
    LTEXT           "",IDC_TEXTCOLORBOX,85,29,28,14,SS_NOTIFY | WS_BORDER 
END 

  
  :قبررسي كد فو

  
در صورت شكست برنامه خاتمه خواهـد  . كند  بارگذاري ميriched20.dllبه نام  را richedit مربوط به   dll برنامه   ،   در ابتدا 

  .يافت
invoke LoadLibrary,addr RichEditDLL  
.if eax!=0  
 mov hRichEdit,eax  
 invoke WinMain,hInstance,0,0, SW_SHOWDEFAULT  
 invoke FreeLibrary,hRichEdit  
.else  
 invoke MessageBox,0,addr NoRichEdit,addr AppName,MB_OK or MB_ICONERROR  
.endif  
invoke ExitProcess,eax 

  
 ، WM_CREATEدرحـين پـردازش پيغـام    .  ، پنجره اصلي برنامه ايجـاد خواهـد شـد       dll   پس از بارگذاري موفقيت آميز      

  . شد  ايجاد خواهد richeditكنترل 
invoke CreateWindowEx,WS_EX_CLIENTEDGE,addr RichEditClass,\ 
0,WS_CHILD or WS_VISIBLE or ES_MULTILINE or WS_VSCROLL or WS_HSCROLL or ES_NOHIDESEL,\ 
CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,\ 
W_USEDEFAULT,hWnd,RichEditID,hInstance,0 

  mov hwndRichEdit,eax 
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  . مشخص نشود، كنترل تك خطي خواهد بود  ES_MULTILINE   لازم به ذكر است كه اگر سبك 
  invoke  SendMessage,hwndRichEdit,EM_LIMITTEXT,-1,0 

  
 ۶۴بـه صـورت پـيش فـرض ايـن حـد همـان        .  اندازه متن قابل دريافت مـشخص شـود  حداكثر   پس از ايجاد كنترل، بايد  

در اينجـا بـا قـرار دادن منفـي يـك،      . ي كنترل تكست باكس معمولي است كه بايد توسعه داده شـود     كيلوبايت متداول برا  
  :در ادامه . در نظر گرفته شده است0FFFFFFFFhحجم 

       invoke  SetColor 

  
   .فاده گرديد براي اين منظور است SetColor و از تابعي تعريف شده به نام    در اينجا رنگ متن و زمينه تنظيم خواهند شد

SetColor proc 
 LOCAL cfm:CHARFORMAT 

 invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_SETBKGNDCOLOR,0,BackgroundColor 
  

اگـر از كنتـرل چنـد خطـي     . شـود   اسـتفاده مـي  EM_SETBKGNDCOLOR   براي تعيين رنگ زمينه به سـادگي از پيغـام          
  .رنگ پيش فرض زمينه سفيد است. شود پردازشWM_CTLCOLOREDITشود بايد  استفاده مي

 invoke RtlZeroMemory,addr cfm,sizeof cfm 
 mov cfm.cbSize,sizeof cfm 
 mov cfm.dwMask,CFM_COLOR 
 push TextColor 

 pop cfm.crTextColor             
  

ر دهـي خـواهيم    را جهـت تنظـيم رنـگ مـتن مقـدا     CHARFORMATاعـضاي سـاختار      پس از تنظيم رنگ پس زمينـه ،   
 درخواهد يافـت  richeditكنترل مقدار دهي كرده ايم ، فوق  ساختار را با اندازه ساختار     cbSizeاز آنجائيكه ما عضو     .كرد

   . CHARFORMAT2 به آن ارسال شده است و نه ساختار CHARFORMATكه ساختار 
    dwMask     تنها با پرچم CFM_COLOR  ا قـصد داريـم رنـگ مـتن را تنظـيم كنـيم و        زيرا ما تنه، مقدار دهي شده است

  .  قرار خواهد گرفتcrTextColorمقدار رنگ در عضو 
 invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_SETCHARFORMAT,SCF_ALL,addr cfm 
 ret 
               SetColor endp  

  
ــگ،  ــين رن ــرا ايــن عمليــات undo bufferلازم اســت تــا    پــس از تعي ــا ارســال .  غيرقابــل لغــو اســت خــالي شــود ، زي ب

EM_EMPTYUNDOBUFFERشود  ، اين امر محقق مي.  
 invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_EMPTYUNDOBUFFER,0,0 

  
 را به كنترل ارسـال كـرده و بـا مـشخص     EM_SETCHARFORMAT ، پيغام CHARFORMAT    پس از پركردن ساختار    

  .يردصورت گبايد نمائيم كه اعمال قالب بر روي تمام متن  عيين ميت ، wParam در SCF_ALLكردن مقدار پرچم 
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اينكـار در هنگـام تغييـر انـدازه پنجـره       . نمـائيم   اندازه و مكان آنرا مـشخص نمـي       شود،     ايجاد مي  richedit   زمانيكه كنترل   
  :اصلي برنامه جهت پوشاندن تمام ناحيه كلاينت ، انجام خواهد شد

 .elseif uMsg==WM_SIZE 
  mov eax,lParam 
  mov edx,eax 
  and eax,0FFFFh 
  shr edx,16 
 

                               invoke MoveWindow,hwndRichEdit,0,0,eax,edx,TRUE 
  

  . از آن براي تغيير اندازه كنترل استفاده خواهيم كرد  قرار گرفته و lParam   اندازه جديد ناحيه كلاينت در 
  

.  را پردازش خـواهيم كـرد  WM_INITPOPUPMENUپيغام كند ،    كليك مي  File/Edit كاربر بر روي منوي         هنگاميكه
براي مثال اگر فايلي هم اكنـون در برنامـه   . بنابراين امكان بررسي و تعيين حالت ساب منوها قبل از نمايش آنها ميسر است          

  راFileOpenedدر حالت منوي فايل، متغيـر  . را فعال نمودساير آيتم ها     و   غيرفعال را   openباز شده است، مي توان آيتم       
  .نتيجه گرفته خواهد شد كه فايلي هم اكنون در برنامه باز شده است بود، TRUEبررسي كرده و اگر مقدار آن 

  
 .elseif uMsg==WM_INITMENUPOPUP 
  mov eax,lParam 
  .if ax==0  ; file menu    
   .if FileOpened==TRUE ; a file is already opened 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_OPEN,MF_GRAYED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_CLOSE,MF_ENABLED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_SAVE,MF_ENABLED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_SAVEAS,MF_ENABLED 
   .else 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_OPEN,MF_ENABLED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_CLOSE,MF_GRAYED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_SAVE,MF_GRAYED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_SAVEAS,MF_GRAYED 

   .endif                                  
  

  .  بررسي شودrichedit control/clipboardلت منوي اديت، نياز است تا وضعيت      در حا
   invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_CANPASTE,CF_TEXT,0 
   .if eax==0  ; no text in the clipboard 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_PASTE,MF_GRAYED 
   .else 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_PASTE,MF_ENABLED 
   .endif 

 
 اگر متنـي  . استفاده خواهد شدEM_CANPASTE وجود دارد يا خير از پيغام  clipboard   جهت بررسي اينكه آيا متني در       

در غيــر .  را فعــال خواهــد كــردpasteآيــتم  را بازگــشت داده و TRUE  مقــدار SendMessageوجــود داشــته باشــد، تــابع 
  :نوي مربوط به آنرا خاكستري خواهيم كرداينصورت م

invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_CANUNDO,0,0 
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   .if eax==0 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_UNDO,MF_GRAYED 
   .else 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_UNDO,MF_ENABLED 

                                               .endif  
  

اگـر خـالي نباشـد،    . بررسـي خـواهيم كـرد   EM_CANUNDO را بـا فرسـتادن   undoخـالي بـودن بـافر       وضـعيت        سپس  
SendMessage  مقدار TRUE  برخواهد گرداند و منوي مربوطه را فعال خواهيم كرد را:  

   invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_CANREDO,0,0 
   .if eax==0 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_REDO,MF_GRAYED 
   .else 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_REDO,MF_ENABLED 
   .endif 

 
 اگـر خـالي نباشـد، تـابع     . بررسي خـواهيم كـرد  richedit به EM_CANREDO را نيز با ارسال پيغام redo buffer   همچنين 

SendMessage مقدار ، TRUEهد گرداند و منوي مربوطه را فعال خواهيم كرد  را برخوا:  
   invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_EXGETSEL,0,addr chrg 
   mov eax,chrg.cpMin 
   .if eax==chrg.cpMax  ; no current selection 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_COPY,MF_GRAYED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_CUT,MF_GRAYED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_DELETE,MF_GRAYED 
   .else 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_COPY,MF_ENABLED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_CUT,MF_ENABLED 
    invoke EnableMenuItem,wParam,IDM_DELETE,MF_ENABLED 

                                              .endif  
  

 ايـن پيغـام از    ، بررسي خواهيم كرد كه آيا متني انتخاب شده اسـت يـا خيـر؟   EM_EXGETSEL    در آخر با ارسال پيغام    
  :كند شود استفاده مي  كه به صورت زير تعريف ميCHARRANGEساختار 

CHARRANGE  STRUCT 
  cpMin  DWORD      ? 
  cpMax  DWORD      ? 
CHARRANGE  ENDS 

  
cpMin :  قرار گرفتـه اسـت  ، حاوي انديس حرفي است كه پيش از اولين حرف مشخص شده در بازه. 
cpMax :                      حاوي انديس حرفي است كه پـس از آخـرين حـرف مـشخص شـده در بـازه ، قـرار گرفتـه

  .است
  

اگـر دو عـضو آن يكـسان    . ار دهي خواهد شد مقدCHARRANGEساختار   ،   EM_EXGETSEL    پس از پايان كار پيغام      
  .  را غيرفعال خواهيم كردcut/copy/deleteمتني انتخاب نشده است و منوي بودند بدين معنا است كه 
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 نمايش داده شـده و در صـورت انتخـاب فـايلي     open file dialog box كليك كند، open    زمانيكه كاربر بر روي گزينه 
  . را در كنترل نمايش خواهيم دادمحتواي آنتوسط كاربر ، 

 invoke CreateFile,\ 
                                        addr FileName,GENERIC_READ,\ 
                                        FILE_SHARE_READ,NULL,OPEN_EXISTING,FILE_ATTRIBUTE_NORMAL,0 
   .if eax!=INVALID_HANDLE_VALUE 
    mov hFile,eax 
   mov editstream.dwCookie,eax 
   mov editstream.pfnCallback,offset StreamInProc 

                     invoke SendMessage,hwndRichEdit,\     
                                            EM_STREAMIN,SF_TEXT,addr editstream 

  
 را جهت اسـتفاده  EDITSTREAMساختار  گشوده شد،  CreateFileبصورت موفقيت آميزي توسط        پس از اينكه فايل     

 و آدرس تـابع  dwCookieدستگيره فايل باز شده از طريق .  ، مقدار دهي خواهيم كردEM_STREAMINدر ارسال پيغام    
callback از طريق عضو pfnCallbackشود زي مياين تابع به صورت زير پياده سا.  ارسال مي گردد:  

StreamInProc proc hFile:DWORD,pBuffer:DWORD, NumBytes:DWORD, pBytesRead:DWORD 
 invoke ReadFile,hFile,pBuffer,NumBytes,pBytesRead,0 
 xor eax,1 
 ret 
StreamInProc endp 

  
همچنـين خروجـي آن   .ق كامـل دارنـد   تطـاب ReadFile با تابع callbackپارامترهاي تابع نمائيد،      همانطور كه ملاحظه مي  

 شدن بـا يـك مـساوي    xorمقدار آن با   موفقيت آميز باشد،    ReadFileبنابراين اگر خروجي تابع     .  شده است  xorنيز با يك    
  .شود صفر شده و نهايتا از تابع بازگشت داده مي

 invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_SETMODIFY,FALSE,0 
 invoke CloseHandle,hFile 
 mov FileOpened,TRUE 

  
در شـرايط واقعـي تـر بايـد مقـدار      . به معناي پايان يافتن كـار خوانـدن فايـل اسـت       ،   EM_STREAMIN   پايان كار پيغام    

dwError   عضو ساختارEDITSTREAM  بررسي شود.  
 .دهنـد  واي آنها ارائـه مـي  جهت باخبر سازي از تغيير محت و همچنين تكست باكس معمولي ، پرچمي را  Richedit   كنترل  

درصورتيكه محتواي اين كنترل تغيير كـرده   .آيد بدست ميبه كنترل  EM_GETMODIFYمقدار اين پرچم با ارسال پيغام     
از آنجائيكه مقدار دهـي اوليـه ايـن كنتـرل نيـز نـوعي تغييـر                 .  خواهد بود  TRUEمساوي    SendMessage باشد، خروجي 

 را بــه همــراه EM_SETMODIFYپيغــام  دريافــت محتــواي فايــل و نمــايش آن ، محــسوب مــي شــود بايــد پــس از پايــان
wParam==FALSE     پـرچم  همچنـين بلافاصـله فايـل را بـسته و        .  به كنترل ارسال نمـائيمFileOpened  را بـه TRUE  تنظـيم 

  . خواهيم كرد
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  جهـت ذخيـره سـازي    EM_STREAMOUTاز پيغـام   كليـك نمايـد،   save/saveas   زمانيكه كاربر بر روي گزينـه هـاي      
  .  بخوبي مطابقت داردWriteFile آن با callbackتابع . محتواي آن استفاده خواهيم كرد

  
بــــــــــــا ارســـــــــــال پيغامهــــــــــــاي   ، cut/copy/paste/redo/undo   اعمـــــــــــال متنــــــــــــي ماننـــــــــــد     

WM_CUT/WM_COPY/WM_PASTE/WM_REDO/WM_UNDOبه كنترل  قابل انجام است   .  
  

  :شود   به صورت زير انجام ميdelete/select all   اعمال 
   .elseif ax==IDM_DELETE 
    invoke SendMessage,hwndRichEdit,EM_REPLACESEL,TRUE,0 
   .elseif ax==IDM_SELECTALL 
    mov chrg.cpMin,0 
    mov chrg.cpMax,-1 

                                                               invoke SendMessage,\ 
                                                                           hwndRichEdit,\ 
                                                                           EM_EXSETSEL,0,addr chrg 

  
به همراه يـك رشـته     EM_REPLACESEL به همين منظور پيغام  .   عمليات حذف بر روي متن انتخابي تاثير گذار است         

  . گردد توم به نال جهت اين منظور استفاده ميخم
  cpMin==0 and cpMax==-1به همراه  ( شود   انجام ميEM_EXSETSEL   عمليات انتخاب تمامي متن با ارسال پيغام 

  .)گردد كه سبب انتخاب تمام متن مي
 .ديالوگ باكس انتخاب رنگ نمـايش داده خواهـد شـد   نوي برنامه گزينه انتخاب رنگ را برگزيند ،         زمانيكه كاربر از م   

پنجــره والــد را بــراي مثــال از كليــك شــدن بــر روي خــود  ،  SS_NOTIFYهــر كــدام از مــستطيل هــاي رنگــي توســط  
)BN_CLICKED (مطلع مي سازند .  

   .elseif ax==IDC_BACKCOLORBOX 
    invoke RtlZeroMemory,addr clr,sizeof clr 
    mov clr.lStructSize,sizeof clr 
    push hWnd 
    pop clr.hwndOwner 
    push hInstance 
    pop clr.hInstance 
    push BackgroundColor 
    pop clr.rgbResult 
    mov clr.lpCustColors,offset CustomColors 
    mov clr.Flags,CC_ANYCOLOR or CC_RGBINIT 
    invoke ChooseColor,addr clr 
    .if eax!=0 
     push clr.rgbResult 
     pop BackgroundColor 
     invoke GetDlgItem,hWnd,IDC_BACKCOLORBOX 
     invoke InvalidateRect,eax,0,TRUE 
    .endif 
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 را مقدار دهي كـرده  CHOOSECOLOR ساختار  ب رنگ كليك كند،  زمانيكه كاربر بر روي يكي از مستطيل هاي انتخا    
 ، در عـضو  colorrefمقـدار  اگر كـاربر رنگـي را انتخـاب نمايـد،          .  را فراخواني خواهيم كرد    ChooseColorو سپس تابع    
rgbResult    ــر ــرا در متغيـ ــدار آنـ ــده و مقـ ــشت داده شـ ــرد  BackgroundColor بازگـ ــواهيم كـ ــره خـ ــام .  ذخيـ پيغـ

InvalidateRect   دستگيره مستطيل انتخابي در .شود  از طرف مستطيل هاي رنگي به پنجره والد ارسال ميlParam  قـرار  
  .خواهد گرفت

  invoke GetDlgItem,hWnd,IDC_BACKCOLORBOX 
  .if eax==lParam 
   invoke CreateSolidBrush,BackgroundColor    
   ret 

 
  .بي ايجاد و ازآن براي رنگ آميزي پس زمينه استفاده خواهيم كرد  سپس برسي را با استفاده از رنگ انتخا
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  : خوانندهاز درخواستي
ــايي     ــتن فــوق خط ــر در م ــد  را اگ ــي  (مــشاهده فرمودي ــا غيرفن ــرا لطفــا ، ) فنــي ي ــسنده بــه آدرس   آن بــا نوي
vahid_nasiri[at]yahoo.com  مطرح بفرماييد.  

  
  

  
  :مآخذ

1- Iczelion's Win32 Assembly tutorials. Web: http://win32assembly.online.fr/tutorials.html 
2- Win32Asm Tutorial by Thomas Bleeker. Web: http://www.madwizard.org  
3- Masm32's help files.  
4- An Introduction to Assembly Language I/II/III by Darwen.   
    Web: http://www.codeguru.com/Cpp/Cpp/cpp_mfc/tutorials/article.php/c9411 
5- Win32 Assembly parts 1-6 by Chris Hobbs. 
    Web: http://www.gamedev.net/reference/list.asp?categoryid=20#101  
6- Win32 Assembler Coding Tutorial. Web: http://www.deinmeister.de/w32asm1e.htm 
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