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 در صنعتکنترل 

  مقدمه     :

 هدف از آنترل درصنعت، دستيابي به دو هدف زير درسيستم هاي :هدف از آنترل

  :صنعتي مي باشد

عبارت است ازاينكه خروجي سيستم، ورودي آن را Trackingمفهوم : Tracking ـ ١

  .  بوده وپيرو ورودي باشددنبال آند وخروجي متأثر ازورودي

 Set Pointچنانچه بخواهيم خروجي سيستم درمحدوده خاصي ويا : Regulating ـ ٢

 يعني تنظيم خروجي سيستم توسط ورودي آن Regulating بحث ,موردنظر قرار گيرد

  .مطرح مي گردد

  :تاريخچه آنترل درصنعت

اين سير تكاملي . استبيش از يكصد سال است آه سير سيستم هاي آنترلي شروع شده 

ازآنترل دستي شروع شدآه درآن اپراتور با مشاهده تغييرات، تنظيمات لازم را انجام 

.  باقي ماندیسѧѧѧس به عنوان پايه واساس آنترل پرو بعدهاControl Loop. مي داد

درسيستم فوق توانايي آنترل شخص فقط به تعداد اندآي لوپ محدود مي شد وعلاوه 

بصورت دستي دقت وقدرت آنترلي را آاهش مي  وثبت اطلاعات برآن آارجمع آوري

 با تبديل تغييرات  مطرح شد آه درآن١٩۴٠سرانجام آنترل نيوماتيك درسال . داد

وبكارگيري آن جهت مقاصد آنترلي،قدم بزرگي در ) نيوماتيك(به هواي فشرده  پروسسی

 شد تا تغييراتث اين تبديل باع .پيشرفت وتوسعه سيستم هاي آنترلي برداشته شد

ديگري منتقل شده وعمل اندازه گيري وآنترل از راه دور به راحتي   به جايپروسسی

  .انجام پذيرد

 واوايل ۵٠دراواخر دهه ديجيتالتوروبوجود آمدن آامپيوترهاي با اختراع ترانزيس

. تلاش براي استفاده از يك آامپيوتر بزرگ براي آنترل متمرآز فرآيند آغاز شد، ۶٠دهه
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 DDC ) Direct Digitalه نتيجه ي اين تلاشها منجربه شكل گيري تئوري آنترلآ

control ( متغيرهاي  پس از دريافت تمامديجيتال در اين سيستم ها، آامپيوترهاي .شد 

از طريق وروديهاودستورات صادره توسط ابراتوراز طريق صفحه آليد، آنها را فرآيند 

ش ونتايج اين پردازش را از طريق پرداز شده،طبق برنامه ي آنترلي از قبل نوشته 

همزمان با رشد وتوسعه سيستم  . روجيها به محرك هاي نهايي آنترل اعمال مي آنندخ

، مشكلات استفاده ازمدارهاي فرمان رله اي در آارهاي ۶٠ در دههDDCهاي آنترل 

ي حل پژوهشگران در ابتدا، استفاده ازيك ميني آامپيوتررا برا .آنترلي مطرح شد

پيشنهاد  از مسائل مربوط به آارهاي آنترلي آه با رله ها صورت مي پذيرفت، بسياري

 Generalيك گروه مهندسي در شرآت. اما اين روش راه حل گراني بود. آردند

Motors   آه هم قابليت هاي . آنترل آننده هاي قابل برنامه ريزي آارآردند روي

اين سلسله فعاليتها منجربه توليد . يازنداشته باشدلاجيكي داشته باشد وهم به آامپيوتر ن

PLCشد اولين PLCالدرѧѧѧداراي يك ١٩۶٩س CPU١٧٨حافظه و بايت  با يك آيلو 

نرم افزاري وسخت افزاري آن وقابليتهاي مونيتورنيگ و. ساخته شدورودي وخروجي 

پيشرفت آرد وزبانهايي هم به صورت استاندارد جهت برنامه ريزي آن در سريعآ

  .شدرگرفته نظ

 DDCدرسيستم آنترل.  مطرح شدDDC مشكل متمرآز بودن سيستم آنترل ٧٠دردهه 

. دباعث ازآارافتادن آل سيستم آنترلي مي ش اگر آامپيوتر مرآزي ازآار مي افتاد،

لذاپژوهشگران تلاش آردند روش هايي براي انجام عمليات آنترلي به صورت 

 باعث بوجود آمدن نسلي از روش ١٩٨٠ال اين تلاشها درس. غيرمتمرآز ابداع آنند

سرانجام با ساخت . شد) DCS) Distributed Control Systemآنترل به نام 

، ازشبكه هاي باس ٩٠ وباپيشرفت تكنولوژي در دهه ٨٠سنسورهاي هوشمند دردهه 

به اين . ده شدبراي انتقال اطلاعات آنترل آننده ديجيتالي جديد وابزار دقيق هوشمند استفا
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مي  ازبين D/Aو ) A/D) Analog to Digitalتيب نياز به استفاده ازمبدلهاي تѧѧѧѧر

بنابراين براي بهينه سازي سيستم هاي آنترلي وفشردگي بيشتر سيستم ها، سيستم . رفت

، ايجادگرديد وبه تدريج Fieldbus Control System (FCS(هاي آنترل فيلد باس 

. خچه آنترل درصنعت را نمايش مي دهدتاري ) ٣ ـ ١(نمودارشكل . استاندارد شد

   سيرهمانطور آه ملاحظه مي شود، 

                  
                                   )٣-١(شکل                                                             

              

  نيوماتيكي ادامها اتوماسيونمكانيكي آغازشده وسپس ب  علم آنترل از اتوماسيونتکاملی 

  .  يافته وپس از آن به سمت الكترونيكي شدن پيش رفته است 

  :تقسيم بندي ساختارآنترل

همانطورآه قبلاً اشاره شد، همه روش هاي اتوماسيون را مي توان دردوساختار آلي 

  : اين دوساختار عبارتند از. ومتفاوت جاي داد
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 متمرآز آل پروسه دراتاق آنترل وتوسط درآنترل:  ـ آنترل متمرآز(3-1-1) 

 مثالهايي ازآنترل متمرآز DDCآنترل نيوماتيكي و . سرورهاي بزرگ آنترل مي شود

ساختار چنانچه مشكلي درآامپيوترمرآزي بوجود بيايد، ماآل آنترل دراين . هستند

  . پروسه راازدست خواهيم داد

درمقابل آنترل متمرآز شكل ز ايده آنترل غيرمتمرآ:  ـ آنترل غيرمتمرآز(3-1-2) 

 مثالهايي از آنترل غير متمرآز است آه دردهه اخير، FCS و DCSآنترل . گرفت

تئوري آنها شكل گرفته واستانداردهاي لازم راجهت استفاده درصنايع مختلف آسب آرده 

قبل ازمعرفي سيستمهاي آنترلي نيروگاه سهند مناسب است، ابتدا با روش هاي . اند

وماسيون درصنعت آشنا شده ومزايا ومعايب هرآدام ازاين روش ها را مورد مختلف ات

  . بررسي فرار دهيم

  :Pneumatic ـ آنترل (3-2)

  از ، صنعت  در  دستگاهها آنترل براي   الكتريكي  سيگنالهاي  از  استفاده از  پيش 

رمانهاي سيگنالهاي ورودي سيستم آنترل ونيز ف. ابزارهاي نيوماتيك استفاده مي شد

.  وآنترلر منتقل مي شدDeviceآنترلر به صورت تغييرات فشار درخطوط هواي بين 

 ٣ ـ ١۵ psiاستاندارد پذيرفته شده براي فشارهواي ابزار دقيق بين سنسورها وآنترلرها 

د موردنياز درسيستم هاي نيوماتيك براي برقراري ارتباط شامل آمپرسورها، رموا. بود

 Deviceسيگنال فرستاده شده از . مي باشد...  خشك آن ها وخطوط هوا، رگولاتور،

 Flapper( آه به آمك تيغه شيپورك PID ،PIدرآنترلر به آمك آنترلرهاي تناسبي، 

Nozzle ( و دم ها)Bellows ( ساخته مي شوند، فرمان لازم براي محرك راتوليد مي

 وهيچ قطعه همانطورآه ملاحظه مي شود، همه ي تجهيزات مكانيكي بوده. آند

اين سيستم ها داراي عمرطولاني وقيمت پايين . الكترونيكي دراين روش آنترل نداريم
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سرعت بالا وايمني آارآرد اين سيستم ها درمناطق خطرناك از مزاياي ديگر . هستند

  .آنها مي باشد

  ):DDC( ـ روش آنترل مستقيم ديجيتالي (3-3)

ته سيم ها ازسايت به اتاق آنترل مرآزي درآنترل مستقيم ديجيتال، ورودي ها توسط رش

فرستاده مي شوند ودرآنجا عمليات محاسباتي وتصميم گيري صورت مي گيرد 

وهمانطورآه ذآرشد . وفرمانهاي صادرشده توسط مرآز به محرك ها اعمال مي شود

. چنانچه مشكلي در سرور مرآزي بوجود آيد، آنترل آل پروسه را ازدست خواهيم داد

برخي ازدلايل . مروزه دربسياري از اتوماسيون ها آاربرد ندارد، اDDCروش 

هزينه نگهداري بالا، نويزپذيري زياد روي سيم هاي :  عبارت است ازDDCناآارآمدي 

ارتباطي، عدم توانايي پردازش محلي سنسورها ومحرك ها، هزينه هاي زياد سيم آشي 

شف خطاهاي سيستم توسط وآانال گذاري، عدم آارآيي درفواصل طولاني، دشواري آ

  .تكنسين ها وتوسعه دشوار ورودي وخروجي ها

.  لازم است با پيكربندي وساختارآنترل درصنعت آشنا شويمDCSقبل از معرفي سيستم 

امروزه ساختار روش هاي آنترلي راآه درصنايع بزرگ مانند پالايشگاه، پتروشيمي، 

بكار مي رود، مي ... وذوب آهن و نيروگاه، آارخانجات صنايع غذايي، آارخانه سيمان 

 ـ آنترل Closed loop (b( ـ آنترل آنالوگ يا حلقه بسته a. توان به دوبخش تقسيم آرد

    )Sequencial Control (ترتيبي 

يك لوپ  ) ٣ ـ ٢(شكل ): Closed loop( ـ  آنترل آنالوگ يا حلقه بسته (3-4) 

 s (Y(و ) Set Point(ي مرجع  ورودR)s( آه درآن هدساده را نمايش مي دیلآنتر

)خروجي فرآيند وتابع تبديل  ) ( )
( )sR
sYsH دراين لوپ . اين لوپ آنترلي است تبديلع تاب، =

آنترلي ساده سيگنال خروجي از آنترلر به دليل اينكه سيگنال ضعيفي است وتوانايي راه 

ن به محرك ارسال  يك طبقه تقويت آننده توااز محرك ها راندارد، پس ازعبوراندازي
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سپس پارامتر خروجي فرآيند توسط . شده وخروجي محرك به فرآيند اعمال مي شود

سنسور اندازه گيري شده وسيگنال خروجي سنسور پس 

                                                                                             شѧѧѧѧѧکل(3-2)

شده واز طريق آن به محل  اعمال Tranmitter  به ي ازعبور ازمدارات بهساز  

  . مقايسه آننده ارسال مي شود

يك سيستم صنعتي اززيرسيستمهايي تشكيل شده است آه اين زير سيستم هادرهرلحظه 

به عبارت ديگر اين زير . بصورت ديناميك آارآرده وبرروي يكديگر تأثير مي گذارند

آنترل پارامترهاي يكي ازاين زيرسيستمها بايد سيستمها متأثر ازيكديگر بوده وبراي 

مثلاً درنيروگاه، توربين موقع آارآردن . زيرسيستمهاي ديگر را هم مد نظر قرار داد

 هاي آنها تابع آارآرد بويلر Set Pointو وپارامترهاي توربين و  متأثر ازبويلر است

ال اين سؤال مطرح مي ح. بوده وبسته به دما وفشار بخار خروجي ازبويلر تغيير مي آند

شود، آه چگونه مسئله تأثيرپذيري زيرسيستم هاي مختلف ازيكديگر را درلوپ آنترلي 

لحاظ آنيم؟ بديهي است چون همه زيرسيستم ها  ) ٣ ـ ٢(ساده نشان داده شده درشكل 

نمي توان اين مسئله را با لوپ آنترلي ساده . درهرلحظه به صورت ديناميك آار مي آنند
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آه . وبراي حل اين مشكل ازلوپ هاي صنعتي استفاده مي آنند. حل آرد ) ٣ـ  ٢(شكل 

. اين لوپ هاي صنعتي دربحث آنترل آنالوگ يا حلقه بسته مورد بررسي قرار مي گيرد

 دار يا بدون بѧѧѧکجداي از مفهوم حلقه هاي فيدالبته مفهوم اصطلاح حلقه بسته دراينجا 

  .مي باشد ) ٣ ـ ٢( مانند شكل بѧѧѧکفيد

  :قسيم بندي لوپ هاي صنعتيت

يك پروسه را گاهي مي توان به ): Cascade-Control( ـ آنترل سري (3-4-1) 

مانند آنترل دماي يك ديگ آه .  نمودتقسيم دوياچند قسمت متمايز باسرعت پاسخ متفاوت

  . باجريان بخار گرم مي شود

مقدار مطلق يك ي آنترل گاهي به جا): Ratio ـ Control( ـ آنترل نسبت (3-4-2) 

درچنين مواردي با . ل مقدار آن نسبت به آميتي ديگر مطرح مي گرددکنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧترآميت، 

يك آميت آنترل ناپذير روبرو هستيم وناچاراً بايد آميت يا آميت هاي ديگري را متناسب 

مثلاً درنيروگاه براي تنظيم نسبت سوخت به هواي ورودي مشعل هاي . با آن تنظيم آنيم

  .  نسبت استفاده مي شودبويلر ازآنترل

گاهي مشكلات فني ايجاب ): Split Range ـ Control( ـ آنترل تقسيم قياس (3-4-3) 

مي آند آه آميتي رادريك محدوده ازطريق يك وسيله ودر محدوده اي از طريق وسيله 

درچنين مواردي ازآنترل تقسيم . مانند تنظيم دماي يك راآتور. اي ديگر آنترل نماييم

  . استفاده مي آنيممقياس 

ات بجاي آنكه گاهي اوق): Feed Forward ـ Control(پيش تغذيه ـ آنترل (3-4-4) 

مانند آنترل ميزان تبديل .  مثبت مي دهيمبѧѧѧکمنفي به آنترلر اعمال آنيم، فيد فيدبک

  . آه دراينصورت ازآنترل پيش تغذيه استفاده مي آنيم,بخار به مايع

همانطور آه اشاره شد، يك : يا حلقه باز) Sequencial Control(ب ـ آنترل ترتيبي

آه اين زيرسيستم ها متأثر از هم . پروسه صنعتي از زير سيستم هايي تشكيل شده است
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بديهي است آه براي آنترل پارامترهاي اين زيرسيستم ها بايد لاجيكي نوشته . هستند

ه لاجيكي آه بايد بين آنترل ترتيبي ب. شود آه اين زيرسيستم ها راباهم هماهنگ آند

زيرسيستم هاي مختلف يك پروسه حاآم شود تااين زير سيستم ها درآنار يكديگر عملكرد 

  . مطلوب راداشته باشند، مي پردازد

  ): DCS( ـ سيستم آنترل توزيع شده (3-5)

عهده بѧѧѧѧربازار، آارهايي آه دريك پروسه با معرفي پروسسورها وميكروآامپيوترها به 

بود بين ميكروپروسسورها وميكرو آامپيوترها تقسيم شد وباعث بوجود يك آامپيوتر 

 Distributed Control مخفف DCS.  شدDCSآمدن نسلي ازروش آنترل به نام 

Systemپيدايش سيستم انگيزه .  شده استتوزيع  به معني سيستم آنترلDCS انجام ،

 آه آليه DCSبرخلاف ظاهرسيستم . عمليات آنترلي به صورت غير متمرآز بود

آنترلرها به اتاق آنترل آورده شده اندو به نظر مي رسد آه آنترل به صورت متمرآز 

آنچه اساساً .   به صورت غيرمتمرآز استDCSآنترل درسيستم . انجام مي شود

 رخ مي دهد، تقسيم عمليات آنترلي بين چندين آنترل آننده است آه DCSدرسيستم 

 نام Distributed وبه دليل همين تقسيم است آه سيستم .دراتاق آنترل قرار گرفته اند

برخلاف سيستم .  آنترلري درمحل سايت وجود نداردDCSدرسيستم. گذاري شده است

  . هاي نيوماتيك آه آنترلرها اآثراً به صورت محلي وجود دارند ودرسايت نصب شده اند

درايران بطوريكه .  مهمترين سيستم آنترلي نيروگاهها مي باشدDCSسيستم 

 آنترل اصلي DCS ساخته شده اند، سيستم ١٣٧٠ودرنيروگاههايي آه بعدازسال 

  . نيروگاه مي باشد

                

:(Fieldbus Control System)FCS(3-6)  
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ً  به سيستم مونيتور سيستمدر يك   متمرآز ، همه حسگرها و تحريك آننده ها مستقيما

در يك سيستم بزرگ آه تعداد ورودي و خروجي ها به . مرآزي متصل مي شوند

هزاران مي رسد واين تعداد بسيار فراتر از ظرفيت سخت افزار آامپيوتر است ، هر 

ره اخذ اطلاعات از ورودي ها بيشتر از زمان محدود تعريف شده توسط سيستم طول دو

عدم انعطاف پذيري ، عدم : ساير اشكالات سيستم متمرآز عبارتند از . خواهد آشيد

استفاده از تكنيك هاي به روز و تكنولوژي هاي جديد وهزينه نصب زياد ومشكلات 

عي مي شود آه وظايف در سيستم توزيع به همين دلائل س. مربوط به توسعه سيستم 

در سيستم توزيع شده تصميم گيريها به صورت محلي صورت مي گيرد و چندين . شوند 

نقطه آنترلي وجود دارد آه به طور مستقل از هم عمل مي آنند اما به يكديگر ارتباط 

بر مطابق در يك سيستم توزيع شده ، دستگاههاي لايه پائيني هوشمند هستند و آار. دارند 

اين دستگاههاي هوشمند بايد . نياز خودش قادر به برنامه ريزي اين ابزارها مي باشد

قادر باشند از طريق شبكه با سايرين ارتباط برقرار آنند وبه ابزار ذخيره سازي 

  .اطلاعات دسترسي مستقيم داشته باشند

 سيگنالهاي  براي نخستين بار ، امكان سوار آردنHoneywell، شرآت ١٩٨٠در سال 

 هاي Field  device ميلي آمپر را براي برخي از ٢٠ تا ٤ديجيتال روي حلقه جريان 

براي Field  deviceهر . اين سرآغاز ايده ساختن فيلد باس شد. توليدي خود فراهم آرد

اداره . ارتباطش از قواعد خاص خودش پيروي مي آند آه به سازنده اش بستگي دارد

به منظور حل اين مسأله .  به روز مشكل تر و پيچيده تر مي شودچنين دستگاههايي روز

در اين روش يك يا چند خط سريال، . ، از شبكه هاي آامپيوتري الهام گرفته شده است

  .را به هم وصل مي آندها Field  deviceهمه 

 ها آه گره خوانده Field  device:   يك فيلد باس از دو جزء اصلي تشكيل مي شود 

به آمك فيلد باس مي توان . د وبستري آه شبكه داده اي را تشكيل مي دهدمي شون
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 و آنترل I/Oدستگاههاي صنعتي سطح پايين نظير حسگرها ، تحريك آننده ها، ابزار 

با .  و آامپيو ترها را به روشي ساده و يكسان به هم متصل نمود PLCآننده ها مثل 

 ميلي آمپر، فقط ارسال مقادير يك متغير از ٢٠ تا ٤استفاده از ابزار اندازه گيري سنتي 

به آمك تكنولوژي فيلدباس ، تبادل اطلاعات در فرم ديجيتالي . طريق جفت سيم ميسربود

بنابراين علاوه بر مقادير متغيرها، مي توان اطلاعات . و دو طرفه صورت مي گيرد

زار را نيز بدست آورد وعمل پيكربندي ابها Field  deviceديگري راجع به وضعيت 

بدين ترتيب علاوه بر آنترل دستگاهها ، مي توان آنها را . از طريق شبكه انجام داد 

مثلاً  مطلع شد آه يك ترانسميتر حرارتي آخرين بار چه موقع آاليبره شده . اداره آرد

  .است

 ، مي توان Field  deviceبه آمك اين اطلاعات وبا استفاده از قدرت پردازشي 

  .ي پيچيده تري را به صورت محلي انجام دادعمليات آنترل

فيلد باس علاوه بر امكان انتقال سيگنا لها بين ابزار دقيق و اتاق آنترل، امكان انتقال 

اين موضوع . تغذيه مورد نياز تجهيزات را تنها توسط يك جفت سيم ميسر مي سازد

لات ، آابينتهاي سبب آاهش هزينه هاي آابل آشي ، پانل هاي نگه دارنده آابل ، اتصا

 را مرتب مي آنند در اين ترمينالها ايزولاتور ؛ wiringترمينالهايي آه (مارشالينگ

signal conditioner barriersو مخارج نيروي انساني در .) موجود است…  و

همچنين نياز به تعويض پانلها و . رابطه با نصب ، پياده سازي و نگهداري مي شود

سيستم انعطاف پذير مي شود . ودگي و خوردگي آاهش مي يابدقطعات ديگر به دليل فرس

هر گره را مي توان به منظور . و به راحتي مي توان از تكنولوژيهاي جديد استفاده آرد

سرويس و تعمير از شبكه خارج آرد، بدون اينكه اختلالی در عملكرد سايرين ايجاد 

 با استفاده از ابزار واسط مبدل سيگنالهاي فشار. شود
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)3 to 15 psi ( و جريان)4 to 20mA ( به سيگنالهاي فيلد باس ، امكان مدرنيزه آردن

به آمك اين ابزار واسط صرفه . با تكنولوژي فيلد باس وحفظ قطعات سنتي ميسر است

  .جويي هاي قابل ملاحظه اي در مدرنيزه آردن مجموعه حاصل مي شود

اما . وتري محلي ايده گرفته شده استگفتيم آه براي ساخت فيلد باس از شبكه هاي آامپي

تفاوتهايي هم بين اين دو وجود دارد، از جمله اينكه نرخ انتقال اطلاعات چندان زياد 

  .نيست ليكن داده ها بايد در فواصل زماني قابل پيش بيني ارسال شوند

 

:PLC(3-7) 

 PLCستم سيستم آنترلي ديگري آه درنيروگاه حرارتي سهند ازآن استفاده شده است، سي

بويلرآمكي، :  درآن استفاده شده است عبارتند ازPLCبخشهاي عمده اي از . مي باشد

HVAC ،پرѧѧѧѧѧѧѧوسورها، بخش شيمي و کمFir Fighting. 

PLC ازعبارت  Programmable Logic Controller به معناي آنترل آننده منطقي 

 است آه درقسمت  آنترل آننده اي نرم افزاريPLC. قابل برنامه ريزي گفته شده است

ورودي، اطلاعاتي را بصورت باينري دريافت وآنها راطبق برنامه اي آه درحافظه اش 

ذخيره شده پردازش مي نمايد ونتيجه عمليات رانيز ازقسمت خروجي به صورت 

به عبارت . ارسال مي آند) Actuators(فرمانهايي به گيرنده ها واجراآننده هاي فرمان 

آنترل آننده منطقي است آه مي توان منطق آنترل راتوسط  عبارت ازيك PLCديگر 

  . برنامه براي آن تعريف نموده ودرصورت نياز، به راحتي آن راتغيير داد

 تغيير درروند توليد ياعملكرد ماشين به آساني صورت مي پذيرد، زيرا PLCبااستفاده از

غيير آند وتنها وسخت افزار سيستم آنترل ت) Wiring(ديگر لازم نيست سيم آشي ها 

  . ارسال آرد تا آنترل مورد نظر تحقق يابدPLCآافي است چندسطر برنامه نوشت وبه 
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، SIEMENS ،AEG ،Allen Bradley مي توان PLCازشرآتهاي سازنده 

Omron ،Mitsubishi يك نمونه  ) ٣ ـ ١١(شكل . را نام برد...  وPLC هاي ساخت 

 . استStep5(s5)شرآت زيمنس 

 ميتوان PLCان هاي برنامه نويسي ابداع شده توسط سازندگان ازديگرزب

FST,CSTL,OMRAN Allen Bradley کل(11-3)          .نام برد...  وѧѧѧѧѧش       

                                                              

  :PLCسخت افزار(3-7-1)

 را به صورت PLC سيستم ازلحاظ سخت افزاري مي توان قسمت هاي تشكيل دهنده يك

  :زيرتقسيم نمود

a ـ واحدمنبع تغذيه PS) Power Supply(  

b ـ واحد پردازش مرآزي CPU ( Control Processing Unit) 

c ـ حافظه )Memory(  

d ـ ترمينال ورودي )Input Module(  

e ـ ترمينال خروجي )Output Module(  
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f ـ مدول ارتباط پروسسوري CP ) Communication Processor(  

h ـ مدول رابط IM) Interface Module(  

  ):PS( ـ  مدول منبع تغذيه ١

اين منبع معمولاً ازولتاژهاي .  را تأمين مي آندPLCمنبع تغذيه ولتاژهاي مورد نياز 

ماآزيمم .  را ايجاد مي آندDC ولت ۵، ولتاژ AC ولت ٢٠2 يا 110  و DC ولت ٢۴

لازم به ذآر . اد مدول هاي خروجي مصرفي استجريان قابل دسترسي منطبق با تعد

جهت دستيابي به راندمان . باشد) رگوله(است آه ولتاژ منبع تغذيه بايد آاملاً تنظيم شده 

 ها PLCولتاژي آه دراآثر . بالا معمولاً ازمنابع تغذيه سوئچينگ استفاده مي شود

 منبع تغذيه و واحد دربرخي موارد،. ( استDC ولت ٢/۵ يا ۵استفاده مي گردد ولتاژ 

 ٢/۵بنابراين ولتاژ منبع، . آنترل شونده درفاصله زيادي نسبت به يكديگر قرار دارند

ولت انتخاب مي شود تا افت ولتاژ حاصل ازبعد مسافت بين دو واحد مذآور جبران 

  ).گردد

 به صورت DC ولت ٢۴معمولاً ازولتاژ ) Actuators(براي تغذيه رله ها ومحرك ها 

دربرخي موارد نيز . استفاده مي شود) بدون استفاده ازهيچ آارت ارتباطي(مستقيم 

 Relay Board با استفاده از يك آارت رابط به نام AC ولت ٢٢٠ يا ١١٠ازولتاژهاي 

  ).درمورد تغذيه رله ها احتياج به رگولاسيون دقيق نيست. (استفاده مي گردد

يان منبع تغذيه، اطلاعات دربرخي شرايط آنترلي لازم است تادرصورت قطع جر

 بدون تغيير ,موجود درحافظه وهمچنين محتويات شمارنده ها، تايمرها وفلگ هاي پايدار

جهت حفظ برنامه درحافظه )) Lithium((دراين موارد از يك باطري جنس . باقي بمانند

ولتاژ اين نوع .  مي گويند((Battery Back up))به اين باطري . استفاده مي گردد

ازآنجا آه اين باطري نقش مهمي .  ولت مي باشد۶/٣ ولت تا ٨/٢ي ها معمولاً باطر

 تعيبه , ها يك چراغ نشان دهندهPLCدراآثر . درحفظ اطلاعات موجود درحافظه دارد
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 اين نشان , ولت برسد٨/٢شده ودرصورتي آه ولتاژ باطري به سطح پايين تر ازمقدار 

.  معروف استBattery Low LED اين نشان دهنده به. روشن مي گردد دهنده

درصورت مشاهده روشن شدن اين نشان دهنده لازم است آه باطري مذآور تعويض 

براي تعويض باطري ابتدا بايد به وسيله يك منبع تغذيه، ولتاژ مدول موردنظر . گردد

  . راتأمين وسپس اقدام به تعويض باطري نمود

  ):CPU( ـ واحد پردازش مرآزي ٢

وظيفه اين واحد، دريافت اطلاعات .  استPLCرآزي درحقيقت قلب واحد پردازش م

ازورودي ها، پردازش اين اطلاعات مطابق دستورات برنامه وصدورفرمانهايي است 

واضح است آه . آه به صورت فعال يا غير فعال نمودن خروجي ها ظاهر مي شود

  .واهد بود زمان اجراي يك برنامه آمترخ, بالاتر باشدCPUهرچه سرعت پردازش 

  ):Memory( ـ حافظه ٣

علاوه براين . حافظه محلي است آه اطلاعات وبرنامه آنترل درآن ذخيره مي شود

تمايز .  است درحافظه قرار داردPLCسيستم عامل آه عهده دارمديريت آلي بر

 CPU ها، عمدتاً به دليل برنامه ي سيستم عامل وطراحي خاص PLCدرعملكرد 

  .  ها دونوع حافظه وجود داردPLCردرحالت آلي د. آنهاست

a ـ حافظه موقت )RAM ( آه محل نگهداري فلگ ها، تايمرها، شمارنده ها وبرنامه

  .هاي آاربراست

b ـ حافظه دائم )EPROM و EEPROM ( آه جهت نگهداري وذخيره هميشگي

  . برنامه ي آاربر استفاده مي گردد

  ):Input Module( ـ ترمينال ورودي ۴
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تعداد ورودي . حل دريافت اطلاعات ازفرآيند يا پروسه تحت آنترل مي باشداين واحد م

 مورد PLCدي هايي آه درسيستم هاي وور.  هاي مختلف، متفاوت استPLC ها در

  :استفاده قرار مي گيرند درحالت آلي به دوصورت مي باشند

 )Digital Input(ورودي هاي ديجيتال ) الف 

  ) Analog Imput(ورودي هاي آنالوگ )  ب

  ):Output Module( ـ ترمينال خروجي ۵

تعداداين .  به پروسه تحت آنترل مي باشدPLCاين واحد، محل صدور فرمانهاي   

 ها PLCخروجي هاي استفاده شده در .  هاي مختلف متفاوت استPLCخروجي ها در 

  . به دوصورت خروجي هاي ديجيتال وخروجي هاي آنالوگ وجود دارند

  :CPاط پروسسوري  ـ مدول ارتب۶

  . هاي جانبي برقرار مي سازدCPU مرآزي رابا CPUاين مدول، ارتباط بين 

  ):IM( ـ مدول رابط ٧

يا جهت PLCدرصورت نياز به اضافه نمودن واحدهاي ديگرورودي وخروجي به 

.  ازاين مدول ارتباطي استفاده مي شودPLCاتصال پانل اپراتوري وپروگرامر به 

 جهت IM به صورت شبكه به يكديگر متصل شوند از واحد PLCدرصورتي آه چندين 

  . ارتباط آنها استفاده مي گردد

  ):PII(تصوير ورودي ها 

 وضعيت تمام ورودي ها رابررسي ودرقسمتي ازحافظه به CPUقبل ازاجراي برنامه، 

ورودي ها مراجعه   بهCPUغالباً درحين اجراي برنامه، .  نگهداري مي آندPIIنام 

 رجوع مي PIIد بلكه براي اطلاع ازوضعيت هرورودي به سلول مورد نظر در نمي آن

  .آند

  ):PIO(تصوير خروجي ها
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هرگاه درحين اجراي برنامه يك مقدار خروجي بدست آيد، دراين قسمت ازحافظه 

 به خروجي ها مواجهه نمي CPUغالباً درحين اجراي برنامه ها، . نگهداري مي شود

 رجوع مي PIOين وضعيت هرخروجي به سلول موردنظر در  بلكه براي ثبت آخر,آند

  . آند

  :فلگ ها، تايمرها وشمارنده ها

 براي اجراي برنامه هاي آنترلي ازتعدادي تايمر، فلگ وشمارنده استفاده مي CPUهر

فلگ ها محل هايي از حافظه اند آه جهت نگهداري وضعيت برخي نتايج و . آند

ت شمارش از شمارنده ها وبراي زمان سنجي از جه. ياخروجي ها استفاده مي شوند

فلگ ها، تايمرها وشمارنده ها را ازلحاظ پايداري وحفظ . تايمر استفاده مي گردد

  .اطلاعات مي توان به دو دسته آلي تقسيم نمود

به آن دسته ازفلگ ها، تايمرها وشمارنده هايي اطلاق مي ) Retentive( ـ پايدار ١

  . اطلاعات خود را از دست ندهند) منبع تغذيه(ن الكتريكي گردد آه درصورت قطع جريا

اين دسته برخلاف پايدار، درصورت قطع جريان ): Non Retentive( ـ ناپايدار ٢

  .الكتريكي تغذيه، اطلاعات خود راازدست مي دهند
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 ـ ١٢(شكل .  هاي مختلف متفاوت مي باشدPLCفلگ ها، تايمرها وشمارنده ها در تعداد 

  .   رادرنيروگاه حرارتي سهند نمايش مي دهدPLCر پانل هاي تصوي ) ٣

  

 

  

  


