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مبانی و محدودیت هاي فنی در طراحی خطوط انتقال و شبکه هاي توزیع: فصل ششم 

در هنگام بهره برداري درست کار کند یعنی از یک سو ته نشین براي اینکه یک شبکه ي فاضلاب بتواند 
و از سوي دیگر مواد معلق سخت مانند شن و ماسه شدن مواد معلق سبب گرفتگی فاضلاب رو ها نشود 

موجب سایش و فرسایش کف فاضلاب رو ها نگردد بایستی محدودیت هاي فنی زیر را در طرح شبکه مورد 
.توجه قرار داد

:بط طراحی مربوط به دبی کلضوا) الف 

طراحی که بایستی دبی ماکزیمم در نظر گرفته شود 

:ضوابط فشار ) ب 

متر و به ازاي هر طبقه بیشتر از آن 14حداقل فشار در ساختمان هاي یک طبقه : مقدار حداقل فشار 
عات پیک مصرف رخ      حداقل فشار در نقاط مرتفع و در سا. متر در نظر گرفته شود 4) طبقه اضافه 4تا ( 

.می دهد 

حداکثر .متر می باشد 70متر و در برخی شرایط خاص توپوگرافی تا 50حداکثر فشار : مقدا حداکثر فشار 
.فشار در نقاط پست و در ساعات حداقل مصرف رخ می دهد 

: ضوابط مربوط به سرعت ) ج 

وارد می کند که این تنش در اثر بر دیواره و کف کانال جریان فاضلاب در کانال تنشی به نام تنش شویندگی 
.نیروي کشش آب پدیدار می گردد 

تنش شویندگی فاضلاب بر دیواره و کف کانال بر حسب 
وزن مخصوص فاضلاب بر حسب 

Rشعاع هیدرولیکی سطح مقطع جریان بر حسبm

Sکف رودخانه شیب

برا اساس استاندارد . متر بر ثانیه است 0.3ته نشینی نشوند کمترین سرعت لازم براي اینکه مواد در فاضلاب 
متر برثانیه در شرایط 2متر بر ثانیه و مقدار حداکثر سرعت 0.3مقدار حداقل سرعت سازمان برنامه و بودجه 

.در نظر گرفته می شود) مثل آتش سوزي ( متر برثانیه در شرایط اضطراري 2.5عادي و 
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متر 2و سایش در محل اتصالات می شود و سرعت کمتر از متربرثانیه باعث خوردگی 2سرعت بیشتر از 
.باعث رسوب املاح می شودبرثانیه 

ضوابط مربوط به قطر لوله ها ) د 

ضوابط فشار انتخاب قطر لوله به گونه اي باشد که در صورت کاهش قطر لوله به یک کلاس پایین تر از آن
میلیمتر 60حداقل قطر لوله ها در ایران براي لوله هاي بدون شیر آتش نشانی . حداقل در شبکه نقض نشود 

.میلیمتر 100و براي لوله هاي داراي شیر آتش نشانی 

محدودیت شیب ) هـ 

وارد می آید متناسب با شعاع هیدرولیکی سطح نیرویی که در اثر حرکت فاضلاب به دیواره و کف کانال 
و شیب کف کانال می باشد ، یعنی هرچقدر قطر لوله کمتر نیاز به شیب بیشتري براي بوجود آوردن جریان 

.تنش شویندگی لازم جهت جابجا کردن مواد معلق و یا ته نشین شده در لوله می باشد 

توزیع آبشبکه هاي : فصل هفتم  

:ولیکی شبکه المان هاي هیدر

که هیچ شاخه اي از آن منشعب قسمتی از شبکه یا مجراي حرکت آب با دبی و قطر ثابت : لوله .1
.نشده باشد 

نقاط تلاقی لوله ها و یا نقاط شروع و انتهاي لوله ها : گره .2
از یک گره آن شروع به حرکت کند از تمامی گره ها و مسیر بسته اي است که چنانچه آب : حلقه .3

لوله هاي آن تنها یک بار عبور نماید و مجددا به همان گره باز گردد 

: انواع لوله ها 

لوله اي که جریان را به گره وارد می کند : لوله هاي جریان رسان .1
لوله اي که جریان از طریق آن از گره خارج می شود: لوله هاي توزیع .2

:انواع گره ها 

گره اي است که جریان را از خارج شبکه دریافت می کند و بین لوله هاي توزیع : گره هاي چشمه .1
تقسیم می کند 
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جریان را از یک یا چند لوله ي جریان رسان دریافت و بین چند گره اي است که : گره هاي مصرف .2
لوله ي توزیع و یا خارج شبکه تقسیم می کند 

گره اي است که جریان را از یک یا چند لوله ي جریان رسان دریافت و به خارج :گره هاي چاه .3
شبکه توزیع می کند 

: انواع حلقه ها 

حلقه اي است که شامل هیچ حلقه ي دیگري نباشد : حلقه ي مستقل .1
حلقه اي که حداقل شامل یک حلقه ي مستقل باشد : حلقه ي فراگیر .2

: انواع شبکه ها 

شبکه ي سریالی .1
شبکه ي شاخه اي.2
شبکه ي حلقوي .3
شبکه ي ترکیبی.4

: خصوصیات شبکه ي سریالی ) 1

فاقد حلقه و شاخه است .  الف
داراي یک چشمه و یک چاه خواهد بود .  ب
به سمت چاه معلوم خواهد بود) چشمه(جهت جریان از بالادست .  ج
به گره چاه ختم می شوداولین لوله از گره چشمه شروع و آخرین لوله.  د

به هر گره مصرف دو لوله شامل یک لوله ي جریان رسان و یک لوله ي توزیع متصل است . هـ 

:خصوصیات شبکه ي شاخه اي ) 2

شبکه حاصل از بهم پیوستن چندین شبکه ي سریالی می باشد .  الف
داراي حداقل یک گره ي چشمه و چندین گره ي چاه خواهد بود .  ب
مسیر حرکت جریان در لوله ها از بالادست از گره چشمه به سمت پایین دست یعنی گره هاي چاه .  ج

معلوم  است
در بالادست هر گره مصرف  یک لوله ي جریان رسان وجود دارد که جریان از طریق آن به چندین     .  د

لوله ي توزیع و خارج از شبکه هدایت می شود
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: خصوصیات شبکه ي سریالی ) 1

فاقد حلقه و شاخه است .  الف
داراي یک چشمه و یک چاه خواهد بود .  ب
به سمت چاه معلوم خواهد بود) چشمه(جهت جریان از بالادست .  ج
به گره چاه ختم می شوداولین لوله از گره چشمه شروع و آخرین لوله.  د

به هر گره مصرف دو لوله شامل یک لوله ي جریان رسان و یک لوله ي توزیع متصل است . هـ 

:خصوصیات شبکه ي شاخه اي ) 2

شبکه حاصل از بهم پیوستن چندین شبکه ي سریالی می باشد .  الف
داراي حداقل یک گره ي چشمه و چندین گره ي چاه خواهد بود .  ب
مسیر حرکت جریان در لوله ها از بالادست از گره چشمه به سمت پایین دست یعنی گره هاي چاه .  ج

معلوم  است
در بالادست هر گره مصرف  یک لوله ي جریان رسان وجود دارد که جریان از طریق آن به چندین     .  د

لوله ي توزیع و خارج از شبکه هدایت می شود
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معلوم  است
در بالادست هر گره مصرف  یک لوله ي جریان رسان وجود دارد که جریان از طریق آن به چندین     .  د

لوله ي توزیع و خارج از شبکه هدایت می شود
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:خصوصیات شبکه ي حلقوي ) 3

شبکه شامل حداقل یک حلقه ي مستقل می باشد .  لفا
می توانند یک یا چند چشمه اي باشند .  ب
جهت جریان از قبل معلوم نیست.  ج
تغییر شرایط مصرف در گره ها ممکن است جهت جریان در لوله را تغییر دهد .  د

خصوصیات شبکه ي ترکیبی ) 4

است شاخه اياز شبکه هاي حلقوي و ترکیبی
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