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مقدمه

بر روي آن یا متر است که سانتی5/8در 5/5با ابعادي در حدود PVCکارت هوشمند معمولا کارتی از جنس 

یک . ها و پردازش آنها قرارداده شده استسازي دادهپردازنده براي ذخیرههاي حافظه و ریزهاي آن، تراشهدر بین لایه

قرار دادن یک تراشه در . کارت هوشمند کامپیوتر کوچکی است که بر روي یک کارت پلاستیکی نصب شده است

ها به این کارت. نمایده یک کارت هوشمند با کاربردهاي گوناگون میکارت به جاي نوار مغناطیسی، آن را تبدیل ب

دلیل دارا بودن تراشه، قابلیت کنترل عملکرد را داشته و علاوه بر نگهداري اطلاعات شخصی و تجاري کاربر، امکان 

.نمایدپردازش را نیز فراهم می
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کارت هوشمند چیست؟1.1

است که بر روي آن یا در ) مترسانتی5/8در 5/5حدود (هاي اعتباري کارت هوشمند کارتی پلاستیکی با ابعاد کارت

یک . ها و پردازش آنها قرارداده شده استسازي دادهپردازنده براي ذخیرههاي حافظه و ریزهاي آن، تراشهبین لایه

ها به راحتی این قبیل کارت. کوچکی است که بر روي یک کارت پلاستیکی نصب شده استکارت هوشمند کامپیوتر 

.گیرندهاي مختلف مورد استفاده قرار میگیرند و درکاربرددرجیب جاي می

تاریخچۀ کارت هوشمند2.1

از آن زمان . به ثبت رساند1974اختراع کارت هوشمند را براي اولین بار فردي فرانسوي با نام رولاند مورنو در سال 

هاي دراین زمینه به فعالیت پرداختند و در نتیجۀ فعالیتBull،Honeywell ،Motorola هایی نظیرشرکتبه بعد،

اولین استاندارد براي کارت هوشمند در سال . اي ساخته شدپردازندهاولین کارت هوشمند ریز1979آنها، در سال 

.مطرح شدISO 789116/1 و با عنوان1986

دراین سال، . انجام گرفت1986استفاده از کارت هوشمند در سطح ملی براي نخستین بار در فرانسه و در سال 

هاي عمومی از کارت هوشمند استفاده کرد که این شرکت مخابرات فرانسه براي اولین بار، به جاي سکه در تلفن

پس از آن، از اوایل . ها شدها و خرابکارياستفادهسوءهاي عمومی،ناقدام سبب رفع بسیاري از مشکلات استفاده از تلف

هاي جدیدي هاي مختلف رواج پیدا کرد و به تدریج کاربردهاي هوشمند درکشورمیلادي، استفاده از کارت90دهۀ 

.براي آن پیدا شد
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بررسی ساختار 3.1

) پذیربدون منطق برنامه(ظه و یا فقط چیپ حافظه هوشمند کارتی است که از یک ریزپردازنده و چیپ حافکارت

تواند اطلاعات روي کارت را اضافه، تغییر، حذف و مدیریت نماید، کارت داراي ریزپردازنده می. تشکیل شده است

تواند فقط یک عملیات از پیش تعریف شده را ، می)هاي اعتباري تلفنمانند کارت(درحالیکه کارت فقط داراي حافظه 

.کندقبول 

توانند کلیه توابع عملیاتی و اطلاعات مربوطه را در خود هاي نوار مغناطیسی، میهاي هوشمند برخلاف کارتکارت

.داشته باشند، بنابراین در زمان انجام تراکنش نیاز به ارتباط با بانک اطلاعاتی نخواهد داشت

هاي هوشمندبندي کارتدستهانواع و 4.1

:پردازیمکنند؛ در ادامه به دو مورد آن میمیبندير حسب موارد مختلفی دستههاي هوشمند را بکارت

ي و سه گروه از لحاظ نحوه) بر اساس نوع تراشه بکار رفته در آن، حافظه و ریزپردازنده(در حال حاضر سه گروه 

ر دنیا و به صورت گسترده هاي هوشمند در کاربردهاي مختلف داز کارتارتباط با کارت خوانها موجود می باشند که 

:گیرندمورد استفاده قرار می

خوانبندي بر اساس نحوه ارتباط با کارتدسته1.4.1

:شوندهاي هوشمند به سه گروه تقسیم میبندي، کارتبر اساس این دسته

)ContactSmart Card(کارت هوشمند تماسی-1.1.4.1

هاي موجود داده. خوان برقرار گردداتصال فیزیکی بین کارت و دستگاه کارتها، باید براي استفاده از این قبیل کارت

شود و پس از پردازش، اطلاعات جدید از طریق همان پورت خوان ارسال میبرروي کارت به صورت سریال به کارت

مشکل . شوندعمومی جزو این دسته محسوب میهاي تلفنبه عنوان نمونه، کارت. شودبه روي کارت منتقل می

بر اثر عوامل خارجی نظیر ضربه و شرایط ) هاي تماسمحل(هاي فلزي خراب شدن کنتاکتها،اصلی این قبیل کارت

.فیزیکی محیط است

.هاي فلزي این نوع کارت به تصویر کشیده شده استهاي موجود در کنتاکتقسمت2درشکل 

شمایی از کارت هوشمند تماسی-1شکل 
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هاي کارت هوشمند تماسیهاي مختلف کنتاکتتـ قسم2شکل 

)Contactless Smart Card(کارت هوشمند غیرتماسی- 2.1.4.1

شود؛ بلکه از طریق صورت فیزیکی بر قرار نمیخوان بههوشمند، ارتباط بین کارت و کارتدر این نوع کارت 

هاي آنتن مخصوصی بین تراشهراي ارتباط،براي برق. گیردصورت میRFهاي الکترومغناطیسی و یا امواج میدان

کاربرد اصلی این . تواند ارتباط ایجاد کندسانتیمتر، می50هاي کم، تا حدود کارت قرار داده شده است که در فاصله

هاي توان به کارتها در مواردي است که عملیات مورد نظر باید سریع انجام گیرد، به عنوان نمونه میقبیل کارت

تر و ضریب ایمنی بالاتر آن ها علاوه بر سهولت استفاده، عمر طولانیمزیت اصلی این قبیل کارت. اره کردمترو اش

.گیرددهندة کارت قرار میهاي تشکیلاست؛ زیرا در این نوع کارت، تراشه به همراه آنتن در میان لایه

)Dual-Interface Smart Card(کارت هوشمند ترکیبی-3.1.4.1

خوان هاي کارتهاي هوشمند تماسی و غیرتماسی است که با هر دو نوع دستگاهین نوع کارت ترکیبی از کارتا

.هاي چندمنظوره استفاده می شودها براي ساخت کارتاز این نوع کارت. سازگار است
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رفته در کارتکاربندي بر اساس نوع تراشه بهدسته2.4.1

)Integrate Circuit (IC) Memory Cards(ي حافظه مدار مجتمعهاي داراکارت- 1.2.4.1

اي روي دارند، ولی هیچ پردازندهکیلو بایت از داده را درخود نگه4تا 1توانند هاي حافظه مدار مجتمع میکارت

که همچنین (ن خواها براي انجام پردازش وابسته به کارتبنابراین این نوع کارت. کارت براي عملیات روي داده ندارند

باشند و براي کاربردهایی که در آن کارت یک عملیات ثابتی را انجام می) شوددستگاه گیرنده کارت نیز نامیده می

.باشنددهد مناسب میمی

.شودافزاري محافظت میهاي حافظه است که توسط یک سیستم امنیتی سختاین نوع کارت شامل واحد

از واحد . شودتغییر، نظیر شمارة کارت و شمارة دارنده کارت ذخیره میرقابلاطلاعات غیROMدر واحد حافظۀ 

شود، کنند، استفاده مینیز براي نگهداري اطلاعاتی در طول زمان یا بر اساس نیاز کاربر تغییر میEEPROMحافظۀ 

.به عنوان مثال اطلاعات مربوط به اعتبار باقیمانده درکارت

توان به کارت تلفن همگانی، سیستم کنترل و شناسایی و مواردي از این ها میوع کارتهاي این ناز جمله کاربرد

.قبیل اشاره کرد

Integrate Circuit (IC) Microprocessor(هاي داراي ریزپردازنده مدار مجتمعکارت-2.2.4.1

Cards(

سازي و امنیت حافظه ذخیره) شودینامبرده مchip cardهمچنین عموما در صنعت بنام (هاي ریزپردازنده کارت

توانند داده روي ها همچنین میاین نوع کارت. کندهاي نوار مغناطیسی فعلی ارائه میبیشتر ي را نسبت به کارت
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خواندنی -کیلوبایت حافظه فقط16بیتی، 8ها داراي پردازنده نسل فعلی و تجاري این کارت. کارت را پردازش نمایند

-IBMها قابلیت پردازشی معادل کامپیوترهاي باشند، که به آنمی) RAM(دسترسی تصادفی بایت حافظه512و 

XT)دهدرا می) البته با حافظه کمتر.

ها براي کاربردهاي بسیار گوناگونی استفاده این کارتهاي نوع قبل بیشتر است و ها از کارتقیمت این کارت

. اري داشته و نیاز به مدیریت و محاسبات روي اعداد بزرگ را دارندشوند، بخصوص کاربردهایی که در خود رمزنگمی

). 1شکل (باشند هایی که ابزار شناسایی دیجیتال و امن را در خود دارند، میها زیرساخت کارتبنابراین چیپ کارت

:ها عبارتند ازبرخی از کاربردهاي این نوع کارت

)SIM Cards(هاي سلولار هاي تلفنکارت·

هاي شناساییرتکا،·

هاي امنیتی و دسترسی شبکهکارت·

هاي اعتباري و حاوي اطلاعات مالیکارت·

:هاي حافظه در این نوع کارت اشاره شده استدر ادامه به نقش هریک از واحد

üROM :عامل کارت هوشمندنگهداري سیستم

üRAM :هانگهداري موقت داده

üEEPROM :ي مرتبط با آنهانگهداري برنامۀ کاربردي و داده

üSecurity Logic :هاي آن پردازنده امنیتیمهمترین قسمت)Random Generator ( و تولید کننده اعداد

.است)Random Generator(تصادفی

هاي تماسی، غیرتماسی و یا ترکیبی باشد که این کارت ممکن است به یکی از صورت(Interface) واحد واسطۀ

نحوة ارتباط یک واحد واسطۀ تماسی با) 2(در شکل . محیط خارج از کارت را برعهده داردوظیفۀ برقراري ارتباط با 

CPUهاي حافظه نمایش داده شده استو واحد.
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)Optical Memory Cards(هاي داراي حافظه نوريکارت-3.2.4.1

هاي حافظه نوري تکار. ها شبیح یک دیسک فشرده است که در بالاي کارت چسبانده شده استاین نوع کارت

این . باشدباشند و داده قابل ویرایش یا حذف نمیاطلاعات ذخیره کنند، ولی یکبار قابل نوشتن می4MBتوانند تا می

هاي پزشکی، باشند، مانند پروندهها براي کاربردهایی که نیاز به ثبت سوابق است بسیار مناسب مینوع کارت

هرچند که بزودي (اي ندارند ها هیچ پردازندهدر حال حاضر این نوع کارت. تیهاي رانندگی و یا سوابق مسافرکارت

هاي تراشه قابل رقابت ها از نظر قیمت با کارتبا وجود اینکه این نوع کارت). انواع داراي حافظه نیز عرضه خواهد شد

.باشندن میکنند و گراهاي غیر استاندارد استفاده میها از پروتکلخوانباشد، اما کارتمی

:برخی از کاربرد هاي مالی کارت هاي هوشمند 5.1

پرداخت يبرا. خواهد داشتینترنتیبه پرداخت اازیمحصول، ندیخدمات و خرافتیدريبرانترنتیدر ايهر کاربر

:رو داردشیراه پپنجهم 

)Debit Card(کارت هاي حساب - 1

)Credit Card(کارت هاي اعتباري - 2

)Prepaid Card(هاي پیش پرداخت شده کارت- 3

کیف پول الکترونیکی- 4

(master card)و مستر زایوومیکنسرس- 5
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1.5.1Debit Card

یکارت ها به حساب بانکنیجهت که انیاز ا) …و ملت و یکارت بانک مل(ما هستند یبانکيمشابه کارت ها

حق برداشت از کارت را خواهد داشت؛ شیبانکحسابيموجودزانیمتصل هستند و صاحب کارت فقط به م

.انجام شودینترنتیدرگاه پرداخت اایو POS – ATMدستگاه قیتواند از طریبرداشت م

کارت يبکند و به شما اجازه برداشت تمام موجودفیتعرییهاتیممکن است بانک صادر کننده کارت محدودالبته

رانیايک هاعمده بانينمونه کارت هايرا ندهد برا

هزار تومان پول نقد از دستگاه ستیحق برداشت دو

ATMاجازه انتقال وجه سه ایدهند و یرا به شما م

را به کاربران ATMاز دستگاه روزدر یتومانونیلیم

اگر شما چند یکند حتینمیفرق(دهند یخود م

خود سپرده داشته یتومان در حساب بانکونیلیده م

)دیباش

2.5.1Credit Card

صاحب حساب یرا دارند ولDebit Catdيهایژگیجهت که تمام ونیطرح حکمت ما هستند از ايمشابه کارت ها

برداشت يندارد براازیصاحب کارت نیبه عبارت. اعتبارش نزد بانک از کارتش برداشت داشته باشدزانیتواند به میم

ماه به بانک انیخود از کارت را پايو برداشت هادهایخرداشته باشد و خواهد توانستيدر حسابش موجود

.دیپرداخت نما

3.5.1Prepaid Cardپرداختشیپيکارت هاای:

و از آن امکان برداشت دیخریرا میکارت با مبلغ مشخصکیشما یعنی. هستندرانیايبانک هاهیمشابه کارت هد

یکارت ها به حساب بانکنیمتصل نبودن اگر،یعمده آن با دو نوع دتفاوت . داشتدیکارت را خواهيمعادل موجود

.است
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که همه کاربران یینجاآاز . شدهصفر و یکيجز اسکناس هاستندینيزیچچیها هprepaid cardدر حقیقت 

و ستندینو مسترزایوومیعضو کنسرسایدنيو همه بانک ها) سال18ریافراد زمثلا(ندارند یحساب بانکنترنتیا

که این نوع ندارندرا شانیحساب بانکقیاز طرراخریدهاي اینترنتیامکان پرداخت وجه دريادیدر عمل عده ز…

.کارت می تواند در این موارد به عنوان جاي گزین عمل کند

را نترنتیدر ااز امکان پرداختدیشکل جدیالمللنیو بيمنطقه ايهاتیبا حوزه فعالکیده ها پول الکترونظهور

رزرو یبرتیدر هلند، لیدر اروپا، والوکشی–نیدر چیپیال–انهیدر خاورمonecardو  cashu.فراهم کرده است

.هستندشدهپرداختشیپینترنتیااز نوع پول هاي …و یو پرفکت مان

کیف پول الکترونیکی4.5.1

با استفاده از .پول است که در بسیاري از کشورها رایج است کیف پول الکترونیکی  از انواع کارت هاي الکترونیکی

نوع کارت مثلا با نیکه ايگریتفاوت د. ارقام پرداخت کردنیتا خردتریرا حتیتاکسهیتوان کرایکارت منیا

چیون هبدیپول واقعفیمانند کقایکند دقدایآن را پیکارت رمز ندارد و اگر کسنیاست که انیدارد ادیکارت خر

است، باعث افتهیتوسعه يکارت ها در کشورهانیترجیاز رایکیکارت که نیا. تواند از آن برداشت کندیمیزحمت

.راستا استنیدر ااریبسییاز جامعه و بالطبع صرفه جويحذف پول کاغذ

:(master card)و مستر زایوومیکنسرس5.5.1

که عضو یکارت. کنندیمتیفعالیالمللنیبه صورت بان هستند که البته ایرشتاب مانند شبکهو مستر زایو

متصل به ینترنتیايها و درگاه هاPOSو ATMيدهد از تمام دستگاه هایشبکه شتاب باشد به شما اجازه م
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و ATMيتنها در دستگاه هاستندیکه عضو شبکه شتاب نییکارت هااما.دیبرداشت انجام دهایشتاب پرداخت 

POSکه به شما یکارت. کنندیرا فراهم متیقابلنیو مستر هم همزایو.همان بانک قابل استفاده هستنديها

ATMاست به دنبال یو مستر باشد؛ کافزایويلوگوياگر دارا) Creditو چه Debitچه (شود یتوسط بانک داده م

, POS , online payment gatewayشما یبه عبارت. آن درج شده باشديمستر روایزایويکه لوگودیبگردییها

شبکه نیدر ا. دیستیپرداخت و برداشت ارئه شده از بانک صادر کننده کارت خود نيمحدود به استفاده از روش ها

بانک مجارستان در بنگلادش، تاکا از MKBبا کارت صادر شده از دیتوانیو مردیگیصورت مزیارز نلیتبد

. دییبرداشت نماATMدستگاه 

...وو مسترزایويلوگو

البته در کشور ما پس از انقلاب و به دلیل تحریم هاي یک جانبه امکان تبادل وجه در بانک ها از طریق کارت هایی 

به عنوان نمونه . این امر خود سبب ایجاد اختلال در برخی امور شده است . میسر نمی باشد master cardنظیر 

دشگران خارجی نمی توانند هزینه هاي خود را از طریق کارت هاي بین المللی بپردازند و مجبورند براي سفر به گر

.ایران تبدیل ارز انجام دهند و پول نقد حمل کنند
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:ل دوم

و ی باط  نباار کارت ت
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مقدمه 1.2

و نحوه خواندن محتویات کارت و برنامه avrت هاي تلفن به میکروکنترلر در این فصل شما را نحوه ي اتصال کار

.آشنا خواهیمcodevision و bascomنویسی با هر دو کامپایلر 

مشخصات فیزیکی کارت تلفن2.2

براي ابعاد کارت و محلی قرار گیري آیسی ISO7816ها نیز مانند سایر اسمارت کارت ها از استاندارد تلفنکارت

توانید نمونه اي از کارت تلفن را مشاهده کنید که استاندارد فوق در آن در شکل زیر می. کننداستفاده میافظه ح

. رعایت شده

.می باشد) mm(تمامی مقادیر مشخص شده براي ابعاد کار بر حسب واحد میلی متر: نکته

)باشدکلیه اسمارت کارت ها میشکل زیر شامل (قرار گرفتن پایه هاي آیسی بر روي کارتلابعاد و مح
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.گیرد در نتیجه بر روي آن هم تعبیه نمی شودهاي تلفن مورد استفاده قرار نمیدر کارتc8و c4 اتصالات 

مشخصات الکترونیکی کارت تلفن3.2

1 -Vcc :ولت متصل شود5+ي مثبت تغذیه آیسی حافظه می باشد و باید به این پایه، پایه.

2- GND:متصل شود) زمین مدار(ولت0ي منفی تغذیه آیسی حافظه می باشد و باید به یه، پایهپا.

3 -VPP :ریزي حافظهاین پایه جهت برنامه)EEPROM (رود، در این فصل چون فقط قصد با ولتاژ بالا به کار می

.خواندن از کارت را داریم از این پایه استفاده نخواهیم کرد

4-clock :کلاك مورد نیاز سیگنال پالس دارد که از این پایهیسی حافظه با دنیاي بیرون نیاز به براي ارتباط آ

.خود را تامین میکند

5-reset :شوداز این پایه براي ریست کارت استفاده می.

6-I/O :یعنی در آن واحد 1به صورت نیمه دوطرفه.(داده ها از این پایه به صورت سریال وارد یا خارج می شوند ،

.)تواند ورودي باشد یا خروجین پایه یا میای

1half-duplex
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حافظه کارت تلفن4.2

).بیت512یعنی (می باشندeepromبایت حافظه 64کارت تلفن ها معمولا داراي 

31تا 0بیت  : 11011000 00101010 11111111 11001010

63تا 32بیت  : 00101110 11101000 01001100 11000000

95تا 64بیت  : 00000000 00000000 00000011 00000111

127تا 96بیت  : 00001111 11111111 11111111 11111111

159تا 128بیت  : 11111111 11111111 11111111 11111111

191تا 160بیت  : 11111111 11111111 11111111 11111111

223تا 191بیت  : 11111111 11111111 11111111 11111111

255تا 224بیت  : 11111111 11111111 11111111 11111111

287تا 256بیت  : 11111111 11111111 11111111 11111111

319تا 288بیت  : 11111111 11111111 11111111 11111111

351تا 320بیت  : 10101010 00100100 11011011 11101111

383تا 352بیت  : 00010000 10011010 00101000 01111010

415تا 384بیت  : 11111111 11111111 11111111 11111111

447تا 416بیت  : 11111111 11111111 11111111 11111111

479تا 448بیت  : 11111111 11111111 11111111 11111111

511تا480بیت  : 11111111 11111111 11111111 11111111

سریال کارت می باشدچهار بایت دوم مربوط بهکت سازنده و بایت اول مربوط به کدهاي مخصوص کشور وشرچهار

.در واقع همان  عددي است که بر روي کارت هک شده  البته به صورت هگزا

.حاوي اعتبار کارت می باشند13و 12و11و 10و 9بایت هاي

پروتکل ارتباطی کارت تلفن5.2

.I/Oو CLK،Resه هاي آن نیاز داریم که عبارتند از براي برقراري ارتباط با کارت تلفن به سه عدد از پای

.شودپایه دیتا گفته میI/Oي پایه هاي کنترلی و به پایهCLK،Res به پایه هاي 
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اط با کارتبارت1.2.5

Reset:

حالت مقدار گیرد در این در وضعیت بالا قرار میclockرفته و سپس پایه +) 5(ریست به حالت بالا يابتدا پایه

شمارنده (address counter شود و به ازاي هر پالس ساعت مقدارتبدیل می0ریست شده و به , شمارنده ادرس

.یک واحد افزایش می یابد البته تا مادامی که پایه ریست در وضعیت پایین قرار دارد)ادرس حافظه

شود و به ترتیب با هر بالا ظاهر میi/o ر پایهاولین بیت د, clockبعد از ریست و پایین امدن پایه ریست و 

ا گیرد این بدین معنقرار میi/o مقدار شمارنده افزایش یافته و با پایین امدن ان مقدار بیت بعدي درclockرفتن 

بار در وضعیت بالا و سپس پایین قرار بگیرد تا شمارنده n به تعدادclockباید پایه x است که براي خواندن بیت

میx بلافاصله بعد از پایین امدن ساعت برابر با مقدار بیتi/o شود در نتیجه خروجیx درس حافظه برابر با مقدارا

.شود
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Write:

به معناي غیر فعال کردن شمارنده , قرار دارد )0(در حالی که ساعت در وضعیت پایین)5+(بالا بردن پایه ریست

-میلی ثانیه در وضع بالا قرار می10بمدت حداقل clock , پایین امدن ریستباشد در این حالت بعد ازس میآدر

گیرد و مقدار

شود و بعد از انجام میWrite شود یا به عبارتی عملکند به صفر تبدیل میبیتی که شمارنده ادرس به ان اشاره می

-همچنین شمارنده ادرس دوباره فعال میگیرد وقرار میi/o باشد درمی0پایین امدن ساعت مقدار بیت جدید که 

.شود و با پالس ساعت بعدي بطور معمول یک واحد افزایش خواهد یافت

unit counter:

در (13و12و11و 10به اعتیار کارت اختصاص می یابد که شامل بایتهاي )بایت5در بعضی موارد (بایت4معمولا 

از مقدار13یکی از بیتهاي بایت , است براي کاهش یک واحد از اعتبار)بایتی بایت نهم را نیز شامل می شود5حالت 

شود و براي کاهش اعتبار کارت می0برابر 13مقدار بایت , بار کاهش اعتبار8شود در نتیجه بعد از تبدیل می0به 1

ه زبان ساده هر یک مبدل شود ب1به 13بیت بایت8تبدیل شود و در مقابل 0به ) 12(باید یک بیت از بایت قبلی 

12واحد بایت 8برابر با 11و همینطور هر واحد از بایت 13واحد از بایت8برابر با 12از بایت ) بیت و یا خانه(واحد 

برابر 10 واحد و بایت8*8*8برابر 11واحد و بایت 8*8برابر 12واحد و بایت 8برابر 13به این ترتیب بایت

شودواحد حاصل می4680واحد که مجموعا 8*8*8*8
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شود در این شرایط با می0برابر 13بایت ) بیتهاي(همه خانه هاي , بار کاهش اعتبار 8همانطور که گفته شد بعد از 

بیت بایت 8کنیم و در مقابل می(WRITE) را پاك) 12(یک بیت از بایت مورد نظر WRITECARRY استفاده از

تیدیل 0را بمنظور کاهش اعتبار به 13از بایت ) بیت(توان یک واحد کنون میشوند و اتبدیل می1به ) 13(بعدي

.نیز صادق است10و 11واین در مورد بایتهاي (WRITE)) کرد

WriteCarry:

شود بعد از در حالی که ساعت در وضعیت پایین قرار دارد ریست بالا میرود که باعث غیر فعال شدن شمارشگر می

شود با پایین امدن می0مورد نظر ) بیت( رود و خانه میلی ثانیه بالا می10ساعت بمدت , ت پایین امدن ریس

شود اما قبل از مجددا شمارشگر فعال میو) گیرد در وضعیت پایین قرار میi/o پایه(شود ظاهر میi/o در0, ساعت

از کارت وهمچنین غیر فعال کردن WriteCarry پالس بعدي ساعت ریست بالا میرود و این به معنی در خواست

میلی ثانیه در وضعیت بالا باقی 10در نتیجه بعد از پایین امدن ریست پایه ساعت بمدت ، شمارشگر ادرس می باشد

)را قرار دهد1در همه خانه هاي ان مقدار (تبدیل کند$FF ماند تا کارت بتواند بایت مورد نظر را بهمی

ز براي ارتباطسخت افزار مورد نیا6.2

شماتیک1.6.2

.قابل اتصال به پورت دلخواه از میکروi/oو reset ، clockسه پایه 
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اسمارت کارتسوکت2.6.2

شود، زیرا همان طور که گفته شد کارت تلفن هم از استاندارد میاستفاده براي کارت تلفن هم از همین سوکت 

ISO7816اد و محل قرار گیري اتصالاتدر اینجا از لحاظ ابع(استفاده می کند.(

پایه ها برروي سوکتتاتصالا3.6.2

نحوه استفاده از سوکت4.6.2

:دو را پیش رو خواهید داشت

و GLCDتوانید از برد آموزشی موجود در سایت که شامل باید سوکت را بر روي فیبر سوار کنید، که می.1

.تاچ نیز می باشد استفاده کنید

ین سوکت را نمی توان بر روي بردبورد جاي داد از ترفند زیر براي اتصال به بردبورد استفاده از آنجایی که ا.2

.کنید

.تکه سیم تهیه کرده سپس از دو سر آنها را لخت کنید5ابتدا 
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از یک میله مناسب نیز میتوانید .(سپس یک پایه از پین حدر را جداکرده و مراحل را مطابق تصاویر دنبال کنید

.)ده کنیداستفا

123

456
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7

.مطابق شکل زیر سیم ها را در محل مربوطه قرار دهید

.توانید ادامه دهیددو روش میبعد بهاین مرحله بهاز

.به صورت زیر سیم ها را به اطراف سوکت محکم کنید.1
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قرار ي سوکت برش داده و سپس مطابق اشکال زیر سوکت را بروي آن یونولیت را به اندازهتکه ابتدا یک .2

.داده، حال فشار دهید تا پایه هاي سوکت در یونولیت فرو روند
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)مطابق شکل زیر.(بر روي یونولیت مشخص کنیدنیز پایه ها را نام توانید در این حالت می

.توانید با استفاده از این سیم ها کارت تلفن را بر روي بردبورد تست نماییداکنون می
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و و برنامه نویسیارتباط با میکر7.2

سخت افزاري مورد نیازاتصالات 1.7.2

GLCDسخت افزار با نمایشگر 1.1.7.2

:در سخت افزار فوق اتصالات به قرار زیر می باشد

GLCDاتصالات . الف

.متصل شدهGLCDبه باس کنترلی cپین از پایه هاي پورت 6اختصاص یافته و GLCDبه باس دیتاي Dپورت 

ت تلفنرتصالات کاا. ب

کارتi/oمتصل به PA5پین 

متصل به ریست کارتPA6پین 

متصل به کلاك کارتPA7پین 

.متصل به کلید تعبیه شده بر روي سوکت جهت تشخیص ورود کارت به سوکتPC7پین 
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می توانید مقاومت آپ استفاده شود،کلکتور می باشد پس باید حتما از مقاومت پولکارت اوپنi/oپایه : توجه مهم

-لمتصل می باشد را فعال کنید یا که مثل ما از مقاومت بیرونی جهت پوi/oاي از میکرو که  به آپ داخلی پایهپول

.استفاده کنیدآپ

کاراکتريLCD سخت افزار با نمایشگر2.1.7.2
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:در سخت افزار فوق اتصالات به قرار زیر می باشد

LCDاتصالات . الف

lcdکه در هر دو bascomبراي )رنگ سبز(می باشد و شماتیک دومcodevisionبراي )رنگ آبی(ماتیک اولش

.متصل می باشدCبه پورت 

ي غیر می توانید نحوه.(را غیر فعال کنیدJTAGحتما باید LCDبراي اتصال به Cبراي استفاده از پورت : تذکر

. )پیدا کنیدgoogleرا با جستوجو در JTAGفعال کردن 

اتصالات کات تلفن. ب

:دقیقا مشابه حالت قبلی می باشد یعنی

کارتi/oمتصل به PA5پین 

متصل به ریست کارتPA6پین 

متصل به کلاك کارتPA7پین 

.متصل به کلید تعبیه شده بر روي سوکت جهت تشخیص ورود کارت به سوکتPC7پین 
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برنامه نویسی2.7.2

اند و گروه دوم کار کردهcodevisionاد به دو دسته تقسیم می شوند، گروه اول فقط با در این بخش افر

توضیحات و مثال ها آورده . ، که در ادامه براي هر دو گروه توضیحات لازم داده شده استbascomبا 

لت دارند شده در ادامه براي هر دو کامپایلر کاملا  یکسان بوده پس دوستانی که به هر دو کامپایلر تس

.کندمطالعه یکی از آنها کفایت می

codevisionبرنامه نویسی با 1.2.7.2

:مرحله اول

کنیم تا بتوانید به راحتی کارت را به پایه هاي دلخواه خود قبل از هر چیز پایه هاي متصل به کارت را نامگذاري می

.متصل کنیم

#define Io_telecard PINA.5
#define Reset_telecard PORTA.6
#define Clk_telecard PORTA.7
#define Check_insert_telecard PIN.7

:مرحله دوم

یعنی باید مطابق شکل زیر عمل کنیم. براي خواندن از کارت همان طور که گفته شد ابتدا باید کارت ریست شود

: زیر برنامه ریست کارت

void Resettelecard()
{

Reset_telecard=1;
Clk_telecard=1;
delay_ms(50);
Clk_telecard=0;
Reset_telecard=0;

}
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:مرحله سوم

نوبت به خواندن از کارت می رسد، که باید با هر بار آمدن پالس کلاك از سطح بالا به پایین باید بیت قرار حال

اي براي این کار ابتدا یک متغییر آرایه.در متغیري ذخیره کنیمبا میکرو خوانده و ،کارتi/o گرفته بر روي خروجی 

بیتی 8تایی باشد و از آنجایی که هر بایت 64ي ما بایت داریم پس باید آرایه64چون . کنیماز نوع بایت تعریف می

.یعنی خواهیم داشت. ي ما می باشدمی باشد پس نوع بایت بهترین انتخاب براي نوع آرایه
char array[64];

دستوري براي دسترسی به تک تک بیت هاي یک متغیر موجود نمی باشد، و براي این کار یا باید از cزبان در

.و شیفت استفاده شود یا مطابق زیر عمل شودORعمگرهاي بولی مثل 

:توان بیت مورد نظر از متغیري را تبدیل به یک کردبا دستور زیر می
variable |= 1<<num_bit;

چه صفر باشد چه یک تبدیل به variableاز متغیر ) و نه بیت سوم(شود، بیت چهارم3برابر با num_bitنی اگر یع

.شودیک می

.براي صفر کردن بیتی ار متغیر نیز از دستور زیر استفاده می کنیم
variable &= ~(1<< num_bit);

.شودچه صفر باشد چه یک تبدیل به صفر میvariableشود، بیت صفرم از متغیر 0برابر با num_bitیعنی اگر 
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ي شمارش بیت هاي ي داخلی وظیفهحال از دو حلقه تو در تو براي ذخیره بیتها استفاده می کنیم، که متغیر حلقه

.ها را بر عهده داردبایت مورد نظر را بر عهده دارد و حلقه بیرونی وظیفه کنترل بایت
for (i=0;i<64;i++)

         {
         for (j=7;0<=j;j--)
             {
                if(Io_telecard==1){
                   array[i]|=1<<j;
                }
                else{
                    array[i]&=~(1<<j);
                }
             Clk_telecard=1;
             delay_us(100);//Wait 10us
             Clk_telecard=0;
             }
         }

پالس ایجاد شده و بیت قرار 8) 0تا 7از (بار8باشد پس با وارد شدن به حلقه داخلی با تعداد تکرار میi=0در ابتدا 

ifاین عمل با استفاده از دستور شرطی .شودام از بایت اول ذخیره میjي بعد از هر پالس در خانهi/oگرفته در 

1بیت مورد نظر از متغیر مربوطه مقدار گیرد که در تصمیم میi/oین صورت که با چک کردن گیرد به اصورت می

.قرار دهد یا مقدار صفر

ي بیرونی انجام که این امر توسط حلقهبیت اول باید بیت هاي بعدي در بایت دوم ذخیره شوند 8حال بعد از ذخیره 

می شود، 1برابر با iیک عدد اضافه می کند و مقدار iشود یعنی با خارج شدن از حلقه داخلی، حلقه بیرونی به می

.کندبیت را خوانده و در خانه هاي بایت دوم ذخیره می8ي داخلی شده و در این حالت برنامه دوباره وارد حلقه

.شود تا تمامی بیت هاي حافظه کارت خوانده شودبار تکرار می64این مراحل 

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

http://mohandesyar.com
http://mohandesyar.com


30

می 3تا 0متغیر از شماره هاي 4شامل array(4).شودشروع میصفري متغیر آرایه از شمارهcodevisionدر : تذکر

باشد

اول متغیر از نوع شود، یعنی در خانهولی شماره بیت هاي متغیر آرایه مانند سایر متغیر ها از صفر شروع می

)می باشد7تا 0به همین دلیل حلقه داخلی از .(تم قرار دارد7بایت، بیت صفرم قرار دارد و در خانه هشتم، بیت 

:زیر برنامه خواندن از کارت تلفن
void Readtelecard()
{

signed char i,j;
DDRA.5=0; //Config Porta.5 = Input
DDRA.6=1; //Config Porta.6 = Output
DDRA.7=1; //Config Porta.7 = Output
for (i=0;i<64;i++)

         {
for (j=7;0<=j;j--)

             {
if(Io_telecard==1){

                   array[i]|=1<<j;
                }

else{
                    array[i]&=~(1<<j);
                }
             Clk_telecard=1;
             delay_us(100);//Wait 10us
             Clk_telecard=0;
             }
         }
}

می توانید متناسب با پروژه خود از . شددر دسترس می باarrayتا این مرحله حافظه خوانده شد و در داخل متغیر 

.آن استفاده کنید

.)باشدپیوست مقاله می(:)codevision(1پروژه 

همان طور که در شکل مشاهده می کنید مقادیر .GLCDبایت اول بر روي 8خواندن محتواي کارت تلفن و نمایش 

.نشان داده شده اندLCDدسیمال بایت ها بر روي 
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#include <mega32.h>
#include<delay.h>
#include <ks0108.h>
#include <stdlib.h>
#define ADC_VREF_TYPE 0x20
#define Io_telecard PINA.5
#define Reset_telecard PORTA.6
#define Clk_telecard PORTA.7
#define Check_insert_telecard PIN.7
void Showresult();
void Resettelecard();
void Readtelecard();
void init();

unsigned int read_adc(unsigned char adc_input)
{
ADMUX=adc_input | (ADC_VREF_TYPE & 0xff);
// Delay needed for the stabilization of the ADC input voltage
delay_us(10);
// Start the AD conversion
ADCSRA|=0x40;
// Wait for the AD conversion to complete
while ((ADCSRA & 0x10)==0);
ADCSRA|=0x10;
return ADCH;
}

char array[64],stemp[4];
void init();
char i;
signed int x,y;

void main(void)
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{

// Micro initialize
        init();
        // Graphic Lcd initialize
        glcd_Init();

        while (1)
{

      //*************************************
      //******x coordinate*************
      PORTA=0b00001;
      DDRA=0b00000101;
      delay_ms(20);
      x=read_adc(1);
      //******* y  coordinate *********
      PORTA=0b00000010;
      DDRA=0b00001010;
      delay_ms(20);
      y=read_adc(0);
      //*/*************************************
      if (x!=0 && y!=0)
      {
      glcd_Clear();
          Resettelecard();
          Readtelecard();
          Showresult();
      }
       };
}

void init()
{
  // Declare your local variables here

// Input/Output Ports initialization
// Port A initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T
PORTA=0x20;
DDRA=0xC0;

// Port B initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T
PORTB=0x00;
DDRB=0x00;

// Port C initialization
// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out Func0=Out
// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0
PORTC=0x20;
DDRC=0x7F;

// Port D initialization
// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out Func0=Out
// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0
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PORTD=0x00;
DDRD=0xFF;

// Timer/Counter 0 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: Timer 0 Stopped
// Mode: Normal top=FFh
// OC0 output: Disconnected
TCCR0=0x00;
TCNT0=0x00;
OCR0=0x00;

// Timer/Counter 1 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: Timer 1 Stopped
// Mode: Normal top=FFFFh
// OC1A output: Discon.
// OC1B output: Discon.
// Noise Canceler: Off
// Input Capture on Falling Edge
// Timer 1 Overflow Interrupt: Off
// Input Capture Interrupt: Off
// Compare A Match Interrupt: Off
// Compare B Match Interrupt: Off
TCCR1A=0x00;
TCCR1B=0x00;
TCNT1H=0x00;
TCNT1L=0x00;
ICR1H=0x00;
ICR1L=0x00;
OCR1AH=0x00;
OCR1AL=0x00;
OCR1BH=0x00;
OCR1BL=0x00;

// Timer/Counter 2 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: Timer 2 Stopped
// Mode: Normal top=FFh
// OC2 output: Disconnected
ASSR=0x00;
TCCR2=0x00;
TCNT2=0x00;
OCR2=0x00;

// External Interrupt(s) initialization
// INT0: Off
// INT1: Off
// INT2: Off
MCUCR=0x00;
MCUCSR=0x00;

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x00;

// Analog Comparator initialization
// Analog Comparator: Off
// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off
ACSR=0x80;
SFIOR=0x00;

// ADC initialization
// ADC Clock frequency: 125.000 kHz
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// ADC Voltage Reference: AREF pin
// ADC Auto Trigger Source: None
ADMUX=ADC_VREF_TYPE & 0xff;
ADCSRA=0x83;
}

//***************************************************************
void Showresult()
{
      unsigned char strbyte[] = "byte",si[2];
      glcd_Clear();
      for(i=0;i<8;i++)
      {
          itoa(array[i],stemp);
          itoa(i,si);
          glcd_Printf(i,0,strbyte);
          glcd_Printf(i,26,si);
          glcd_Putchar(i,34,'=');
          glcd_Printf(i,40,stemp);
      }
      delay_ms(500);
}

//***************************************************************
void Resettelecard()
{

      Reset_telecard=1;
      Clk_telecard=1;
      delay_ms(50);
      Clk_telecard=0;
      Reset_telecard=0;
}

void Readtelecard()
{
      signed char i,j;
      DDRA.5=0; //Config Porta.5 = Input
      DDRA.6=1; //Config Porta.6 = Output
      DDRA.7=1; //Config Porta.7 = Output
      for (i=0;i<64;i++)
         {
         for (j=7;0<=j;j--)
             {
                if(Io_telecard==1){
                   array[i]|=1<<j;
                }
                else{
                    array[i]&=~(1<<j);
                }
             Clk_telecard=1;
             delay_us(100);//Wait 10us
             Clk_telecard=0;
             }
         }
}
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.)باشدپیوست مقاله می(:)codevision(2پروژه 

.می باشدزبر حسب هگLCDي همان پروژه قبلی است با این تفاوت که مقدار نمایش داده شده بر رو

.به صورت زیر تغیر یابدShowresultپس در بر نامه قبلی کافی است زیر برنامه 
void Showresult()
{
      unsigned char strbyte[] = "byte",si[2];
      glcd_Clear();
      for(i=0;i<8;i++)
      {
          //itoa(array[i],stemp);
          sprintf(stemp,"0x%2X",array[i]);
          itoa(i,si);
          glcd_Printf(i,0,strbyte);
          glcd_Printf(i,26,si);
          glcd_Putchar(i,34,'=');
          glcd_Printf(i,40,stemp);
      }
      delay_ms(500);
}

.)باشدپیوست مقاله می(:)codevision(3پروژه 

با Showresult، پس برنامه این پروژه نیز فقط در زیر برنامه LCDهمان پروژه قبلی با نمایش کل محتویات بر روي 
:دو برنامه قبل متفاوت است

void Showresult()
{
      char n,j ;
      n=0;
      glcd_Clear();
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      for(i=0;i<8;i++)
      {
          for(j=1;j<=128;j=j+16)
          {
                sprintf(stemp,"%02X",array[n]);
                glcd_Printf(i,j,stemp);
                n++;
          }
      }
      delay_ms(500);
}

.)باشدپیوست مقاله می(:)codevision(4پروژه 

. 16در2کاراکتري LCDبایت اول بر روي 8ن محتواي کارت تلفن و نمایش خواند
#include <mega32.h>

// Alphanumeric LCD Module functions
#asm
   .equ __lcd_port=0x15 ;PORTC
#endasm
#include <lcd.h>
#include<delay.h>
#include <ks0108.h>
#include <stdlib.h>
#define ADC_VREF_TYPE 0x20
#define Io_telecard PINA.5
#define Reset_telecard PORTA.6
#define Clk_telecard PORTA.7
#define Check_insert_telecard PIND.7
void Showresult();
void Resettelecard();
void Readtelecard();

// External Interrupt 0 service routine
interrupt [EXT_INT0] void ext_int0_isr(void)
{
// Place your code here
          lcd_clear();
          Resettelecard();
          Readtelecard();
          Showresult();
}
// Declare your global variables here
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char array[64];
char i;
bit flag;

void main(void)
{
PORTA=0x20;
DDRA=0x20;

PORTB=0x00;
DDRB=0x00;

PORTC=0x00;
DDRC=0x00;

PORTD=0x00;
DDRD=0x00;

// External Interrupt(s) initialization
// INT0: On
// INT0 Mode: Falling Edge
// INT1: Off
// INT2: Off
GICR|=0x40;
MCUCR=0x02;
MCUCSR=0x00;
GIFR=0x40;

// LCD module initialization
lcd_init(16);
while (1)
      {
      // Place your code here
      lcd_clear();
      lcd_putsf("telecard reader#");//Lcd "telecard reader#"
      delay_ms(500);//Waitms 500
      if (flag == 0 ){
           lcd_gotoxy(0,1);//Locate 2 , 1
           lcd_putsf("<press the key!>");//Lcd "<press the key!>"
           delay_ms(500);
          }
      flag=~flag;
      };
}

//***************************************************************
void Showresult()
{
     unsigned char si[3];
     lcd_clear();
     for(i=0;i<4;i++){
        itoa(array[i],si);
        lcd_puts(si);
        }
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     lcd_gotoxy(0,1);//Locate 2 , 1
     for(i=4;i<8;i++){
        itoa(array[i],si);
        lcd_puts(si);
        }
     delay_ms(500);
}

//***************************************************************
void Resettelecard()
{

      Reset_telecard=1;
      Clk_telecard=1;
      delay_ms(50);
      Clk_telecard=0;
      Reset_telecard=0;
}

void Readtelecard()
{
      signed char i,j;
      DDRA.5=0; //Config Porta.5 = Input
      DDRA.6=1; //Config Porta.6 = Output
      DDRA.7=1; //Config Porta.7 = Output
      for (i=0;i<64;i++)
         {
         for (j=7;0<=j;j--)
             {
                if(Io_telecard==1){
                   array[i]|=1<<j;
                }
                else{
                    array[i]&=~(1<<j);
                }
             Clk_telecard=1;
             delay_us(100);//Wait 10us
             Clk_telecard=0;
             }
         }
}
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.بایت اول حافظه کارت می کند8تصل به اینتراپت، میکرو شروع به خواندن و سپس نمایش با زدن کلید م

bascomبرنامه نویسی با 2.2.7.2

:مرحله اول

کنیم تا بتوانید به راحتی کارت را به پایه هاي دلخواه خود قبل از هر چیز پایه هاي متصل به کارت را نامگذاري می

.متصل کنیم
Io_telecard Alias Pina.5
Reset_telecard Alias Porta.6
Clk_telecard Alias Porta.7
Check_insert_telecard Alias Pinc.7

:مرحله دوم

باید مطابق شکل زیر عمل کنیمیعنی . همان طور که گفته شد ابتدا باید کارت ریست شودرتبراي خواندن از کا

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

http://mohandesyar.com
http://mohandesyar.com


40

: زیر برنامه ریست کارت

Resettelecard:

Set Reset_telecard 1مرحله 
Set Clk_telecard 2مرحله 
Waitms 10 3مرحله 
Reset Clk_telecard 4مرحله 
Reset Reset_telecard 5مرحله 

Return

:مرحله سوم

به پایین باید بیت قرار می رسد، که باید با هر بار آمدن پالس کلاك از سطح بالا کارت نوبت به خواندن از حال

اي براي این کار ابتدا یک متغییر آرایه.ري ذخیره کنیمبا میکرو خوانده و در متغی،کارتi/o گرفته بر روي خروجی 

بیتی 8تایی باشد و از آنجایی که هر بایت 64ي ما بایت داریم پس باید آرایه64چون . کنیماز نوع بایت تعریف می

.یعنی خواهیم داشت. می باشدي ماآرایهیت بهترین انتخاب براي نوع می باشد پس نوع با
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Dim Array(64) As Byte
.رسی به تک تک بیتهاي آرایه باید مطابق زیر عمل کنیمبراي دست

Array(i).j
i :بایت مورد نظر

j : بیت موردنظر از بایتi

:ر کنیم، خواهیم داشترا صف33از بایت 5به طور مثال اگر بخواهیم بیت 
Array(33).5=0

:را در یک متغیر دیگر ذخیره کنیم، خواهیم داشت10از بایت 3یا اگر بخواهیم بیت 
Dim temp as bit
Temp=Array(10).3

ي شمارش بیت هاي ي داخلی وظیفهحال از دو حلقه تو در تو براي ذخیره بیتها استفاده می کنیم، که متغیر حلقه

.ها را بر عهده داردت مورد نظر را بر عهده دارد و حلقه بیرونی وظیفه کنترل بایتبای
For I = 1 To 64

For J = 7 To 0 Step -1
Set Clk_telecard
Waitus 100
 Reset Clk_telecard
Array(i).j = Io_telecard
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Next
Next

پالس ایجاد شده و بیت قرار 8) 7تا 0از (بار8با تعداد تکرار باشد پس با وارد شدن به حلقه داخلی میi=1در ابتدا 

بیت اول باید بیت هاي 8حال بعد از ذخیره .  شودام از بایت اول ذخیره میjي بعد از هر پالس در خانهi/oگرفته در 

شود یعنی با خارج شدن از حلقه داخلی، ي بیرونی انجام مییت دوم ذخیره شوند که این امر توسط حلقهبعدي در با

ي داخلی می شود، در این حالت برنامه دوباره وارد حلقه2برابر با iیک عدد اضافه می کند و مقدار iحلقه بیرونی به 

.کندبیت را خوانده و در خانه هاي بایت دوم ذخیره می8شده و 

.شود تا تمامی بیت هاي حافظه کارت خوانده شودبار تکرار می64لراحماین 

می باشد4تا 1متغیر از شماره هاي 4شامل array(4).شودي متغیر آرایه از یک شروع میشمارهbascomدر : تذکر

یعنی در خانه اول متغیر از نوع شود، ولی شماره بیت هاي متغیر آرایه مانند سایر متغیر ها از صفر شروع می

)می باشد7تا 0به همین دلیل حلقه داخلی از .(تم قرار دارد7بایت، بیت صفرم قرار دارد و در خانه هشتم، بیت 

:زیر برنامه خواندن از کارت تلفن

Readtelecard:
Config Porta.5 = Input
Config Porta.6 = Output
Config Porta.7 = Output
Dim I As Byte
Dim J As Byte

For I = 1 To 64
For J = 7 To 0 Step -1

Array(i).j = Io_telecard
Set Clk_telecard
Waitus 100// توانید استفاده کنیدمیکمتر از این مقدار هم 
 Reset Clk_telecard

Next
Next

Return
می توانید متناسب با پروژه خود از .در دسترس می باشدarrayتا این مرحله حافظه خوانده شد و در داخل متغیر 

.آن استفاده کنید

):bascom(1پروژه 

مقادیر همان طور که در شکل مشاهده می کنید .GLCDبایت اول بر روي 8خواندن محتواي کارت تلفن و نمایش 

.نشان داده شده اندLCDدسیمال بایت ها بر روي 
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$regfile = "m32def.dat"
$crystal = 8000000
$lib "glcdKS108.lib"
$include "font8x8.font"

'***********
'Declare your variables here
Dim X_coordinate As Word
Dim Y_coordinate As Word
Dim Array(64) As Byte

'************
'Config Adc
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc

'************
Config Porta.5 = Input
Config Porta.6 = Output
Config Porta.7 = Output
Config Portc.7 = Input

Io_telecard Alias Pina.5
Reset_telecard Alias Porta.6
Clk_telecard Alias Porta.7
Check_insert_telecard Alias Pinc.7

'************
'config glcd
Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portc , Ce1 = 4 , Ce2 = 3 , Cd = 0 , Rd = 1 , Enable = 2 ,
Reset = 5
Setfont Font8x8

Do
Gosub Readtouch
If X_coordinate <> 0 And Y_coordinate <> 0 Then

Gosub Resettelecard
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Gosub Readtelecard
Gosub Showresult

End If

Loop
End                                                         'end program

Readtouch:
While X_coordinate = 0 Or Y_coordinate = 0            ' montazer lams shodan safheye touch

'***************************************
'****** y coordinate*************

Porta = &B01100001
Ddra = &B11100101
Y_coordinate = Getadc(1(

' ******* x  coordinate *********
Porta = &B11000010
Ddra = &B11101010
X_coordinate = Getadc(0(

'*************************************/*
Wend

Waitms 400

'***************************************
'****** y coordinate*************

Porta = &B01100001
Ddra = &B11100101
Y_coordinate = Getadc(1(

' ******* x  coordinate*********
Porta = &B11000010
Ddra = &B11101010
X_coordinate = Getadc(0(

'****************************************
Return

Readtelecard:
Config Porta.5 = Input
Config Porta.6 = Output
Config Porta.7 = Output
Dim I As Byte
Dim J As Byte

For I = 1 To 64
For J = 7 To 0 Step -1

Array(i).j = Io_telecard
Set Clk_telecard
Waitus 10
Reset Clk_telecard

Next
Next

Return

Showresult:
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Cls
Lcdat 1 , 1 , "byte1=" ; Array(1)
Lcdat 2 , 1 , "byte2=" ; Array(2)
Lcdat 3 , 1 , "byte3=" ; Array(3)
Lcdat 4 , 1 , "byte4=" ; Array(4)
Lcdat 5 , 1 , "byte5=" ; Array(5)
Lcdat 6 , 1 , "byte6=" ; Array(6)
Lcdat 7 , 1 , "byte7=" ; Array(7)
Lcdat 8 , 1 , "byte8=" ; Array(8)
Wait 1
Return

Resettelecard:
Set Reset_telecard
Set Clk_telecard
Waitms 10
Reset Clk_telecard
Reset Reset_telecard

Return

):BASCOM(2پروژه 

.می باشدهگزبر حسب LCDهمان پروژه قبلی است با این تفاوت که مقدار نمایش داده شده بر روي 

.به صورت زیر تغیر یابدShowresultپس در بر نامه قبلی کافی است زیر برنامه 
Showresult:
Cls
Lcdat 1 , 1 , "byte1=" ; Hex(array(1))
Lcdat 2 , 1 , "byte2=" ; Hex(array(2))
Lcdat 3 , 1 , "byte3=" ; Hex(array(3))
Lcdat 4 , 1 , "byte4=" ; Hex(array(4))
Lcdat 5 , 1 , "byte5=" ; Hex(array(5))
Lcdat 6 , 1 , "byte6=" ; Hex(array(6))
Lcdat 7 , 1 , "byte7=" ; Hex(array(7))
Lcdat 8 , 1 , "byte8=" ; Hex(array(8))
Wait 1
Return
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):BASCOM(3پروژه 

با Showresult، پس برنامه این پروژه نیز فقط در زیر برنامه LCDهمان پروژه قبلی با نمایش کل محتویات بر روي 
:دو برنامه قبل متفاوت است

'****************************************
Showresult:
Cls
Dim N As Byte

For I = 1 To 8
For J = 1 To 128 Step 16
N = N + 1
Lcdat I , J , Hex(array(n))
Next

Next
N = 0

Wait 1
Return

'****************************************
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:)BASCOM(4پروژه 

. 16در2کاراکتري LCDایت اول بر روي ب8خواندن محتواي کارت تلفن و نمایش 
$regfile = "m16def.dat"
$crystal = 8000000

Config Lcd = 16 * 2
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.0 , Db5 = Pinc.1 , Db6 = Pinc.2 , Db7 = Pinc.3 , Rs = Pinc.4 , E = Pinc.5
Enable Interrupts
Config Int0 = Falling
Enable Int0
On Int0 Key1

'***********

'Declare your variables here
Dim Array(64) As Byte
Dim Flag As Bit

Config Porta.5 = Input
Config Porta.6 = Output
Config Porta.7 = Output
Config Portc.7 = Input

Io_telecard Alias Pina.5
Reset_telecard Alias Porta.6
Clk_telecard Alias Porta.7
Check_insert_telecard Alias Pinc.7

'start program
Do
Cls
Lcd "telecard reader #"
Waitms 500
If Flag = 0 Then

Locate 2 , 1

Lcd "<press the key !<"
Waitms 500

End If
Toggle Flag
Loop
End                                                         'end program

'**************************************************************

Key1:
Do

Gosub Resettelecard
Gosub Readtelecard
Gosub Showresult

Loop

'***************************************************************

'read telecard's eeprom:read all of bit's & save to 64byte arrye

Readtelecard:
Config Porta.5 = Input
Config Porta.6 = Output
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Config Porta.7 = Output
Dim I As Byte
Dim J As Byte

For I = 1 To 64
For J = 7 To 0 Step -1

Array(i).j = Io_telecard
Set Clk_telecard
Waitus 10
Reset Clk_telecard

Next
Next

Return

'***************************************************************

Showresult:
Cls

Lcd Array(1) ; Array(2) ; Array(3) ; Array(4(
Lowerline

Lcd Array(5) ; Array(6) ; Array(7) ; Array(8(
Waitms 500
Return

'***************************************************************

Resettelecard:

Set Reset_telecard
Set Clk_telecard
Waitms 100
Reset Clk_telecard
Reset Reset_telecard

Return

'***************************************************************
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.بایت اول حافظه کارت می کند8با زدن کلید متصل به اینتراپت، میکرو شروع به خواندن و سپس نمایش 

محاسبه مبلغ کارت تلفن3.7.3

:ته شدگف5.2همان طور در قسمت 

است براي کاهش یک واحد 13و12و11و 10بایت به اعتیار کارت اختصاص می یابد که شامل بایتهاي 4معمولا "

13مقدار بایت , بار کاهش اعتبار8شود در نتیجه بعد از تبدیل می0به 1 از مقدار13یکی از بیتهاي بایت , از اعتبار

بیت 8تبدیل شود و در مقابل 0به ) 12(اید یک بیت از بایت قبلی شود و براي کاهش اعتبار کارت بمی0برابر 

و 13واحد از بایت8برابر با 12از بایت ) یا خانهبیت و(مبدل شود به زبان ساده هر یک واحد 1به 13بایت

8*8رابر ب12واحد و بایت 8برابر 13به این ترتیب بایت12واحد بایت 8برابر با 11همینطور هر واحد از بایت 

شود واحد حاصل می4680واحد که مجموعا 8*8*8*8برابر10 واحد و بایت8*8*8برابر11واحد و بایت 

شود در این شرایط می0برابر 13بایت ) بیتهاي(همه خانه هاي , بار کاهش اعتبار 8همانطور که گفته شد بعد از 

8کنیم و در مقابل می(WRITE) را پاك) 12(ر یک بیت از بایت مورد نظWRITECARRY با استفاده از

را بمنظور کاهش اعتبار به 13از بایت ) بیت(توان یک واحد شوند و اکنون میتبدیل می1به ) 13(بیت بایت بعدي

".نیز صادق است10و 11واین در مورد بایتهاي (WRITE)) تیدیل کرد0

)ام رو در نظر نگیرید9بایت (.رت به قرار زیر باشدخوانده شده از کا13تا 10فرض کنید بایت هاي 

Byte 9 Byte 10 Byte 11 Byte 12 Byte 13
مقدار هگز1 00 07 0F BF 7F
مقدار باینري2 0000 0000 0000 0111 0000 1111 1011 1111 0111 1111

باشدیک میهایی که برابربیتتعداد3 0 3 4 7 7
بیتمیزان ارزش هر 4 84=4096 83=512 82=64 81=8 80=1

ارزش بایت مربوطه5
0*4096=

0
3*512=1536 4*64=256 7*8=56 7*1=7

مجموع 1855

گیرند مثلا هر بیت در بینید بیت ها با قرار گرفتن در بایت هاي مختلف ارزش هاي مختلفی میهمان طور که می

توجه . واحد ارزش می باشد8تنها داراي 12لی که هر بیت از بایت باشد در حاواحد ارزش می512برابر با 10بایت 

هر یک از بایت ها میزان ارزش آن بایت را مشخص می کند نه محل موجود در 1بیت هاي تعدادداشته باشید که 

د دارد واح64چون چهار بیت یک داریم و هر بیت ارزشی برابر 11قرار گرفتن بیت ها در آن، به طور مثال در بایت 

.واحد ارزش دارد256یعنی 64*4در کل 11پس بایت 

.حال با توجه به مقدمات فوق محاسبه مبلغ موجود در کارت را با برنامه نویسی پیاده می کنیم
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، براي این منظور یک متغیر از )محاسبه سطر سوم جدول(هر یک از بایت ها شمرده شود1ابتدا باید تعداد بیتهاي 

تعریف می کنیم، سپس از دو حلقه تو در به فرم زیر استفاده کرده تا Sum_array_bitتایی با نام نوع آرایه چهار

تعداد بیت ها را در متغیر مربوطه ذخیره کنیم
For I = 10 To 13

         Sum_array_bit(I -9) = 0
         For J = 0 To 7
            If Array(i).j = 1 Then Incr Sum_array_bit(I -9)
         Next
      Next

.جدول را پیاده کرده تا مجموع ارزش کارت محاسبه شود5و4سپس با دستورات زیر سطرهاي 
      Temp=Sum_array_bit(1) * 512
      Total_value = Total_value + Temp
      Temp = Sum_array_bit(2) * 64
      Total_value = Total_value + Temp
      Temp = Sum_array_bit(3) * 8
      Total_value = Total_value + Temp
      Temp = Sum_array_bit(4) * 1
      Total_value = Total_value + Temp

ن تبدیل به شده که بدونه واحد می باشد را به واحد هاي ریال یا توماسحال با یک تناسب ساده می توانید مقدار محا

-با استفاده از باجه(آگاهی داریم هااستفاده می کنیم که از قبل از مبلغ آنتعدادي کارتبه این صورت که از .کنید

ي بین آنها را به مقایسه نموده تا رابطهآنهاواقعیرا با مبلغاز خواندن کارتهابدست آمدهاعداد، سپس )هاي تلفن

.دست آوریم

ریال را خواندیم، مقدار خوانده شده از کارت اول 4000ریال و یکی حاوي 1150ت حاوي به طور مثال ما یک کار

.خوانده شد80بدست آمد و براي کارت دوم عدد 23

این یعنی براي محاسبه مبلغ از روي . منجر شد50با تقسیم مبالغ کارت بر عدد خوانده شده از آنها هر دو به عدد 

:یعنی. ضرب کنیم50وانده شده را در عدد خوانده شده کافیست عدد خ
Total_value = Total_value * 50

.نویسیمپس یک زیر برنامه به صورت زیر براي محاسبه مبلغ می
Calculate_value:
      Total_value = 0
      For I = 10 To 13
         Sum_array_bit(i -9) = 0
         For J = 0 To 7
            If Array(i).j = 1 Then Incr Sum_array_bit(i -9)
         Next
      Next
      Temp=Sum_array_bit(1) * 512
      Total_value = Total_value + Temp
      Temp = Sum_array_bit(2) * 64
      Total_value = Total_value + Temp
      Temp = Sum_array_bit(3) * 8
      Total_value = Total_value + Temp
      Temp = Sum_array_bit(4) * 1
      Total_value = Total_value + Temp

      Total_value = Total_value * 50
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Return
.باشدپیوست مقاله میبرنامه کامل سورس ، آورده شدهبرنامهتنها زیر براي اجتناب از افزایش تعداد صفحات مقاله 

به طور مثال براي شمارش بیتها دو راه دارید، .هم انجام دهیدcodevisionمی توانید همین روال را با )سورس ندارد(:توجه

مورد تحلیل قرار داده تا تعداد بیتها مشخص شود، دوم این که به صورت ) بولی(عملگرهاي بیتیاول این که بایت مربوطه را 
:زیر عمل کنید

      for (i = 10 ; 13<I;i++)
{

         Sum_array_bit[I -9] = 0;
         for (j = 0 ; 7>=j;j++)

    {
                       If (Array[i]&(1<<j)) Sum_array_bit[i -9]++;
              }
        }

:براي محاسبات هم می تونید در ساده ترین حالت از فرم زیر استفاده کنید
Total_value=( Sum_array_bit[1]*512+ Sum_array_bit[2]*64+ Sum_array_bit[3]*8+ Sum_array_bit[4])*50

ي خودتان می توانید از این مقاله در پروژه هایی مثل قفل رمز و کنترل عبور و مرور و یا حتی سیستم حالا به سلیقه

.استفاده کنیدنیز براي ادارات حضور و غیاب

جهت استفاده براي درب (توسط آقاي حسنی پژو ساخته شدهbasicي قفل رمزي با کارت تلفن به زبان پروژه:توجه

. در دسترس می باشدiseee، و در سایت )منزلورودي 

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

http://mohandesyar.com
http://mohandesyar.com


52

:از علی

نموددر گذشته مرا برادرى بود که در راه خدا برادریم مى

اى نداشت ، پس آنچه داشت ، و شکم بر او سلطهىاش وى را در چشم من بزرگ مخردى دنیا در دیده

ماند ، و اگر سخن بیشتر روزهایش را خاموش مى. برد یافت فراوان به کار نمىکرد و آنچه را مىیافت آرزو نمىنمى

به ها ناتوان ، و افتاده بود و در دیده. نشاند ماند و تشنگى پرسندگان را فرو مىگفت گویندگان را از سخن مىمى

سرزنش . آورد و کسى را که عذرى داشترفت حجت نمىتا نزد قاضى نمى. هنگام کار چون شیر بیشه و مار بیابان 

گفت و کرد مىآنچه را مى. نمود مگر آنگاه که بهبود یافته بود از درد شکوه نمى. شنود نمود ، تا عذرش را مىنمى

شدند ، در گزید و اگر در گفتار بر او پیروز مىکردند خاموشى مىال مىاگر با او جد. گشودکرد دهان نمىبدانچه نمى

آمد شنود حریصتر بود تا آنچه گوید ، و گاهى که او را دو کار پیش مىبر آنچه مى. گردید خاموشى مغلوب نمى

.نگریست که کدام به خواهش نفس نزدیکتر است تا راه مخالف آن را پویدمى

و اگر نتوانستید ، بدانید که . لتها را یافتن و در به دست آوردنش بر یکدیگر پیشى گرفتن بر شما باد چنین خص

. اندك را به دست آوردن بهتر تا همه را واگذاردن 
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