
����������	
����
����������������������������
� ��
�

�������	
��
�����
����
���������
���	��������

��
�������

���������	
�����
��������������������������������������������� !��"��#�$�%���&����#�'���������������(����)�'���������*��������+�,-�����"�

��
��
.,/�0����#�1�)�������-���
0��/���������-�"��#�$�%���� !��2��0�3��4�����
5��%����6��1�����2��4���7���8�������"��#���9�':���

�����;)����<=*��
�)�����1�����#�<�������#�<�����&�>��

��
9��)������"?)���"�&�4���������&�������1�)����2#�;,�@0�����?�0������ !��A"��#�$�%�
6��6B����;C
�(������'�������>��

��
��������� !�
"����

�#��	��%"���D�����������
�����E��	5�8����������#�F�4G��
9H���1��;E��I��)����
�����+�,-�����"����,�9�>
��"���#��	��%�',��9�>
9H����"�&

���,,J0��6����K�����"�K�����"���#��	��%�1��F�4G����)�>
���,J4��������#��)�������>
��',*L0�M���������NO��	���&�,J4�����-D��

�)��,J4��
�D
��
��&�,J4���������;��E�NO��	���)���-���
������4*&�"�,9����'�I�A�E�A2������L��;P������Q�����"�������/����������#����L��2��0
>>>>��
RS�
.,)��,J4���D
��
��&�,J4���������;��E���E�����������T��0�N��,L4*���)���-�����4*,��"�,9�>���'GB�U���A;J-�A
��V����9�;P�>�>>�"�����)

�������
��<=*��"�������#�����&�,J4��(���"�,9�',&�>��
��4*&�M�����������V�
�)�"�&�,J4�>��

RS��4**9��D�-����4-������%��"�6�������W,&����#���C4�����L�����(,���)�
��&�,J4�>��
XS��4��,���D�������%��"�6���"���������&����#���C4�����L������&�(,���)�
��&�,J4�>���
���E���Y�!����2���;P��>��

�����"��#�$�%����Z�������;,�@0�����?�0���
����������,�������[��&�����2�,���"�����&��������4�����:���(���"�����)�'������&��Y��%�1���������&
�L=!���',:�0�
��"���������$���0���@��"���#�"�&�������������.4������Z\����',�)��Q���������&
�������<����������',&������������B�1�)��������&


���/ V�����#����]V�-�����',�)>��
��
��#$�
���	��%���

���������� ��"���#�Y���%����
�������Q��������#����70��/��������	0�A�&�
��Y��%������6��1������7���8����-����������"�,.����� !��2��0
�����$���0���
9��)��������&���#�<��>Y���4�����
7��<-���',&��V�������������������&�
�����
�Y���%����<���
�����
�Y��%�"���#�Y���%�(��0D��

RS
�����
��D�����
���0�2�,�����������&����70���	
�����	0�2���-����
��<���������2#�
�����
��&���#�>��,�)�^�
N�2�������E����',-����4-��������
�������"�&�<��������A�4���1��������GK��<-���',&��V��L=!)NK( ���������	0��)��
�������2#�
�����
�����4����&�����&�',����>��L=!�
�����
i�

���������if
��Q��������)�',&�ki ��1���Nfi ��1����
�

�
k

i
i Nf

1
_�N�����;)����	0���&�`��

XS�
=*��
�����
��D�����;)����	0�����L=!��&�
�����
�',*L0�;/�I����<*0��=���������#��)��&ki
N
f

r i
i �,1� ��
��Q������',&�>��

� �11
111

��� ���
���

k

i
i

k

i

i
k

i
i f

NN
f

r��

�����������
=*��
�����
��9��(,�B�'&Raa�������������&�M�E���/����,�)�b�c������;)�2�,��
��<�����&�����#>��
��
dS�
=*��
	��0�
�����
��D
��
	��0�
�����
����#����;=E���L=!�����L=!��&�
�����
�$�%�;/�I�������',���)1( kigi ��
��Q������',&�>��

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

� ��
�

������
i

j
ji ffffg

1
121 ���L=!�
	��0�
�����
�i����

�&�
=*��
�����
�$�%�;/�I�e,0�0�(,�&����
��
=*��
	��0�
�����
����#�;=E���L=!�����L=!��������',���)1( kisi ��
��Q������',&���

ii

i

j
ji g

N
ssrrrs 1

1
121 �������� �

�

���L=!�
	��0�
�����
�i����

��%�0�D��=��@����ig���is��9��ix��L=!���������i�����
���-������
4*������7���8�����-���������E�Y��%����f�?�����1B�)������e0������/�����&
�',-����4-��nxxx ��� 21>��

��
��#����&&'�$
(�)*�*�$�+,��-���+��	��%���

�����"����
�����
�Y��%�;,7G0�
6��6B�����Y�P�����
��2�,������4**9�"�&�',�)>��
�Y�P�R�D����������"�&������,��Q-���<@0�2�����
����	0�da
��2�G�����������V���&�>��

� �3,0,1,2,5,2,3,1,1,0,1,4,4,2,2,2,2,0,5,0,2,3,3,3,1,1,1,2,4,5��
�������4���
��e0���
�����
�Y���%�;,7G0�"����f�?�����1B�)��������&�',�)D��

� �5,5,5,4,4,4,4,3,3,3,3,2,2,2,2,2,2,2,2,1,1,1,1,1,1,1,0,0,0,0��
����/�(�����g��#��&��V�<�����L=!��>�2�4������L=!��&��������ix�2�4�����2��
�����
���if
���4-�����',&��V��������Y��%�e,0�0�(��������-

<-��D��
��

is��ig��ir��if��ix��
hijk��l��Rdja��l��a��
dgja��RR��Xdja��m��R��
gXja��Rn��Xgja��o��X��
mpja��Xd��Rdja��l��d��
ooja��Xm��Rdja��l��l��
R��da��Rja��d��p��
����R��da��$�%��

��

��Y��%�����%�0�����,�������3��4�����2��0D��

RS���������%�0����Xgja
��
=*��
�����
�2�4��������)�<
�9���,4��2��0Xg�"������&�����V�����/���X
������
����-��>��
XS��������%�0�����mpja
��
=*��
	��0�
�����
�2�4��������)�<
�9���,4��2��0mp�"������P)��I��&�����V��/���d
������
����-��>��
��
��#�#)*�*�$�+,��-���+��	��%�������.�
(��

�Y�P�X�D�����������Y�!�����"�&la
��2�G�����q�O������1��?������)���&����-���9�r,@/�����(��0����>��

9181911212241617151
317802715161913141
0111211281111271618
2232714131025121911

��

���������)�
�����
����)��4��,��"�&������',�)������������&��"�&_��/�
��&�`
��',*L0�"��*��Y�!���������
�����
���',�)��<���������&��������&

��'���#�>�����
���0�<=s������,��<5�I�(������
���Y��%�����&�����f�?�����1B�)����e0������/������������&��7����-��
��<=s�Y��%�',�)�>��

��)�<������/�(�����������<5�I�(�����D��

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

RS�����N P��Z��<�����-���9�r,@/�����(��47��?����������&��)����#����RX�(,��"����$E������_pjRX���pjRR�`����L��(����7����"����<�������
�����"��t���,J0�2�?,�����.�������-��������,�������?,�������)��&s���
��Q���
�����.4���',&��',�)>��

� �5/0
2
1

2
�������	�
	�����

���S��

XS�����
	E����������
���=��@��e,0�0�(��������������(��49�?����(��47B�)����&�',�)>��

� �
115/65/32minmax
����������	�����

5/325/032	���max
5/65/07-��������	���min

�����

�����

����

R
S��������

S
��

dS���������������%�0�����
���&������(,	����������&�Y�!�2��0�>
��(���"�����	0�������������
4*������������&_<���b�u4���;��E����u5�����/�����)�`
�����',*L0�>��

� ����	0����&Y�!��� ���� K
K
R��

�������	0�NO��	��
��b�u4���"��!��&���������������3���;E��I������&��)����-�
���-����4-����Y���
����2��0NK 01log223/31���(,,	0�"����
(�����������������.4����������	0D��

� �34/2
7
717223/6log2223/31 04

01 	��
	��� �K��

lS�<*,
�)�O�I�m�Y�!��������d',�)�;��)����Y��%�;=E�Y�P��v��8��N��������',�)�������
�����
�Y��%�Y���2�4������>(��47B�)��������(,5����

����w#��C�����->���

is��ig��ir��fi��ix�����TV2�G���������
521/0��p��521/0��p��o����5/95/6 ���
523/0�R���2/0��o��R�����5/215/9 ���

55/0������522/0��n��R�����5/515/21 ���
577/0�d���522/0��n��R	����5/815/51 ���
529/0�d	��51/0��g��X
����5/125/81 ���

0/1��l
��570/0��d��X�����5/425/12 ��
������l
������$�%��

��
�����-��%�0R�D���

S�ix
������
��,���K���)�<��������&���������[�	����-���>��
S
��[tI����#���=��"�K��W,&�;��-�����(��V#�2�B�������Y�P��(������N P��',�)pjXmSpjXl
��[tI�(���������<*,��"�K��W,&�;��-����->��
��
��/$�
���$
(��*��-���
�����6���
7�����2������/ V�"����e�����"��-����
���������������.4���"���#�"�&��-���>�����$���0���@��Q�����"������?���(��4����&���������&


��
��

�	��������#�(��4
��	��;�x�����)���-���',�)>��
��
��/��)*�*�$�+,�$�
���$
(��*��-����&&'�$
(��
RS��,��"�&��������"�D��

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

�������(��������@��x���������L�����&��Q������&�����@�����&y
��
=*��
�����
����&��Q������&���-���>�����
=*��
�����
�2�B���	��%��&�"�&

�����1�����./�(,������L��"���#�
��(�����������,9�������*��L���6��7���������������(���B�2��0�>��,���������;7-��Y�P��"�������"�R�Q�����


���&��>��
��
��
��
��
��
��
��

��
dS���������������"��D������2�����������(���
��'���"��M�8E�����)���-��[�	����V�<I�*�����e���4��M�8E��&���<�����-�',*L0�
��&�����
7


�����
�
��
�����
�Y��%����
=*��"�&��-���>����������������&��Q���������;7-��Y�P��"����"�R
����-��>��
��
��
��
��
��
��/�#�-�)*�*�$�+,�$�
���$
(��*���$
(�����.��

��������.0�����)���&�G��
�����
�Y��%�����)���8���&��������"�,9��7������4**9�����4��,��"�&�
���&��y��/�N ��)�?,���&��������������(����-��
<���>�����Q�����"�����)��������������<�*E�(������
����7���4��,��"�&�
��

�	��������)',>��
��
RS����9�4*,&�_
��4���������D�`��,������������G��N ��)��������(���
��"�����@���)����.0�(�������-��x�������&��Q������&��<���
�����
�Y��%�"�&

#�^����)�
�,84*�������&�"��������2
��'���<�������2#�
=*��
�����
�Y��	��2#�M�.0������I���1�����-�>�"��4I�*��M�����(��������
;,84*��
���I�����������-�'���"�&�
=*��
�����
�;)�M�����2��&��)��-���<����&�>�Y�P��"�������9�,4*&������������;7-X
����-��>��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
XS
�����
���������B��D����E�T������9�,4*&������������9��;,84*��"O���"�&��T��0��6��7���������&��������',�)�;C4��
5��4�����/����
!�8V


��<����
�����
���������B����#<�����-������2�G��?,��O���;7-�����)�>z�8V�"��4�����;=E�������T������z�8V�"��4����	��������T������

��;C4�����9�,4*&�"���,84*��������N������
�����
������B������������<I�*��e,0�0�(���������-�����&��V��I���>��

��

���/

���/
���/

ix

ir

� � � � � �

���x ���x

���/ ���/
���x
���/ ��/

���x
���/

�	
�	

�	

�	

�	

�	

�	 �	

�	

	
�	
�	

�	
�	
�	
�	

�	�	�	�	

�	�	�	

�	�	�	�	

�	
	

�	�	

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

dS
�����
�
�@����D��������	0��)�
0��/��������Y�!����-���������&��������	0�A1B�)��&�
��������&��
�����
������B�M c�����	0���,4���������-
<����I���������
�@�������<I�*��?,��<5�I�(�������)��-��&��V�
�@���1�����G��<�����������4
���Q��?
��>;7-�����������<���
�����
����"�>��

��
��
��
��
��

Y�����

��C0��,J4��D�������������9���"�&X�(,6��,��"�����x�Z���������2��$��0�������#������������-�����

� �2

2

2
)(

)( 2
1)(

xx

x efx
��

�������
��

��


����)�<,	=0��

��C0��,J4��',��9X
��Y�������-���>��TV����<=*��Y�����

��C0��,J4�������xx �
��2��L4����-���>��%�0�����;7-���
�,�)>��
��
��

��
��

����L��Q��?
�����(,�{�&����@��"�4��������������x
���0���,G)��&���->��
����L��Q��?
����x�����<����<�������������
������%�qB�<������2#�Q&�)����->��

��
��0�'��1�+.���$21+��$
(+����
.���


��<���������"��������	0�"���#��	��%�1���	5�8������)����#���������(������
4�*E����10�10�"����	5�8����'���#��(7����,w�
4I���;7G���&
�����(���'������E �������&�<���]V�-�1�)��������&����������&�;)����<=*��
�)�����1��2#����
5��%����6��1�����2��4���0�',�)��/ V�
��&�4

��������#�<����"���#��	��%����&�>
��

�	�����
9��)������"?)���"�&�4������(���������',�)>��
��
��0��$21+��$
(+����
.���

�����N�������$��0�M��7��"���#��	��%�����&>���|�V����L��1��Y�I�
9��G
��
����%�������	5�8�������<./���2��������|�V����L��(����)�����#

��

�	��"?)����4������1����-�>�����0��=��"?)���"�&�4������(��4����D���������,��A(,6��,�_���`��

RS(,6��,���D�B����(,6��,�����*�&�A
���V�A
��*I�(,6��,�����#�(��4
��	���)�<���M���_1,�����&�`����%����
�����-��>��
}5��`
��*I�(,6��,��D�"�&�������9�12 ,,, xxxk ��
�����
�"�����e,0�0����12 ,,, fff k ������(���;)����	0�����-������&N��-���X����

�(,6��,�
��}��	0��������/����
��*I���-D��

� ��
�

�
K

i
ii xfN

X
1

1��

�������"��"�&��4��,��ix
���:����������&�������������'��,9�>�Y�P��"����
��*I�(,6��,��Y�P��2�������R���X���<*0��=��D��

� �
9/41)33260297194181158(

04
1:����2

2/2)534434281704(
03

1:����1

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

X

X

b�`~���&�(,6��,��D�����~6�&����~0��/����~���=��@���������/����~���&�(,6��,����-���<=P���&���->��

�
�� / �� / ��� / ��� / ��� / ��� / ��� /

����/

ix

ir

M,x,m x

)x(f

�

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

� �
NN

i

f
i
ixG

1

1
��
�

�
��
�

�
� �

�

��

��D��*�&�(,6��,�_�D1,�����&��������&�D�`
���-�=���./��&������������7{,&��9��������=��@��Y���
�v��!���������*�&�(,6��,��2��0>��

� �
�
�

� n

i

f
x
i

i

NH

1

��

��8����
�)�<5�I���XGH ��<������E���(,6��,�����(���(,���>��
�����"��*0�<5�I��)�����
6�&��)��&��
������-����������&>��
��
XS���,���D�����2�����e0�����������
5�?���,w����/�����&m
���:��������#����,��2���	��������������
�,��N�=���L0��9��'��,9��
�,����2#�qB�<����&

��-����4-������E�2#�<����<�������6��>��

�)����,��A
�����
�Y��%�����%�0����(,�{�&����L��(��47Bx����"��*������4G,��2#�
	��0�
�����
��)�<���
�
N�-���>��

��
S�����"�����������)�
0��/�����4**9�"�&��&���������	0��9��',�)�e0���
5�?���,w����/��������
0��=��������
8�����������,���-�����
��&

)
2

1( �� nxm�9���������&��V���������	0��
��
8�����������(,6��,�����,��A�-��������&��-����

� �4
2

22
2

;
2

1
221

22
�

�
�

�

�

�

�
�
�
�

�
�
� ��

�
��

�
�

�
�
�

�
�
� ��

�
��

�
� nnnn xx

m
xx

m��

S�����"�����
����4����4��,��"�&��������,������������,������
4*����>����(,5����������,����������2#�
=*��
	��0�
�����
��)�<���"�pja��4G,��
<���>��E�����(�������)�<*��������,��������>
�����.4�������Y���
����2#��=��@��"����Y�I�',�)D��

� �
5/0

5/0
5/0

)5/0(
f
gN

Lm
��

����

�2#�����)�D��
5/0L�D��������,������(,����2��)��

N�D��&���������	0��
5/0g�D��������,���������;=E�����
	��0�
�����
��
5/0f�D��
�������,������
������
��D�����Y�!��

�Y�P��"�������,��Y�P��2�������R������������	0�����%�0��������<*0��=���&D��
�Y�P��"���X���<������������,��?,���D��

� �8/41
9

3)31045/0(5/21 �
�


��m��

dS�����������D������������������2#�
�����
��)�"��������-����4G,���&
���4.9���������������-M
�������Q��������->��
}5��`�����"��������=��@�������4**9�"�&�D�����A�����
�����
�2���#�<�������Z��
������-����4G,���,L�����2#�
�����
��)�"�&��(�������-��


��Q,������<5�I�������/���#_�D
��2#��������Y�P������)�'������`��
��

�Y�P�d�D�����"������Y�P��"�&R��������0�X
��
�����
�(��4G,��"�������-���>�����Z�X�����&��V�������L���>�����"���������"�&p���l���l���X���
X���X��R���R���R�
�����
�2�B�R���X�4
�9����E�
5��4�����/�����������(�����<�����������������(���(,6��,�����<������������<5�I�(���������D��

� �
2
3

2
21
�

�
�M��

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

�����"���������"�&l���l��X���X���R���R�
�����
�AR���l
��"��*������0��=���)�<-���',&��V����"�������L�������4*,���6��7��������
5���-��
��D��

� �41 21 �� MM��
�������&�
�����
��)�
0��/�����,�)��%�0�������-����������&��������2�����&
���4
�9��:�����->��

��
b�`�����"��������=��@���4��,��"�&�D����������������2#�
�����
��)�"��
��b�u4���
���������2�����������<����4G,���&��<5�I�(������',�)

����)�b�u4�������������2�����������������������2��0�>
��?,������Y���
�����0�v,E���=��@��"��������4���2��0��������.�D��

� ����
�

�
��
�

�
�

��
21

1

DD
DLM M��

ML�D
���������(,����2��)>��
1D�D
�����
�[ 4V��2#����;=E�������
���������
=*��"�&>��
2D�D
�����
�[ 4V��2#�����	��������
���������
=*��"�&>��
��D����Y�!>��

�Y�P����X'������D��

� �
5/51

2
7141

71;41 21

�
�

�

��

M

MM
��

�0�v,E�����C�������D��

� �

5/51

5/513)
570/00

0(5/51

5/513)
0520/0

520/0
(5/21

2

1

�


�

�

��

�

�

��

M

M

M

��

��
��3�-���+��4!5����6��7���

�����
�����
��������'������
��<��������Y�7-�����
7��N�������4��,��"�&���#�>7-����������������,����(,6��,��(4
�9����E�
6��6B��)�����Y�

����&�G����->��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

M m x ix

ir

XmM ���5�B
���� 
Mmx ix

ir

MmX ���5�B
�!!"�

M m x ix

ir

MXm ��

�

2��L4�
M Mm x ix

ir

mXM ��

� �

��2��L4�

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

��
���
��

��������
CV�-�A
�@���2��L0�����2�?,���=��@��"����B_�
65�B�e��c�`;C
�����)��������%��
����-#�2#����"�	��"�&����->��
$���0�����E���<���[��	��(��,���8��������)�����
���0��8�����-�=�������
65�B��)�
��&
������-���>��

� �)(3 mXMX �	���

����,����
65��B�e��c�����)�
�@���2��L0��������L��
���*��L��Y��������������������-�����.�����
65��B�e��c�2���#�<����"����',�)

��=0������4G9k�(,6��,��Y�!���_��=0���"?)������4G9k���`
�����.4���',�)�>����<*0��=���)D��

� ��
�

��
n

i

k
iik xxf

N 1
)(1���

�����)�
65��B�e��c1B
�������Q������
��Q�����Y�����
�@������<=*�����
�@���2��L0�����2�?,����-�
��}��	0�����;7-�����)��&����-D��

� �3
3

3
2

3
1 �

�

�

�
��B��

����L���-���2��L4��
�@����)�
0��/���1B�������
���./���B��&����-��1B�2��L0�����Q��?
�����&��2�G���-����4-���"�49�?�����L��

���-���>��

����L������)�����;7-���yx BB 11 �
��Q����������,�)��%�0��&�D��
��
��
��
��
��
��

�
9�,G)�e��c�D
��
�@���
9�,G)�2�?,�����&��2�G��0��������/�������-��
��}��	���->��

� �4
4

2
2

4
2 �

�
�
�

��B��


��2��L4������
�@������<������.4�����#����
9�,G)�e��c�������-��>��
� �yx BB �� ���

��
��
��
��

x

�f

xB� yB�

�f

x

x

�f

xB� yB�

�f

x

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

�������	
��
������
���



����������	�
��
����������������������������������������

��
��
�� ���	������!���"�#$��%�&
'�����(��)*
��+,��-
"��!������	�./�0

���(������0���12	�&/��	������
��
�����%�!2��3,���������
4/�0����5�2��
"(�6'�����
0�����������27��2����(���
���	����(����,��
�� ��������
1,5����8��

9:������
������	�;��(�������,���<&��5��������,���(!��#=��"�#>��R������
�����,���
,&���	8��
� ��XXR N ����

�����%��(������?�������	NXXX ��� �)2()1(��0�@"�����
,��A����������8��
�$�������
�&/�(�2 ��./�0��,������
��
�����%�!2���6���B2���	�8
���(���������,���(!�����,���<&���-
"��6��$��(����,5��&08��

���C�D�;�������9E�����,5�(��F����
=�,(�G(��(���������GH�����(��5&���3����;��

� �
41,31,31,21,21,21,9,9,8,8:���

02,61,61,41,21,21,21,4,4,:���
B
A ���

��,��)���6��$����X��m���M
����,��������&01,(���GH������	�����;��
� ������� ��� m,M,X��

./�0����5�2��(&I
���,��������������������JH����GH�����(��������
��
�����%�!2���������K=���������+"�+"��,��)������L&"�����������	

��
��
���������%�M���-����B,�)�����%�&����(�@N*���,���"��0��8��

)��GH���������
���6��$���(��
����(���12
�;��

� �����
�����

���
���

R:B
R:A

GH�
GH�

��

��
O:�����$����27��2���;�������N>��ix�������27��2��5��P��$����(��27��2��5��ix��(&>��������
,&��xxi ��&0�
���6��$���8��(�(��)���,�����

�
���"�����������5���B"(�6'���������	�&/�����������$����27��2��1,�27���27��2���Q2���5����12
���6��$���	�;xxf
N

D i
K

i
i �� �

��

�8��

�����?��"���������$����27��2������Q���5�������
��
�����3Q
�������
6��
��(�2 ��������B�����	�
��R&B$���	��(��SN*��(�F��&L��#2T��������&0
��
���������#�M��%���6��$��U�&��
�����������(��������P��$�����V��,(���5���,�����
���&�������������%�&"�12
�8��
��
W:�(��������P��$�����V��,(����;
��V��,(����(������$���(�XQ���27��2�������������12������,��

bS
��3,�����12	��85���B"(�6'���;��

� ��

�

� � )xx(f
N

S i
K

i
ib �� �

�
��

����12B)"��	�����������$���(�XQ��Y&�Q��5���(�V��,(����(����Z�6
����[$6��(���N
���������������������(���S
��3,������
	��8��

� ��

�

�
�

� )xx(f
N

S i
K

i
i �

�
� �

�
��

�[��6��(��6$>��L��	�G(���,�
��V��,(���5����(&I
��12
��S
����0��8��

�

 ,�1,�27��(XL�V��,(���5������sS ���(&>��,��(��S
���(��������P��$����(��
��
��
�����3Q
�������
6��
��(�2\�����12�����0��8��
��2
]�	�S
���(����,5��&����5��%�&"�&����6��$�;��

� �
�
�
�

	





�

�
�

�
�

�
�
�

	





�

�
�

�
� ���

���

�

�

��

��

��
�

��
�

� xnxf
n

)xf
n

xf
N

S
K

i
ii

K

i
ii

K

i
ii��

��

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

��6^�;��

� �
��

�

���

�

�

�

�

�

�

�
��

�
�

�
�

�
�

�

xn)xf(
N

xnxn)xf(
N

)xxxx(f
N

)xx(f
N

S

i
n

i
ii

n

i
i

ii
n

i
ii

N

i
i

�
�

�
�
�

�


�
�

��
�

�

��

��

��

����

���C�_�;���C��������(�V��,(���(��)�O�2
���6��$��;��

� �� ����� �����	�	���
�������������

���

�
�����

))()((S

N/X

���
�
�
�
�
�
�

�

��
��

��
D:����22\"�@,�=��;�����
��
�����%�!2���6��$��(�����������(�&�	��	�G�2)��������1,(���(������
,�	����
�N�`����	�5�����0���2���������,�����
�����

�����
��
�����%�!2���B,�)��G�2)���������(����� ��L����5��������������	��5�����
�N�`����	���0���2��
���@��
��V��,(���5����������������0��

�5�����G�2)�����V��,(�����,5�
����B������2��,�=�?���������6��
��G�2)��5���,�����
���0��
�������������22\"�@���*��(�5�����12
�
X
SVC ��


�������
��%�2���>(��@B������>���'�(��%��@,�=����Ja&� �����,���&08��
��

���C�b�;��&4$��Y&�����+2��a��2T&"����/(���+,A���B
���2T&"���
��8�Y&��+2��aA���'��&c��27��2����(���OEEEE�P��$���������&N2��
���(������OEEE
������&N2����Y&��+2��a����0��B���'��&c��27��2����(���9dEEE��(��������P��$���������&N2��OEE
������&N2����Y&��?����U�0��

@��
���,�/������+2��a�
���"�e�0����

� �

�������
�������

���
������

����������

��
�����
��������������

%/CV
%/CV

/CVSS

/CVXX

A

A

BBA

ABA

���
���

�����

�����

��


���I�H�����(&*���	��+2��a�5��?���+2��a���'��&c��27��2���2
��5�������?���+2��a����22\"�@,�=���
,������L&"����
T��������������
���>����?���+2��a��,�/���������+2��a���"
���0��8��

��
�������
�
�����
�����




��������������(��	�������2
��A�����C��%�&
'�����&����(���f�L��(����� ��L�5��%�&"�
��
"��������	��%5�����Z&������	DE�+,�%�,&QM����5������
�����5�2��(&I
���,��������,(��2�������������@B������(�V��,(������27��2���,��)���2	�&`�����20���������(���f�L�?��&N2�����������(�GH�


���V��,(������27��2����Q���6��$���2
����������g�6����G�2)���22\"�h�(�5���B2������N���0��8��
��
����������
�����
��

�����
���"��������'�(���	a1,(����(&>��,��(����&0�R�=�;��

� �
XaXXa)x

N
(aax

N
Xx

N
X

ax,,ax,axx,,x,x

a
n

i
i

n

i
ia

n

i
i

nn

��������

�

���
��� ���

����
���

��

��

��

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

�$�������@2"�"��2�	���6�
�������V��,(������,�;��
��

��,��"9;���
� �SaSSaS aa ��� �����

��

� �
SaSaS

Sa)xx(
n

a)xaxa(
n

S

a

n n
iia

���

��
�

��
�

� � �

��
� �

�����
�

�
�

�
��

��
��,��"O;���

� �

�

�

�

�

��

��
� �� � �

�
�

�
�

����

S)xx(
n

)bXbx(
n

S

SS

bX
n
nbX)(

n
bx

n
bx

n
)bx(

n
X

bXX
bXX

n
i

n
ib

b

n n
i

n n n
iib

b

��

� �� � �

��
�

�����

�

�

�


�
�
��
�

	


�

�

�
�


�


�

��,��"W�i���

� �

��

��

��
�

�����

�

�


�
�
�

�
�


��

n
i

n
iY

n
i

n
i

Y

Sa)xx(
n
a)bxabax(

n
S

bXa
n
nbx

n
a)bax(

n
Y

SaS,bXaY

bXaYX

�

���

�

�
��

��

���

��
�

���������

��
����	�
���
��	���

������������������������������ ��������!"�#�$
��������%&'���('�������%������������������������ �������$
�)�*
�����+��,	��#�-�.'���/'�
�������%������������������������ �������0��1�� 
�����-��2���. ������3�����4�
�5��6��!"��-���,	��#
�
���7��

89�����
:$
��;��<���*��=��������4�
��
����$
���:����=>��������
:$
��;��<���*��=���������3
?�@A	���
:$
����	�
���
��	��������$
���������;����7��

� �

�

�
��
�

�
�������4�
��
��!"�#�-�
���
��	�����$
���

� ���
�

����
�

�
����
��	�����$
�������4�
��
��!"�#�-�
��

��������������$6�������4�
��
��!"�#�$
��=>���
:B��������#�C�D��4�
��
�#�$
��
:$
�
���
��	����������-����������4�
��
����#�$
��6�E�>6
���������4�
������F���,	��#
�
��� ����������4�
������3�����������4�
��!"������"�����-��7��

��
���������
����
�
��

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

#
�
�5�$������G�H��:I��
�����<���CbH��E�>G�EG�����������������
�<���G�
�
���D
���:�X����SH����	� ������J�����������B���
:-���

� ��,	�����K��H��@
������L���M�������N��� SS

bXX

b

b

�


�
��

"����,-�
�E�C�:O�4��<����M�������N������$C���$���

� ���� SaS

bXaY

a �


�
��

H��P
�I���
�������
����L����P:��%Q�R��E���
����>-�����

� �
bmaM

bamm


�


�
�

�

��
����� �!
"�
�#��!





�����?��0��B������n��
:$
�nx,x,x ���
���S�T�
����
�U����:U�������=��:R��E�>6)�*
�
:$
�@
����������%�������Cx���
xS�����-���7���

�
:$
�)�*
�����������
:$
��C����<��4��<����M�������N������B:��C���E6����������8I�9���E�>6xS���E�;<���#
�
�)������>��E�>6����C

x

n
n

xx S
xxy,

S
xxy,

S
xxy �

�
�

�
�

� �
�

�
�,-�
�E�C�:O����7��

#
�
�@
��������)�*
�������<����	� �����E���
����B���C���� �
�

� ���
�

� x
x

y
x

S)
S

(S;
S

xxy ���

����V9W���6��:R
�$C�#
�
���>6���@
���������XI�)�*
��������
����B���C2����#
�
��3
?�����6��>-������#�-�
���
��	����C�E��:+�7��+���:R>�$C

#
�
����C�x����nx���
�U�����N���������X���:I�)����
�E�C
�YZ�$
�
xS

xXY �
����
�U����N�������0����:I����#�-�
���
��	��5���X�

����-��7��
��


$�

%&'
%(�)�*


2[#���
������0��B��
����C�)�*
������ X,X���0��1�� 
������� S,S���5�\
���*��=���������]��J�����������B����0��1�� 
����)�*
������>6�,����E�


���,	���������?���

� �
)XX(

)NN(
NN

NN
SNSNS

NN
XNXNX

���
��

��
��

�
��

�
���

��
����

�










�






�

��

.[��@
��������)�*
���.�%��������#
�
�2/���/�����-���7�
�"���B�����+�./�
�"��̂C���-��2/���#
�6���$"�����	� ���
�����@
��������)�*
����E�-
��������,	���������B7��

��

_[�����N��%�������<���������#
�
�4��<����N����C
���D
�
X
SVC ������������`,	��P
�I���
�M������N��
�:���
�%!R��)�����?�a�-����

��
&[,	�����b��������R������;$C����	�>C�a���;9�)�*
�����������>6�,����7��

� �XXX GH ����

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

/[#
�
�������)�*
�����+����E�>6�E�;<�����0��1�� 
���������c��
���E�>6�E6�����?��0��O������Cd��>0�
S

Xxy( i
i

�
����)�*
������C
���D
�

���������XI�%�����������B����0��1�� 
���-��7��
��
(�[#
�
����B��+�>6��e����0������
��?�,	�������������;��<���*��=������
�����
�����C��)�*
������E�>6�n����B�#
�
�)XX( ji ���������

ijS�

���Y��$
�E�C
�� ��

���
� � )XX(

n
S ji

n

j

n

i
ij �� ��

��
��

���C
���D
�� �SSij �d����$>C��������<����
��e�8O�
X��>6�E6�������������f��
��

g[�)��;T
�@
�����������;9�)�*
������C
���D
�n�%���������0��h�
�"�
�
�
n��

��
�� �n�����-��7��

��
i[#
�
����������������B������*���V
��
��3
?��
���������C���
��

��
#
�
�)���@
��������)�*
������C
���D
��C���,;����"�%�����������

� �
��

� nS,nX ����

��
j[�,��;���6� ����+���x�,"�	��������v����,��;����nx�,"�	�������nv� ���)���J	:���,"�	���>6�,������>6��h�����#
�X�	�����]

���,	�����
:���C������;$C�)�*
�����R������?��
��6���?iv#
�
���
�<���
�0�������Cix,	�3
?��
�������
�0��7��
��
2'[�
�"�QP��6���� P��]�>k����P#
�
�5�����l��0���C���0$c���
������#�+��C�E�>6���;
)r( i�
�"�������;�������+�����?�P�-����7���

�#�+��C��*�
�����"XP�2''�m#
�
�����
��+����b��?����8�b��C�7��������:>"���
�/Q�5�
�]��k��?�����6��������
������$C�E��:+���6���k��-��
/'�m#
�
��
��
����b��?����8�b��C�7Q�9��
��!6�,�
�/Q���
�/Q���

�/Q����%�������������	 Q,Q,Q��$
����Y��������36��k��3
?������E�C


���5:	���5�
���E��:+7��
��

lQ��f#
�
�������+�����;;+���Cix�E�-�����-�
�Ni xxxx �� ���� �����C
���D
�#�*
���� 
�
��� rrP xx)(Q��?��
��6�
P)n(r,rP)n( �� 
��
��7��
��
S�f#
�
������#
����	:�e���C�
�"�������;�������+�����?��0$c���
�������6���P�#
������-���QP����E���
��

�]�>k���C
���D
P#
�
������5�����,	��������R���������	:�e���C���?���

� �
p

p
pP f

)gpn(
LQ

�

���

��?��
��6����
PL����#
��)���e����6QP���
Pg����#
�����8�b�#
���0$c���
�����QP��
Pf����#
���
�����QP��

x

f

� � � � n

��
�

�
��
�

�
�

n
��
�

�
��
�

�
�
n

��
�

�
��
�

�
�
n �

��
�

�
��
�

�
n
n

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

�����#
���:hQP��
22[�6�J	:��#�-���O����%�6�
��0���������B���:h��
�����-��X��_'�$
�����L�n������C
��

� �
��
����	���������
�
���	��������������
�
���	�����
��
�

��

#
�
�������P:����C���
��

lQ�����!�����
:$
�����C
�8�=D���
���������B���#
�
������>6�E	������C�7��
��
S���#
�
�)�*
�����CX����a�M��
������m����?�,	������7��
��
o��
#
�
��>�����CR���a�@
������a����� 
��)�*
��S����?�,	��������N��%������7��
��

������<��#
�
�)���+��������+�� � xx ������b�����N��������
������������
�<����������6�E�>6��������9�����>
��7��
��
#���,	������5:	�������]��k?�	� ������36��k��>��
����������>6��d7��36��k��>��
���	 QQ �f��
��
������>6���	� �����5��3k��C
����<�d�7���$C�5��3k��C
��/Q�����-���f��
��
2.[��:h��
�����9��B�
��������3-�����
�_',	���������b�����������

� �

����	�
�������
��	�������

����
�
��
��
����
��
���
�	���	��	�
������	�



//////
/////
////

��

��
lQ���#
�
����������B����P:����C=D���
���������>6�E	������
����������>k���5��+:��;C�����C
�8��
��
S����>6���	� �����������
����a)�*
������
�<�7��
��
o����>6���	� �������N��%������@
��������
�<�7��
��

��#
�
��I�
��>k���!I����
��C)SX,SX( 
�#
�
��I�
��>k������!I����
��C)SX,SX( �� 
�`�
��
����b���
��
#��#
�
��I�
��>k�`�
��
����b�5:	�������]��k�)����C��

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

���������
	
��
����	
��
�����
���

��
���������	�
����
���������	����
���
�������
�	������������
���
��������
�����
���
�
 �����!
�"�#�$%�&����'���(�)����
�) ��������

��	�����$*�����
	�(+�&��	�,����-����(���.�����!
�-��/�*
������
�
�	�����0(+�
�&
����
���12�3���	���$*���
	�"�#�$%�&����4���5�
�&
����
� ���
��
���	
��
����
�����

�6���7	�$*
��,
��$%�&�����,*���
�8� 29������2�:��2;��	��
	��,*������8� 29����<��
���<�6
�=��23
�5�&�>#����2��?�7	�$%�&���@��,*�����
�������6��<����-��/�*
��	�
�����
���!
���A������

��
 ��B��	�C������4
D���82E��F
����2�����G���	�
�����
����������������F
������
�!
�-��/�*
���������3��*����
	��	�
�����A�����
 �H
� 
��
���&���

4
D��F
�I����H
����
	�1	���23
�n����
	�12:���	�����J�2C��n	�	��������
����
��K�L�
�J�2C��
	�K���	������5�
�	���-�:���0�
��K�L�
�H��M
6�H
����

�������H
� �� nn ��
��K�L�
�J�2C�����

�5�N�O�I�2���!
�<����P2�A�2������J�2C��*����H
����B�2������J�2C�	��@������C��
��2/*������J�2C���@�����2���!
�H
� A�2������B����
�2��CQ��
��2/*���

��
��
��
��

�&�I�2���!
�2/*�
	�5�
�	��A����B���������2�:��2;��	�����n�2���!
�2/*�
	�K���	���	�R��
6�$*
�K�L�
������J�2C�A����C������2�:��2;��	S�
����� �n����T9����A���K�L�
������H��M
6�M���	������26�U�E�����$*
�K�L�
������J�2C���� ��� nnn���J�2C��(��2���!
�H
�A����B����
C��
��2/*����

�D� �I���
	�4
D��F
�����H
� n�
��<�
) �M���	������
��K�L�
�H��M
6�H
����
	�1	���$/D����W�6�����C2�������
82E��F
�I����H
����
	�1	���23
�n����
	�12:���	�����J�2C��n�K�L�
�12:���!
�T9��,����H��M
6�(	����H
����
	�	��������
���
��K�L�
�J�2C�

���
	�	������26�-�:���0�
�������H
� �� nn ��
��K�L�
�J�2C����
��

�	
�����2���!
������P2��A�2������H
����J�2C��*����B��
��2/*����2���!
��B�2������J�2C�������M���C���
��2/*�����J�2C���@�����!
�H
� 
�2��CQ��
��2/*���

��
��
��

����,������D� �����2���!
�
���
���A���A����B����TV*���C����
�������
������
��2/*���2���!
�
���
���A���A����B����TV*���c������
��2/*�
����
�������
��	������� ������K�L�
�12:���!
�T9��,���A���W�2���!
�2/*A���4C�X�2�Y9�K�L�
���2���!
�2/*�5�
�	�����
�2����A����B�������

���n� 2��� !
� 2/*� K��� 	��� �� $*
� K�L�
� ����� J�2C�B� ���C��� �n��� 
	� 	��� ��� ��� $�
�� <�6
�#� 
	� $*
� K�L�
� ����� Z�2C������ H
� 
����� ����� nnn���J�2C��K�L�
�H
��
�����

�2���!
���6
	�23
A����B����
	�ia�2���!
���B����C����
	�ib���
�<����1	
Y:����[���
	�J�2C����
��$A�%�2�!�(	�F����H
� I��

� �
������
������

���
���

ba)ba)ba)
ba)ba)ba)

��

�

��
A B

C

�
B

� �A C�a
�a

�b

�b

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

�D� �I���
	�82E��F
�����H
�n	���<�
 �����C2������
��<�
) �M���	�����
��K�L�
�H
����H��M
6���12:���!
�T9��,��
	��6���
��

�	
�����8� 29�?Q�	
���9�	��
	��,
��$%�&���@�H��M
6�(	�����,*���
H�,�
�>#���2����,
��$%�&��������,*����8� 29�������J�2C�������K
���26�����,*�8� 29�!
��� 	�G�������2�:��2;��	��
	�	����*�5�&�$*
�2�Y9

����A6�K�L�
!
�$A 	�G���,
��(+�&������
2����������K�L�
�H��M
6�	����*���
�$*�����I��
� �������� ������� nnnn��

���
	�(+�&���
�����3����
��1�\��H����������
��$A�%��)��D����	��H
� ���

� �� ���������������������������������������������������������������
��	�
��	�

(S�
��


���������
�����
����������������������������
��
�������� ���!� "�������
���#��#� #�$�%��&'���(�)��*����+�,����"#&��&�-. ��/0�S���*�� #��
�1(2��

�������#� #�$�%���!� "��$�%!&�(&
������3��4��'(�567&|S|�
�841��1��8��#��8�����(����'��4���%!&�(&
���/0����&�$'��4��'(�&
���9�
�����#�
� #��"�8#�'(��$�%!&�:&��(� #�;4�<�&'��!� "�2��


���������
�����������56=��:
��-��'�$&
����
��

�	
����
�1(�*�� #�&'�*����+����>��
���#� #�$�%��?
��������'���-�<�&�$&
�����9����@��
A�'
B#+�&'��.C�,��
D&����
���?
���'���-�
�E��&�FA�;C&�-. �������
��������@��
A�-�<�&�'(��.C�,��;C&�-. ��G�H���,�����/0���-�&�-8�
D�
I#�'(� ������
�����

�9��.#�J
1�K��&'������
�����
���91�����@��
A�'���'&L1��&�FA��8��;C&�-. ��&
���9�841��
��'��1��8��#��#� #�$�%�M��
����NC�O��3)��-�&���&(&�'(�&'��8<���-��E�PQ���� 8�&��8N<&����9���2��

� �� ��������������������������� ��(S���

����&(&�'(���@
H�3R&��&�J(�S8C&����&'��#�����'� ��$�T��'�$&�9�'�+2��

��
���������
%���

9�1(�'&
Q���('�,��'(�5��
�����&'�U���-�
�E�9�'&(�
)Q�3��4���&�$'��4��'(�2�����
���&'�;KV������TS��&
8�&�3��4���#�D�-�&�3��$&
��9���2��
��
������&�;KV����,�n��T#+�:(&(�'&
Q��&�;4�'�N!��W��XYK��5��
����9I#�,��;��!'������('�����R�,��'(2��

��
�	
�����Z�
��A���l���i�� 6��/'�R�-�&�'(�
�
�V��
I#�'(��W���C�:&��!���� &'�Ali���Z
���C�-�&��&�;KV����,���
���� 2����
��������

�[\���;C&�9T��Z�
��-8�
D�'&
Q�5��
�ilA���Z�
��-�&��&�
V�(�;KV����,���KV���������
���;C&�L�� 8���6NQ�;2��
��

�	
�� ����]�
^�
�E�����_(&(�'&
Q��4SQ�,��'(�&'�L�� 8��@�8��(
!��C�:&����
�&'��T#+�FA�
#L�� 8���T��8�����
���������&
8�&��� A,A,A���$'&`V��#���5��
�����;C&������-�&�����4SQ�'(��T��8��-8�
D�'&
Q���
^��&�9���

�����$&
��$
�D�'&
Q;C&�9T�2���-�&
�������W���C�$�T8KV������ ���84���a@�8��b9�'�����;C
��&'2��

���3.��]��=��
�
�V��
I#�'(�:�.��,���4SQ�'(�@�8��
1�$&
����

��
��
��

����T#�.���&�,��
1�'(�9�1(�'&
Q� &'�@�8���C��&�,��
1�9�#&���2/'�R�
1�'(�����"#+��&�9�1(�'&
Q� &'�@�8���C��&��.����&�:�.��'(�'(�@�8��,��
���'&
Q���&�:�.�������(�:�.��'(�(
�D����'&
Q�J
#� �Q���@�8���T���
�+�:�.��'(�5��
��-� 1������(&(�'&
Q�&'�J
#� �Q���@�8���(��&��.��:&���(
�D2��

� � �

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

���&'�'���-�&�����"#+��&����&��6�
���.�'�=��(&(���"#&��A��A�/'�R�������6�
���C�'(�:&��c���(��6�
��;<���d���C��6�
����;<���e('&(�;<����2
9�'&(�@
H�3R&������������-�&
�������

� ����� �������T8KV����3��(&
����
�&�;4�'�N!�L�#��#� #�$�%�������

� �� �)A,A,A(,)A,A,A(,)A,A,A(,)A,A,A(,)A,A,A(,)A,A,A(S ���������������������
�$�T8KV����(&
����6��;<���'(n���('�,��'(�L�� 8���W��a5��
��;��!'�b�&�;4�'�N!���

� �!n)()()n()n(n ����� ���� ���
���&'�3NQ�������"�8#�'(�������;�
D�
I#�'(���('�,��'(��W���C�;KV�����R\��/'�R����:&���(�����

� ��� �!��
������;KV�����NC�O��'(�
D&���?
������"��U���&�'&
.���1���:�.���� ��'(�9�#&������ ���&��1n�3��(&
����"�8#�'(���9����J(�S8C&��W��;KV������1

�&�;4�'�N!��nnnnnn ��� �2��
��

�	
��!�������'(�
D&�f;KV����3��(&
���9������8�&(�J&�Y<(�(&
������@�8���C�
1��&���&�;4�'�N!��1�������� � ������
��
�����"��
����#
$n�
%�&'�	()���#
*$r�	�
�)P( n

r��
�6��;<���,��;KV���� �&� 
���:(&(� '&
Q� &gn� '(� L�� 8�� ���r)nr( 	���5��
����� ?:�.����3�� (&
���:('�+�;C
����'��������� ������
���

;KV�����$�T8KV����3��(&
���L�#�;<���-�&�'(�
���8SD�����1n�'(�L�� 8�����r�&�;4�'�N!�:�.�����

� �
!)rn(

!n)rn()n()n(n
�

����� ��� ���

����&
#+���)P( n
r����9�1(�2����
��������!nPn

n ��;KV����3��(&
���:� 1����;C�1�2�/0���(&
���/'�R�-�&�'(�
������"��U���&�'&
.��
D&��
�&�;4�'�N!�-. ����

� �r

r

nnnn ����
�������

�

'��
��

�	
��+����]�
^�
�E������Z�
�����:&��A , B , C , D , E_;��C���
���C�� 6��,����

� �	����
�
�

��
��

� �����
�

�
!
!

!)(
!P��

���L�� 8��Z�
�����
���������
����2��
��

�	
��,��-����&�eh�N�'�9����C�]�
^�
�E������N�����B��4��'(�J
����;�
��9�������;C
��&'���C�����(�����&�$�1�_
#'�+��

� �	���������
��
��

���
����

� �����
�

�
!
!

!)(
!P��

�	
���-�������'(�
D&�i. ��/0���(&
���
�������"��Z�
��'&
.��_;C���
�E�-��

� �������� � ����:nr��
���
I#�'(�&'�;KV�����&��R���;<�������
�84�#�L�� 8��U���&���� ��:+�'(����9�
�D2��

��
��

�	
�����;KV����(&
������ 6��Z�
��$�1book
�'�+�;C
��&'�2��

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

�Z
��;<���-�&�'(o[&(
"����&�
�84�#�L�� 8��U���&���� ��-�&
�����;C&�J
��'&
.��'���(����@
H�3R&��&�J(�S8C&�������NC�O��&'�/0���(&
���9�#&��
9���2��

���;C
��U���&�L�� ���
!�-8�
D�
I#�'(�:�
��&'�/0���3��(&
���&
8�&����;C&�
�&
�����9�'�+���
� ���� �� !!n��

�;KV�����(�[\����#� #�$�%��'(����
����;Q(obok���obok���'&
.��'���(��
#��2��
�&
���U���&��� ��;C&�J
��j
�aZ�
��b�Z
��:�E���&�
�����L�� 8�o�Z
���(����"�������[� 64���8C&�J
��'&
.��'���(�o�'(�$
��k��/0����� ��'(�

� #�(������ 6���@
H�3R&�]N^�-�&
�����
�+!��(
!�'(����H&�!�:+�Z`��$&
�����;C&�J
��@
H�������84���!��
��&'�!��-�&
�����9����9�4B��
�&�;4�'�N!�/0���3��(&
�����

� ���
�
��

�
�

��
!
!��

;C&�
���/'�)���<�4��-�&��6��;<�����
��&�
D&n�?�W���n���
V�
.�����K���T#+�$���n����
V�
.�����K���T#+�$��22222��kn��������0���(&
���
�����
V�
.�����K���T#+�$����-�&�:&��n����

�&�;4�'�N!�(
��5�
����('�,��'(�&'���

� �

�

�
k

i
i

k
:nn,

!n!n!n
!n

��� �
��

����&
#+���� �kn,,n,n �������kn,,n,n
nc ���9�1(�*�� #�2��

��
�	
��������]�
^�
�E������l\��,��:���"K#&(�:&��dm�8C(����&'�$
S#���$�1c���n���f���o_(� #�9�4B��$
S#���

�U���&��� ���.��&�(���� ��������-�&�'(a:���"K#&(�b��8C(�'�TE���� �T#+�9�4B��Z
1�:�E� ��&�
�841�L�� 8�c���n���f���o��"�8#�'(�;C&�$
S#�
�
1����J
��J(&(�X�)Y��:���"K#&(����8�
D�
I#�'(����K��U���&�3����8C(��$�"K#&(�X�)Y��-���
8T��/'�N!����
#��i��8C(�����&j�/��S���&

�9�841�3��Qa5��
��;��!'�b9�84�#�3��Q�����S��XYK���8C(�,�����J
��J(&(�X�)Y��:���"K#&(�-�����&a����K��b�-. ��/0���(&
���-�&
����
�&�;4�'�N!���

� �
!!!!

!
����

	���

������
����������8C(�$�%!&�(&
���p� "��[� 8���84����
����:���"K#&(�3��(&
���
�&
���1q��
� �	����� ������

��
�����.
/������
0����"��
����

-�&�9����
I#�Z
R�$
�D�'&
Q�5��
���&�9�1&�Y��
D&���&�9�8�&(�'���
C�$
�D'&
Q�5��
��'(��I#���L�� 8��U���&������O�����@�Y8#&��<�4�����;<���r�
�-����&��W�n���3�
N��L�� 8���W����5��
��:+�������(��r����W���9���D2��

��
���	
����-����&�h:�.�&�
�&�-�&�]�
^�
�E����9����@�Y8#&�&'��
���C�3�N���&��
���_;C&�
�`A��

3�N���&���&� &'��1e����hJ'� ������$'&`D�3�N���&��
���C�$&
��J�V�����C���9������
I#�'(����Y8#&��;KV����]N^�-�&
�����9�
�D��$�1c��&��W��h�
�&�;4�'�N!�/0���3��(&
����W����

� �	�
��

��
� �

�
�

!)(
!P��

���@�Y8#&��T����<�4��:�E���&�;<��������:&��!����-�&
�����;4�#�
I#�('���$
�D�'&
Q�5��
����
�������@�4O��$'&
.��
���$�1�
#�����

� �
),,(),,(

),,(),,(),,(),,(
������

������������
��

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

;KV����(&
������1:�.��$���(
!������@
H�3R&�]N^����9�'&(�$'&
.��;KV����?3�N���&��C�$�1!��(
!�'(����H&��
�P�'(���;C&�J
��@
H�

@�Y8#&�3��(&
����"�8#��&�;4�'�N!��1���

� �	�
��

�
�

�
� ��

!!
!

!
P��

0���(&
����6��;<���'(�@�Y8#&�/r�-����&��W��n�&�;4�'�N!�L�� 8���W�����

� �)nro(
!)rn(!r

!n
!r

P
r
n

c
n
rr

n 		
�

��


�

�
��
�

�
���

����&
#+���)r,n(c����


�

�
��
�

�
r
n���*�� #��
�1(2��

����C'
��&'��8<���
��������'(�(� #�J(�S8C&�L�#�$'&
.��U���&��&�:&�8�����9������
��

�	
���������8C(��C��&�9�1&���l��.C&��emm���dmm���hmm��#�����h_;C&�-. ��]�
^�
�E����'���-�&�?9����@�Y8#&�l��.C&�(
!���
���J
1�K���<�4��-�&�'(����'�=#� 1��l��.C&�U���&�
���emm���dmm���hmm����#���������L�� 8�����
�����
����� 2�����&��(&
������ �T#+��&�9�#&��

9����@�Y8#&�J&�Y<(�2;<���[\����1
8S�����S�&�;C&�-. ��
���$���

� �

		�
		�
		�

r#����
r#����
r#����

����

�

�

�

C
B
A

BBBBBCBCBABBAAA

��

����������;<���3���9��.#�@�Y8#&�[\R&�l��.C&�,���&�9�#&��BBBBB�l��.C&��&����emm���hmm;C&�J
K#�J(�S8C&��#�����2��

�
�V��
I#�'(�&'�
���;<����<�4��3��$&
����

� �XX|XX|XCCBBACBCBA ����
;4�#�9T��5��
��&
�����

������0���;<��������A�����&�L8#&
A��&�3NQ�&'�B�[�8��T#���L8#&
A��(�-���&'�C���
�+�L8#&
A��&�
���&'��;<����� ��-�&
�����9�'�+����&'��1��:(&(�'&
Q����:&��
(&(�*�� #�L8#&
A��(2��

�:(&(�'&
Q��&�-. ��/0���3��(&
���FAh�Z
��X���;C
��L8#&
A��(�������;C&�
�&
�����
�+���

� �
!!

!
��

�
�
�

�
���

�


�

�
��
�

�
�



�

�
��
�

� ����

�@�Y8#&��6��;<���'(r�-����&��W��n���;C&�
�&
��'&
.�����L�� 8���W�����

� �


�

�
��
�

� ��
r
rn ���

��
���8�
��9���&�:���#
;����

;<����� ���!� "������&
#+���9�
���#��#� #�$�%����(�)��*����+�,����"#&��&�&'�-. ��$�1sJ(&(�*�� #��A���
����������9�&���
��K��9��&(
A2��
��
�����!� "��
����&�,��
1����
��K�A�,�� &'��#� #�$�%��$�1��*����+��"�8#������'�R�'(���9���#�
��K�A��&�$�%!���(�)�E���
������9���D

�
��K�AE;C&��8C��A�p�Q�����2��
��
��

�	
�����
��K�A�(&
������#� #�$�%��$�%!&�(&
������(
!�,��@��
A�$&�&����-. ��$�1
�'�+�;C
��&'�l����

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

3�� ��;<���*�����
"���l���(
!�,��@��
Ae����f������&�;4�'�N!��#� #�$�%���"�8#�'(����(��� ������� ,,,,,S�����f���&�('&(��%!�
�!� "�� 
��� �&� �&
�� 
1�:�E���� �#� #�$�%��$�1��!� "�� 
���3�� (&
��� �� 
#��� �8�
D� 
I#� '(� 
��K�A�,��:&��!� ��� 
#&����1��!� "��,��$

N)n ���!� "��$�%!&�(&
����b���
��K�A�(&
���-�&
�����
�����-. ��$�1���� �����
���2��
�!� "���&��&
��
1������:&��!�����$�1A�?�B�?�C�?�D
��K�A����#� #�$�%��$&
�����1S����
��������

� �� � � � � � � ����������� ,,,,,DC,,DA �������
��
�����<�:���8�
��9��8�
��9�#�=�	
�>����
$�
$��

;<���
��K�A���
��������������
��K�A�$&
���S68Y��$�1��&�
��'�N!����;�&(�9�1&����1���
J(�C�
��K�A�����J(�C�
��K�A�&'�
�����%!�,��$&'&(��T������$
��K�A��3���9���#��

� �� �)(E ���
�����
��91�����.C��(�@��
A��&�3R����"�8#�'(�����
���2��

5�
��
��K�A�����5�
��&'�
8K�������%!��(�$&'&(�$
��K�A�3���9���#��� �� ���,E���
��O������T��
��K�A��
���D���O��
��K�A�:+����
��N#�$�%!�W�1�$&'&(�$
��K�A�
D&2��

� 8��
��K�A� ���#� #�$�%�� ���
�&
�����$
��K�AS��� J
���#� � 8��
��K�A�
�����[\��� (���l���(
!�,��@��
A� '(�� ������� ,,,,,E��
;C&�� 8��
��K�A2��

��K�A�����"#+��&�����!� "��,��(����1����
������!� "��$�'�����<� !&�:&��������
����1�
��K�A�$�'�&'�(���(� #��� !&�L�#��1�2�&'�
��K�A��(A�

��B�&'��#� #�$�%����S���
I#�'(��9�
�D2��
es�p�Q��J�D�
1��
��K�AA�
��K�A�p�Q��B�
��K�A�9���D�
1(��"�8#� &'�A�
��K�A�
���B�����/'�)�� &
#+���
���BA����*�� #��9�1(� 2�-�&

���J
1�K��L�#�3.��'(�&'�56=��
���2��
��
��
��
��
ds�J�D�
1��
��K�A�p�Q�A�
��K�A�p�Q��B
���D�$��4��&'�
��K�A��(�F.�<�����
1(��"�8#�&'�2��
��

� �)AB,BA(BA ������
��
��
��
cs
��K�A��(�p� 8�&����
��K�A��(��&��.��3Q&
�������'�R�'(A���B����
��K�A��(�p� 8�&�
���D�
�1(��'�BA ��/'�)��&
#+���;C&�J(&(��'�

���
���9�4��#���
� �� �BxAx|xBA ���� ����

��
��
��
��
��
��
��

� ���,A�
� ���� ,,B� S

� ���,BA �� S

� ���� ,,B� S� ���,A �

� ����� ,,,BA ��

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

ns
��K�A��(�t&
8�&����
1������'�R�'(�
��K�A��(A���B�����
#+�t&
8�&�
���D�
�1(��'�:��L 1�/'�)��BA�;C&�J(&(��'�2��
��

� �� �Bx,Ax|xBA ������
��
��
��
��
hs
��K�A��(�3H�S������B��
D&A�����<���'(�
1(��'�B����
��K�A��(�3H�S��
���D�
����J(&
#��'�A-B;C&�J(&(��'�2��
��

� �� �Bx,Ax|xBA ������
��
��
��
��
f�s
��K�A�,��9 8����A��
��K�A�9 8��&'�A�
I#�'(�����:(&(��'��.�8Q��9�
�DA��p�Q���
!���������A����
���2��
��

� �� �Ax,Sx|xA ������
��
��
��
os���8�&
#���&
8�&���'�N!�������
�1(��'�
#&�8#�:��L 1�
��K�A��(������'�R�'(��;<���-�&�'(�9���D�'�D��C�#�
��K�A��(�&'��
#+�
������BA��
��
��
��
��
��
���	
��
����


��K�A��&�,��
1��������1�
����
��K�A�:+�p�Q���� 8�&�:&L���Z
������(&(�;N4#�$(
!�:&���2���'�I���-�&�$&
���9����$�
�A�$
!&�Q��&��84���

��K�A��� ��$&
�������
�����.���1����N4#��#&�&
����
����&�J(�S8C&���� &'�*����+�,�����5��
��-�&����;�&(
A��� 8�&��NC�O�����:&��N��N�
��

�����"#&��
��K�A���������(�(&
�����9�1(A� &'�J
��J
1�K��)A(n���
I#�'(���
��K�A�p�Q���N4#��#&�&
��/'�R�-�&�'(�9�
�DA��&�;4�'�N!�

N
)A(n�
��K�A�p�Q���� 8�&�&
#+����A������J
���#�)A(P���*�� #��9�1(2��

���,����
SR�-���$(
!�J'&� 1��N4#��#&�&
�����J����-�&�'(�L�#��� 8�&�'&
B��-�&
�����
������#� #�$�%��$�%!&��� ��p�Q���� 8�&���
^��&�
���
�
�&
�e����������
�����)S(p�
��K�A��(��&��.��J
1�K��/���(�(&
�����
^��&�A����B�
�&
��
������8�&
#���&
8�&�
V�
.������
#+������'�R�'(�

�J
1�K��/���(�(&
������;C&BA��-�&
�����)B(p)A(p)BA(p ��������^
��������BA��
�+�;C
��J
�6Q��C����� 8�&��!�H�����R&�?0���'(�J
�
�����
���-�#&�Q�P����
����/0� 8�&��6��'�=����9���D���

� �
��

�

������
����

��

)A(p)A(p)AA(p
SA)A(p

)S(p

�����
�

��
��

�J�D�
1ji���?���� ji AA��

� ���� ,,B � S� ���,A �

� ���� BA

� ���� ,,B � S� ���,A �

� ����BA

S

A
A �

A B
S

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

��
��?���?��	
��
��@���:A���

�!� "��-�#&�Q� �&� J(�S8C&� ��� [\NQ�
��K�A�$�'� &'� �<� !&� �1�� �1�$&
��:�#�Q�-�
�E� ?�� 8�&��!�H�����R&� �� �T#+� �&� J(�S8C&� ���0���9�(
����
��
���;C
��/0� 8�&�9�'�+2��

��%Q����� )(p��
/�Nu&������S�3R&�
�����FA�c���

� ����������������� )(p)(p)(p)(p)s(p)S(p �����
��

������K���<0
8C&����(� #�/�Nu&�&'�
���$���%Q�:&�����
��
��
es�)A(p)A(p ��� ���
ds�)BA(p)B(p)A(p)BA(p �������
cs�
D&�A���B�9�'&(�
�����'�D��C�#����BA��"�8#�'(�����
��
��

� ���� )BA(p��
��
��

� �)B(p)A(p)BA(p �����
��
��
ns�)BA(p)B(p)AB(p)BA(p ���������
��
��
��
hs�
D&�BA �J�V#&����
��

� �
 
!
"

	
���

)B(p)A(p
)A(p)B(p)AB(p��

��
�	
��� ����@��
A�:��L 1�&'��.C��C��_;C&�'
BE�����C����
����C�:('�+�;C
���� 8�&�9�����

3����
��K�AA���
I#�'(�
����C�:('�+�;C
��&'���
��K�A�5��
��-� 1������9�
�DB����C�:
�+�;C
��&'���
� �� � � ����������� �� BA��

�����"#+��&���BA�-�&
�����A��b���;C&�
�&
������C����
����C�:
�+�;C
��
��K�A��"�8#�'(���
�841�'�D��C�#����
� �)B(p)A(p)BA(p �����

���;C&�
�&
���#� #�$�%��$�%!&�(&
����'� ��
!&�Q���������������� � ��� )S(n,)A(n��

S

A

A �

A��

A B

A B

A

B

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

-�&
������ �

�
�
�
�

��

��

)S(n
)B(n)B(p

)S(n
)A(n)A(p

��

FA�� �
�
�

�
�

�
�

������ )B(p)A(p)BA(p��

��
�	
���!����&'�l���;S��,���_;C&�'
BE�l����(�
1�$�'�(
��$(&
!&�:
�+�;C
���� 8�&�9�L�'��

vl����(�$�'�
��(
��(&
!&�:
�+wxA���

�� ���)A(n��

���&�l���$�'�
��(
��(
!��C� ���� ,,��
��!� "��$�%!&��
��'�3.��'(AJ
��J(&(�:�K#�$
�&�(�'(��&
#���

��
��
��
��

��&�/0���3��(&
������ ���)S(n��
��

�	
���+��&'��.C�,��h���@��
A��N�
���_;C&�'
BE�
�����
���'���(�3Q&
���.��&��� 8�&�9�����
� ��3Q&
���.��&�
��K�Ad�
�����
���'����A��

� �
#
$
%

 
!
"

�
�����������������������������������
�����������������������������������(

[�B�Q(����
���#�
���[\R&����
��K�A�
�����
���'�N.����A��

� �
��
�

��
�

����

���

��

)A(p

)S(n
��

� �
��
��

��
��� ������ )A(p)A(p��

��
�	
���,��<&��b��<(�����S���
�7���y�OR�$�T�&���(&
��rxxx n ���� �����.��'�R�'(� &'�n,,,i,xi �� �����;C
�� &'�
����
_
�'�+��

@�b����9�1&��o�-���&'���6��(
!��3Q&
����(�
S#�����.��&��� 8�&�;4��6=��
C
����6��,��3Q&
��
S#�
1�����.�'�=��9����9�4B��
S#��Cd���6��
_
C
���

��
3����<&�b�9�1&�Y�����;4�8<������K���<�4��-�&r�-���&'��W��n���XY��
1����;<���-�&�'(��.�'�=��9����9�4B��
S#����W��,���&�
8K���:&��


#��8� 1&�5��
����(&(�<�4��-��E�@&������9�(&(�:�K#��'� ��-�#&�Q�; 4Q�'(�('&���=�&'��&�J(�S8C&����$&


�

�
��
�

� ��
r
rn ����;C
���
�+2��

@�b��<(����3���&�;<���-�&�'(��#� #�$�%��/0���3��(&
������� ���� ixxxx��=�&'��&�J(�S8C&�$&
����&�(����8�
D�
I#�'(���




�

�
��
�

� ��
r
rn ��
������ix���J(�S8C&�
���
�k8��
��k���&�-�&
�����
�����9���2��

�

� �

�
�

� �

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
� � � � � �

� � �

������

���

������

���

y

x

),( ��

�
�

��


���

)S(n
)A(n)A(p

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

� �
���

�����
���

���
���

������
���������

��������

yyy
yyyyx

yxyxx

ii

iiiii ��

��

����R\��
���/'�R�����<�4��-�&
�����(�����

� �
 
!
"

�
���

�iy
yyy ������

��

��&�;4�'�N!�:+�@&�������
�

���
�



�

�
��
�

� ��
�)s(n��

�@�6=��/0���(&
���:('�+�;C
��$&
�9����3��&'�
����<�4��
������

� �
&
 

&
!

"

�
�

���

�
�

�

�
��

���

x
x,x

xxx
��

9�'&(�
�k8��
��k���&�J(�S8C&����J'���(���

� �
���

������

iy
xy,xy,xy ��� ��������

���3�
N��
����
������<�4���"�8#�'(����(�����

� �
 
!
"

�
���

�iy
yyy

:A
������

�&�;4�'�N!�:+�@&������� �	�
�

���
�



�

�
��
�

� ��
�)A(n��

'�N!������� 8�&�-�&
�����&�;4�����

� �
�
�

��
	�
���

)S(n
)A(n)A(p��

��
��?��	$
B��
��&�:���#
;��#�=�	
��
����

����#� #�$�%��3��4��p�#������������
��K�A��!� "��;<���-�&�'(�
�����1��8��#�
#&���
��K�A��� 8�&��8N<&�(���
�1&����1��8��#�L�#��1�����1���84���

��.�'�=��
����
R��!�H�����R&�'(��
�

		�

�'

�i
ii )A(p,)A(p �2��

��

�	
���-��A���B���
1�$�C����5��
��������,�6���
���A��� 8�&� ���
�
����B��� 8�&� ���

�
����'&
Q�;��R&�('��� &'�Z
1���;4��6=��
�1(

��.��&��� 8�&B��&�
�(���A�_
#L��&'�Z
1�a������'�R�'(A
���p�
����&�2b��

.��&�
��K�A��A�
#L��&'�Z
1���A�� �
�
�

�
�� ����)A(p��

��.��&��� 8�&B�
#L#�Z
1������B���
��.��&�$&
�B;�&(�9�1&���&'�
���/0���
1(�'&
Q�;��R&�('���&'�Z
1�
�(������

��
��

BA� BABA ��� BABABA ������

�
�

�
�
� �

�
�
�

�
� � �)( �

�
�
�

�
� �� )()(

�
�


��K�A

�����#

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

� �
�
�

�
�� ����)B(p��


��K�A�����"#+��&���
�841�'�D��C�#��1
��K�A��� ��p� 8�&��� 8�&�
���
��K�A��&�,��
1�/0� 8�&�p� "�����;C
�&
�����(����NC�O���1�������1���

�
�

�
��

�
�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�

�
�

������

������������������

))((

)()BABA(p)BA(p)BABABA(p

�

���

�	
������.C�����@��
A�'
B#+�&'�$&�;4��6=��(���J
1�K��
���'���-�<�&�$&
�����9������
�<&�b
������0�@��
A������(&
����.#+��� 8�&2��
@�b8�&�
��&
���.#+��� em
������0�@��
A�2��
3�� ����9����J
1�K��
�����&�'���$&
���.��&�$&
��@��
A��� ��'(��84������ 8�&�/'�R�-�&�'(�
����J
��J
1�K������6NQ�$�1���� &'��1��'(�:&��

9�����R\��
�����
����
��
��


������0�@��
A������(&
����.��&�
��K�A��A��
�<&�b(&
����.��&�$&
�
��K�A�
����
������0�@��
A��������$�1�,e,e,e ���-�&
�����
�1(��'����

� �
�
�

�
��

�
�

��
�

��
�

�
�

�
�

����� �)A(p��

���-��z 1��$�'��&� &'�
������0�@��
A�$
��(&
����.��&��� 8�&�:&��)A(p(� #��NC�O��� 2�
��K�A�9 8��@��
A�$(
��(&
���
��K�A�:�EA�
����
���-�&
�������

� �
�
�

�
��� ������ )A(p)A(p��

@�b�
��&
���.#&�
��K�Aem�
������0�@��
A��B��
�
��K�A��� 8�&��NC�O��$&
�B�����p� "���84���em���
��K�A�-�&�9 8���&�J(�S8C&������&�9�'�����;C
��&'���
���&���&��6 �������&
#+�(&
���:&��

(� #��NC�O���8�&'���
A�3Q&
���.��&�
��K�ee�
������0�@��
A���B��

� �




	
��	�
��	�

�
���

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�

	�

	�
��

����

/)()B(p)B(p

)(
)(

)()()B(p

(������

�
�

����� �

��

��
��?��&�C:�9�&�:���#
;����

����=�&
��'(�(����8�
D�
I#�'(�y=C�,�����J����,��/'�)�����(� #���
���$'�^�&'��#� #�$�%��:&���2�[\��) *��,S�����
���
1�;<���-�&�'(��J
�3��) *����� /,/E �����(����8�
D�
I#�'(�
��K�A�,��:&��!����
#&���2��#� #�$�%��3�����&'�@�6=��;<���91�����
��K�A��� 8�&��NC�O��$&
�

���
I#�'(������9�
�D���

�
���� eeee
	���	 �����

�

�
�

�
�

�
�

��
�

�

S

P

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

� �
;��4�{�%��#� #

��^J���
S


����$
���A��
���$����S

A)A(p ���

�	
�����
�������,�6����
1����$�&
#&��:+�
=Q����
��em�
=Q���
8 �8#�C��Z
1�$L�
��J
�&(d�Z
1�L�
�����
����.��&��� 8�&�;C&�
8 �8#�C�
_;C&�'
BE�
���;��R&��

3����
��

�&�;4�'�N!��#� #�$�%��;��4��3.��������������+����
�&�;4�'�N!�@�6=������#�;��4�����+��

�&�;4�'�N!�
I#�('����� 8�&�-�&
������ �
��
�

��
�

+
+

�)A(p��

��
�	
�����
����.��&��� 8�&�3NQ������'(��_;C&�'
BE�
#L��&'�Z
1�L�
��[�B�Q(��&
#&��

���@�4O���=B#�,��Z
1�L�
������"#+��&����
�&��
SR�:+�;��4��-�&
�����(���(���
1&���
SR�
�&
��
I#�('����� 8�&��"�8#�'(���
���2��
��
��?� 	D
)�	
��
����

��PQ&����&�$'��4��'(���
��K�A����9�#&(A�����J(&(��'���
��K�A�:(&(��'��� 8�&�9�1&��B��.��&�
��>�
K��&'�A�'(�9�'�����;C
��;C&�J(&(��'�
���;<���-�&�9����J(�S8C&��^
���� 8�&���'�����&��84����2
���������
�������������

��
�	
������5C��8��(
!�
1�:
�+��� 8�&����;C&�J
K����&
^�$'�^�l���,�����(
!�:+����/'�R�-�&�'(�
������

�<&�b
������&'�����(
!�,��:(&(��'��� 8�&2��
@�b�(
!����$��4�����
8.E���@��
A��&�3R���(
!�9�#&
��
D&n����
������&'�(
��(
!�,��:
�+��� 8�&�
���2��

����NC�O��&'�(
!�
1��� 8�&�&
8�&�C��8��
����(
!�
1�:
�+��� 8�&��.��&������������9���9�'&(�&'�
����<(����
����(
!�:+����5���
� ������� ������ xxxxxx��

�:+�'(���x�(
!�:
�+��� 8�&�e����
���2��

� �
��
���� ��� xx��

-�&
�������
��
��
��

�
�&
��/0� 8�&�p� "�����
��������e����
���2��

�<&�b�����(
!�:(&(��'�
��K�A�A� �
� �

��
��

��
�

��
�

��
�
���

����

�

)A(p

,,A
��

@� b���(�
O���#� #�$�%���!� "��;<���-�&�'(�����
���� ����� ,,,B���� &
����� ���$��4�� ���
8.E��� J
�+�;C
��(
!�9�#&(n����
���� 2��&
�&�;4�'�N!�
�
���#� #�$�%��-�&�$�'��� 8�&��
��FA�;C&�(
!�:� 1����5C��8��(
!�
1�:
�+��� 8�&�:�E���
^���

� �
	�
��	����� �������� xxxxxx��

��

�	



cm�

S ������

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
������#

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

��
aQ��>
�����(
��(
!�:(&(��'�
��K�A��pB�b�C��

Q���� 8�&�-�&
������
��K�A�����^
�����(
��(
!�,��pB�&�;4�'�N!�
����J(&(��'����

� �
�
�

	�
�

	�
�

	�
�

����)C(p��

;�&(�9�1&���&'�
�����
����6��;<���'(���
��
�����
��K�A�p�Q���� 8�&B�p�Q��>
������
��K�AA�(� #����&
#+����)A|B(P���*�� #�������
���
���/'�R����9�1(�(�����

� ���
�

� )A(P,
)A(p

)BA(P)A|B(P��

��
�	
������������� 8�&���
����&�J(�S8C&����dna�@�b����NC�O��&'�9���2��

� ���&�
8.E���$(
!�p�Q��
��K�An�� ����� ,,,A ���
� �� ���� ,,��(
��$(
!�:(&(��'�
��K�A��B��

� �
��
	�

��
�

��
�

��
�

��
�

�����)A(P��

� �

� �

�
�

	�
�

��
	�
��
�

��
�

��
�

��
���

���
�

��

�������

)A(P
)BA(P)A|B(P

)BA(P,BA

��

����I�\��� #��#����/0� 8�&���
���NC�O�����$���#�
V�(�;<���-�&�'(����
����
���2��
��

�	
��� ��N���'(���$&h�����+��#'����J
T��n���(�����L�
Q��#'����J
T��������N���-�&��&�
�c����'���Z(�)�����J
T����J
T���(�9�#&
��
D&�9���
�����+��#'����J
T���C��&�_;C&�'
BE�
����L�
Q��#'������C�J
T���.��&��� 8�&�
������

� ��
�������+�J
T���C��&�J
T���(��.��&�
��K�A�A��
� ��
����L�
Q�J
T���C��&�J
T��,���.��&�
��K�A�B���

� ��
����L�
Q�J
T��,������+�J
T���(��.��&�
��K�A��BA��

� �




�

�
��
�

�




�

�
��
�

�
�


�

�
��
�

�



�

�
��
�

�




�

�
��
�

�




�

�
��
�

�



�

�
��
�

�

�
�

�




�

�
��
�

�




�

�
��
�

�
�


�

�
��
�

�



�

�
��
�

�

�




�

�
��
�

�




�

�
��
�

�



�

�
��
�

�

��

�



�
�

�
�

�
�

�


�
�

�
�

�



�
�

�
�

�
�

�


�
�

�
�

)A(P
)BA(P)A|B(P

)A(P)BA(P

��

S ����

	�
�

	�
�

	�
�

	�
��� 8�&

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

��?�!	
��
��.
E�F:�
A���

����
�������'�R�'(
)B(P

)BA(P)B|A(P �
�;�&(�9�1&���9����J(�C�&'����

� �
)A(P)A|B(P)BA(P

)A(P
)BA(P)A|B(P

)B(P)B|A(P)BA(P
)B(P

)BA(P)B|A(P

���
�

�

���
�

�
��

�
����6�����
���"�8#�'(���;C
��&'�9�'�+���
� �)A(P)A|B(P)B(P)B|A(P)BA(P �����

�
��K�A��(�����8<���'(��=�&'�-�&A��b���'������
�1(��'�:��L 1�/'�)��
�#&�8�������� 8�&�@
H�:�#�Q�:+������(�'�9���D2��
��

�	
���+����:�K#�$'��+�������,��'(�&'�:�#����:&(
��:(���37����� 8�&�
�����
���
1(���
&���
��'(�[\���
����(
��XY���.��&��� 8�ho�m�(
���.��&��� 8�&����
����91�37�����
���hd�m����
���2��

��
��
��
��
��
��
��


�1(��C�A�
���/0&�C������
���������������
�<&�b_;C&�'
BE�
����(
���.��&��� 8�&�;C&�37���9�#&
����9����@�Y8#&�
S#�,�������������&�
D&��
@�b����&����Y8#&�
S#��.��&��� 8�&_
����37������������
��b_;C&�'
BE�
����37����.��&��� 8�&�
����(
�����Y8#&�
S#�
D&��
��

3�����
�<&�b�����
����9�������

��
� ��
����'�.������Y8#&�
S#��.��&�
��K�A�U��
� ��
����37������Y8#&�
S#��.��&�
��K�A�E��
� �����Y8#&�
S#��.��&�
��K�A�
����(
��M��

� ��
����:�����Y8#&�
S#��.��&�
��K�A�F��
�'&
B��-�&
����)M|E(P���&'��9�1&�����

9�'&(���
����������������	/)ME(P ����
� ���	�		��	 ///)UM(P)EM(P)M(P ���������

��

@�bFA�� ��
	
��	
��	 /

/
/

)M(P
)ME(P)M|E(P ��

�
���

� ��
	��	��	 ///)FE(P)ME(P)E(P ���������

%���

��� &�

���
�

���

E

U

M F ���

�
	��	��	 ///

�		�		�		 ///

		���	��	 ///

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

��

��b� ���	
�
	
��	 /

/
/

)E(P
)EM(P)E|M(P ��

�
���

��
�	
��GH�9������8�&(�'��8�&�'(�&'�
���/�!\^&��T���3NQ������'(�
����j
�����

� �
�		�
	��	

		�
	��	

/)F|U(P/)F|E(P/)F(P
/)M|U(P/)M|E(P/)M(P

���
���

��

�
�(�B��/'�)��&�'()E(P���)E|M(P
�����NC�O��&'�2��
3�����&'�J
��J(&(�/0� 8�&��9�'&(�/'�R�-�&�'(�;�
D�
I#�'(��8�'(�/'�R����:&�����

��
��
��
��
��
��
��

�� 8�&�@
H�:�#�Q�]N^������

� �

��	
�
	
��	

��	�
	��	�
	
��	�
	

�
	��	�
	��	�
	

/
/
/

////
//

)F(P)F|E(P)M(P)M|E(P
)M(P)M|E(P

)FE(P)ME(P
)M(P)M|E(P

)E(P
)EM(P)E|M(P

/////
)F(P)F|E(P)M(P)M|E(P)FE(P)ME(P)E(P

��
���

�
�

�
�

���
�

�
�

�

�����
������

��

��
G�?�I8�
��9���J�0��#
$��

��=�&'
)B(P

)BA(P)B|A(P �
��'(�&'��
I#�'&
B���=�&
��;O��
D&�?
�
�V�)BA(P ��
�&
��)B(P)A(P ��;�&(�9�1&���(�����

� �)A(P
)B(P

)B(P)A(P)B|A(P �
�

���

��
�p�Q���� 8�&���'�N!���A�>
�����B�p�Q���� 8�&����
�&
��A�����
��K�A��.��&�-84#&(������-�&���
���B��'�('���'(����!\^&�W�1�;C&�J(&(��'�

�
��K�A�:(&(A� #�;C
������-�&
�����
1(��
�841�3B84��
V�
.���&�
��K�A��(�;SD�:&��;�&(�9�1&���&'�
�����
����q��
��
�����
��K�A��(A���B���3B84��
V�
.���&�&'��9������8�&(�
D&�9���#���

� �)B(P)A(P)BA(P �����
��

�	
���-��
�����8�&(�'&
Q�J�V84�&�'(�PQ������'�=Q��.��&��� 8�&��
8��J�V84�&�,��'(���m����;4��6=��
������
�<&�b8����'��C�'�=Q��.��&��� 8�&
����J�V84�&�'(�PQ�������<&�2��
@�b
���
�(���(�'���$&
����C���'�'(�'�=Q��.��&��� 8�&2��
��

�

M

F

E

�
	/


		/

M|E

M|U

�
	/

�		/

F|E

F|U

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

3����
�<&�b�����
���&'�
���
��K�A�&
8�&�9������

� ����'�'(�'�=Q��.��&��� 8�&i�
�����8�&(�'&
Q�J�V84�&�'(�PQ�������&�A��
���/'�R�-�&�'(�
��K�A�:&����$�1��� A,A,A�'�=Q��.��&�
��K�A����
���
�(���
�&�'�=Q��.��&�
��K�A� &
���;�
D�
I#�'(�3B84��
V�
.�� &�� &'�

9�'&(��\B8C&����
�������������-�&
�����('&
#��^�N�'&�
���
�(�91�&(
����
� �
��	
	
	
	������ ////)A(P)A(P)A(P)AAA(P �����������

@�b�����
���&'�
���
��K�A�9������
� ��'(�'�=Q��.��&�
��K�A���'i�
���
�(��&��iA��

� ��	
	�� //)A(P)A(P ii ��������
���
���
�(���(�'���$&
����C���'�'(�'�=Q��.��&�$&
��
����J(
��
�(�'�N.��3Q&
��3NQ���'��(�'(��84����2����NC�O��&'�
����� 8�&�9������

� �

) *

��		�	�	
	�	
	�	
������

������
������

///////
)A(P)A(P)A(P)A(P)A(P)A(P

)AAA(P)AAA(P
)AAA()AAA(P

�������

������

�����������
�����������

��


��K�A��C��\B8C&���
��K�A��CA�?�B���C���
V�
.���&�3B84��&'��9������8�&(�
D&�9���#���
es�)B(P)A(P)BA(P ����
ds�)C(P)A(P)CA(P ����
cs�)C(P)B(P)CB(P ����
ns�)C(P)B(P)A(P)CBA(P �����


��K�A�3B84����'�D��C�#�$�1��/��S�����
��K�A�$�1�
���������3B84����'�D��C�#�$�1���
s�C�#�
��K�A��(�
D&�
�����'�D���� #����
SR��T#+�t&
8�&��� 8�&�?
�1(��'�:��L 1�
�#&����,��
1�/0� 8�&�p� "��
�&
���T#+�p� 8�&��� 8�&�?
���

���
���2��
s
�����
V�
.���&�3B84��
��K�A��(�
D&�� �����(�
1�� 8�&�?;C�T#+�/0� 8�&�@
H�3R������
�&
���T#+�t&
8�&��� 8�&�?
�1(��'�:��L 1�
�#&����

���,��
1�/0� 8�&�p� "�����$��4�����
8.E����T#+�p� 8�&�
���2��
,9������8�&(�
�����"�8#�'(�3B84��91���
�����'�D��C�#�91�:��L 1�/'�)��
�1&�Y��
��K�A��(�
D&����
������������

� ����
�

�����
 
!
"

��
��

)B(P)A(P)B(P(A(P
)B(P)A(P)BA(P

)BA(P ����

��
��?�,��K�LM��	:�
����
B�'�	
��
��	:�
��	
��
��

J(�C���'�
������ 8�&����
�������&'&�9�'&(��<�4��('���'(�� ��/�!\^&�����8<���'(��^
��/0� 8�&��NC�O��$&
��$
���J�O#�3�|�'(����
��
�:('�+�;C
����G
��&
#+�9�1(���

��#� #�$�%��
����j
�S�
��K�A��(����&'�A���A����:+�9 8��������9�4B��
���
���3.��/'�R����9�����
��
��
��
��

�
��K�A��6��;<���'(��6W4��3��$&
�����B���
I#�'(�$'�^��%��-�&�'(�&'���������9�
�DA���A�
�����8�&(�t&
8�&����
��
��

S
A A�

A

B
A�

S

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

��
��

������ 8�&�9�1&��A�p�Q��>
�����B9�����NC�O��&'����

� �����
�

)B(P
)BA(P)B|A(P��

���3.��$�'��&�&'����:&���p�Q���� 8�&��8�B(� #��NC�O��&'�2��

� �
������������

�����
)A|B(P)A(P)A|B(P)A(P)BA(P)BA(P)B(P

)BA()BA(B
��

�6��;<������
���D��� 8�&�,�.S�����
���������
��������;C
����&(&�'(�&
#+�
��9�'�+2��

� ���������

��

�
��

�����

���

)A|B(P)A(P)A|B(P)A(P
)A|B(P)A(P)B|A(P,,

)A|B(P)A(P)BA(P
��

��=�&'n�se;C&�Z�
���
�������
�����2��
�6��;<���:('�+�;C
��$&
�����&�'�
�d�se���n�se%��
����j
��
��K�A�����#� #�$���$�1�� A,A,,An ��$&�&�������
����J
��9�4B��$'�^�

�
1ji��9������8�&(���� ji AA����
n

i
iAS

��
�2��


���3.��]��=����
��
��
��
��
��

���[��\=R&�;<���-�&�'(���#� #�$�%��9���DS����n�
��K�A��A����nA;C&�J
���&
�&��2�
��K�A��B��#� #�$�%��'(�J&�Y<(�
��K�A�L�#�S�'(�
����
9�'&(�/'�R�-�&���

� �)AB()AB()AB()A(B)SB(BB n
n

i ����������� �� ��
�

��


��K�A��=�&'�-�&�'(�����$�1)AB(,)AB(,)AB( n �� ��� �
#'�D��C�#��(�����(�2��
9�'&(�-�&
�������

� �


�

���

���������
n

i
iinn

n

)A|B(P)A(P)A|B(P)A(P

)A|B(P)A(P)A|B(P)A(P)AB(P)AB(P)AB(P)B(P

�

������

�

�

��

���J
���#�3���� 8�&����
������� 8�&�,�.S�����
���=�&'�-�&�(���2�$&
��5��
��-� 1���)B|A(P i9�'&(����

� �
)AB(P)A(P

)AB(P)A(P
)B(P

)BA(P)B|A(P

ii
n

i

iii
i

�

�
�

�
�



��

��

���
������ 8�&����
���=�&'�-�&����9���D2��
��

�	
��������^�'(�l'���'(��R�)��;�
��,����TC�; �Q�*�&L�&��� 8�&�d
T��J����
�&
��:��+���f�m���^�'(�:+���TC�; �Q�>�BC��� 8�&���
�-�&d�
�&
��J���c�m;C&��2��� 8�&�/'�R�-�&�'(�
���&
�A�*1���
V�(�J���'(���*�&L�&�J����(�-�&��&��.����^�'(�;�
����TC�; �Q�
D&�-��z 1

B

nA

�A

�A

�A

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



����������	
����
����������������������������
� ��
�

�
��� &
�A�*�&L�&���TC�; �Q���&�J���'(��.��&�
�&
�
�
�����(��� 2����
��� &
�A�*�&L�&�91���(�J���'(�;�
����TC�; �Q��.��&��� 8�&�;4��6=�


����J(
��&
�A�*�&L�&���&�J���'(�����^
��2��
��

3�����#� #�$�%��$&
�n9�'&(�&'�
���;<������
� �� �)D,I(,)D,I(,)D,D(,)I,I(S��

��TC�; �Q�*�&L�&��I���
��TC�; �Q�*1����D���

������#���;��u�;<����D(�C�$&
�� #�
I#�'(���TC�; �Q�:
�9�
�D2��
�[\��)DI( �;C&��8����*1�����(�J���'(���*�&L�&���&�J���'(���TC�; �Q�������2
��K�A����������
���&'�
���$�1�9�#���

� �� �)I,I(����&
�A�*�&L�&�J���
1�'(���TC�; �Q��.��&�
��K�A���
����A��
� �� �)I,D(,)D,I(���
�����8�&(�*1���J���,��'(���*�&L�&�J���,��'(���TC�; �Q��.��&�
��K�A��A��

� �� �)D,D(��
�����8�&(�*1���J����(�
1�'(���TC�; �Q��.��&�
��K�A���A��
� ��J���
1�'(���TC�; �Q��.��&�
��K�A�
�����8�&(�*�&L�&���&�B��

��
��
��
��
��
��
)B|A(P ��a����&�J���'(�*�&L�&����(�J���'(�*�&L�&�bP�a����&�J���'(�*�&L�&����(�J���'(�*�&L�&�bP� 2���-�&
�������� 8�&�'&
B���84���
)B|A(P �9�'&(�
�������
�������������9�����NC�O��&'����

� �
�

�
��

�
����

��
�

)A(P
)A(P

)A(P
)AB(P)A|B(P,)A|B(P,)A|B(P,/)A(P

)A|B(P)A(P)A|B(P)A(P)A|B(P)A(P
)A|B(P)A(P)B|A(P

�
�

�
�

����

������
��

�

�
���	

��

9�'&(�-�&
�������

� ���
	

�
��	��	

��	
� /

//

/)B|A(P �
����

�
�

�

��

�A �A

�A
B

www.Bshams.ir

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



 �
� �
�  
 ���
� �	�
� � ����
� ��� �����  

����
� ����� �����  
 

 ���� ���	 �
�� �
 �����
 ��� ���� �	 
� ������ ���
�� �� �
 ���" #���� . �� $�& '*

 �
��� �	 
� +<1 = -1 �
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� �\�� �
�� �
 ] ?��& �
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� �����  . ����� $�[�
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 ^����_
 �	
 ��& �
 $� ^��_ ������ ��� ���
�� �
 ���" #���� $�`�� .  

 d�$h� :  
 �� �T �q�q" �
?@
 �
 �\��� �
 �@��W
 $�� �	 ����� ��t� �
 u_
 �h	�� ] ������ $�[�
 ��

$" �	 
� ?w��
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 =
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 =
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� ����� ��t� 
?�	
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 ����� ��t� $�� �
���� �	 ���� �	 ?�w�	 �
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 ����
  100 + =100- u_
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 $�� �� ��� u<
�$� �
$	 
�  .  

  

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



 �
?@
 �
 �� $� ����"
 �T �W�� �
1 �� 6 $	
$	 
1
6 }��
� ?&�	 �
 :  

  

 ��h�� �	 ���	 �
$�� �
 �� 
� ��& ?
��� O�����
 }��
�� �
 ��" }�wT ��_��  

   
 �	 ���� �	0X � ��=� ��� u_� �	 ���� ���	 �
$�� �	 ��& �T u�$� �W��� �
�� �
 . 

 
  

Jalase 1 – sco 2  
����
� ��� ����� ��
��   

  
 $	 �
��@ ������ ��� $�[�
2 ?w&�	 �
 ��_�  :  

1. ��``� :T �$���q
 �@��W
 �� �� �$	 �T ���� $�[�
 }� �
 ���� �	 ] ?wT �
 ����<
 �
 ?w&�	 �q�q" �
?@
 �
 $��� ����& �� = 
?� . 

2. �q�q" �
?@
 �
 $����� ����& �� ��_��� �
 �@��W
 �� �T ] ?wT �
 ����<
 �$���q

 ?��
� �
$� . 

 ����:  
 ��_��� �
 �@��W
 �
 �$�w
 �t@ $� ���= ����"
 }��$T ^��&
 ��� ��� �� �T ��� ����

	 ?&�	 �
 $�� $	
$ . ?&�	 �
 �
$�$	 >�� ��_��� ������ ��� $�[�
 �
$	 ���
 O�
 . �wh�
 ��_��� ������ $�[�
 �� �
?q
 ���	 $	
$	 ����"
x �� �$	 ��t� �
 �$�w
 $�w@ $� u	 

 ?&�	 �
 $�� $	
$	 .  
  

 ��*
2 :   
 ��h� �� ��22��& �
 ��� �
�
� ^$\
 $� �T ?&�	 �
 ����
 ^$\
  ��� ^�1 =2 =3=4= 5 

=6 ?&�	 �
  . ��h� �=�� ^$\
 ���� �
 ^$\
 $� �=� $	 ^?& ��&�� �?@ �
?h� �	 O�� ��
 ?&�	 �
 ����
 . }�wT �
 ���< ��h� �
 ^$\
 �� . ������ $�[�
 $�
x ���< ^$\
 ^���& 

 $�[�
 �T �����"
 $���q
 u`	���
 ] ?&�	 ^?&x �$�� �
 ��< �	  .  
 �" :  
� �	 ] u&
� }��
�< �� ^���& �	 ^$\
 �� ��*
 ���� �	 ���2 ^���& �	 ^$\
2 O��� �	 = 

 ���$�6 ^���& �	 ^$\
 6 }��
�  . �T �$���q
 ����� ��t�x ?wT �
 ����<
  :  

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



  
 ?�� �
 u_?	 $�� ���� �	 ����"
 �	�� �W��� ��  :  

  

'*

6
21 P(x=6)= u_
  .  

�� �
 �
?q
 $� �
�
 �	 }��
x �$� �	 
� �� ����"
 ( )XP x $�[�
 ����"
 �	�� �� �	 �T �
� ����
 ������x }����  .  

 d�$h� : ������ $�[�
 ����"
 �	��x �q�q" $�[�
 �� �
 �T u_
 �h	�� ] x  �	 �T ( )XP x 
��& �
 ^�
� ����� :  

   
 $� ��``� ������ $�[�
 �
$	 ����"
 �	��x ?wT �?� $�� +�
$& �� ?��	  .  

  

  
  

Jalase 1 – sco 3   
 

 ���
�! ����
� ����� ���	 �"�#$ � ���
� �	�
�  
  

 $�
( )XP x ��``� ������ $�[�
 ����"
 �	�� x ����� �	�� ] ?&�	 ( )XF x ���� �	 $��
 ��& �
 d�$h� :  

  
  

 ��*
4:   
 ?��=� u_?	 
� ?& �" ��� ��*
 �� �T ������ $�[�
 �
$	 
� ����� �	�� .  

 �" :  
 ������ $�[�
 �����"
 �=?� �	 ���� �	x }��
�  :  

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



  

  
 $� �
�
 �	0x � ?&�	 �
 $�� $	
$	 ����� �	�� �
?q
 . }��
� :  

  
  

��� ���� ������ $�[�
 ����� �	�� d�$h� ��& �
 ^?���
 �T x �h�W� ��
=
$� d�$h� �	��
 
 ��� �� ^?& d�$h� ��`�1 u_
  . �
 ��� �h�W� ��
=
$� �
?q
1 $	
$	 0 �
 1 ���>� �� 2 ] 

1
21 u_
 $<� ��
 .  

  
Jalase 2 – sco 1 

 ���
� �	�
� %�
� 
  

�
� ����� �	
�� ?w&�	 �
 �T$��
 �
�< �
 . ?�� �
 u_?	 �\�� d�$h� �	 ���� �	 �T . O�

 �
 ?w����@ �T ?��& �
 ^?���
 >�� ��� ���`
 �� ������< :  
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Jalase 2 – sco 2  
 ���� ��_��
 
� ����"
 $���q
 �
�� �
 ������ $�[�
 ����� �	�� �� �=� �
 ^�
��� .  

� }��
��	 $�
 ��*
 �
�w@ �	 �
?q
 ��� ��*
 �( 4)P x � ��``� �	 ���� �	 ] }�wT ��_��
 
� 
 ������ $�[�
 ���	x }��
�  :  
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 ���� O�
 ��( 4)P x � u&
� }��
�< 
�  .��_��
 �
$	( )P a x b�� $�� ���� �	
 }�wT �
 ��@ .  

  

  
 ���� : ����_ �
$	 �� ��?�
 �
�� �
 O�&��x �	�� �
 
� ( )XF x u&�� = ���� {�"
( )F x .  ������ $�[�
 �	 }��
?	 �T ��$& �	 $�
 ����
x }�wT �
 ��T  . O�
$	�w	 :  

  
 }��
� = :  

  

  
 �T0

lim (4 )
h
F h

�
� �	�� �~ ?" $	
$	 XF ��q� ��4 �	 = ?&�	 �
 (4 )F �

 }��� �
 ����� .  

 �	�� ��	�� �	 ���� �	 ��"XF :  

  
 }��
� = :  

  
 ����"
 �	�� �=� �
 ��	 ����@ ���" ��_��( )XP x u_
 ���&� >�� . 

 
  

Jalase 2 – sco 3 
 u&�� 
� $�� ��	
� �
�� �
 ��T u��" ��:  

  
 �
?q
( )P x b� �	�� �
���� �\� �
>�
 �	 $	
$	XF ��q� ��b ?&�	 �
  . �
��� O�w ��

��=� u_?	 �
�� �
 ����� �	�� d�$h� = ��	 ��
$� �	 ���� �	 
� $��� ���" .  
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Jalase 2 – sco 4 

 ��*
5 :   
 ��``� ������ $�[�
 �
$	 ����� �	��T u_
 $�� ���� �	  . ?��=��	 u_?	 
� �� ����"
 �	��

?�wT }_� 
� �� �
���� = .  

  
�":  

 }�wT �
 }_� 
� ����� �	�� �
���� 
?�	
 .  
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 ����"
 �	�� �T �$���q
( )P T t�¢�q� �� ] �$��� �
 �	�� �����
 ( )F t ?�� �
 £� . 
$��
 �*
 $��� ¢�q� ��T=1 }��
�  :  

  
 �
?q
P(t)  ����� �	�� �����
 ��q� �� 
� F(t) }��=� �
 u_� �	 :  

  
  

 ����"
 �
����P(t) u_
 �
 ���
 �
���� �	 ���& .  

  
  

 
Jalase 3 – sco 1  

�"�#$ �	�
� 
   

���� $�[�
 �
$	 ��``� ��X �$� �	 �T  ����~ �	�� ( )Xf x $�� ���� �	 ��& �
 ^�
� ����� 
 ��& �
 d�$h� :  

  
��``� ������ $�[�
 ����"
 �	�� ���� ����~ �	�� $��� ����@ �	X  ��	
� �� �T ?&�	 �
 

 ?wT �?� $��:  

  

www.Bshams.ir

www.mohandesyar.com



  
� ����~ �	�� ��\�
 ��``� ������ ��� $�[�
 �
$	 ����"
 �	�� ��� �	 �� ¥��T �
 �<$	 ��
 ?�$	 �
 ��T �	 ��
� 
� d�$h� ���� �q��� �T . 

  
  

Jalase 3 sco 2  
 ���
�! ����
� ����� ���	 �"�#$ � ���
� �	�
�  

  
 ?�wT ���� $�� ��*
 �	 >�~ $� �
 ��� :  

 ��*
 :  
?
 ?�wT ¦$� ������ ���� �	 uT$" �
 ��� = ^���`�
 �� §�	��
 d��� ��
� �0 ��
 15 

 ?&�	 �q��� . ������ $�[�
 ���� O�
 ��X �
 �� §�	��
 uT$" $�<¨� ��
� �?
 
� 5 �q��� 
 }�wT �
 d�$h� . �?
 �	 §�	��
 �T O�� ����"
 u_
 ¥���
5 ��
 6 ?&�	 ��&
� $�<¨� �q���  .  

 �" :  
�*
 O�
 �� �
� ����� $�� ���� �	 
� �� �
�� �
 �T }�
 ��
�
 ��_��� ����� ��t� �� �	 �:  

  
 ������ $�[�
 �h	�� �����X �
 u_
 ����@ 5tx t� � = ( )t S� $�<¨� �
>�
 �T

 ?�� �
 ���� 
� §�	��
 uT$" .  
 �T O�
 ����"
 �
�� �
 ���$� O�
 �	 �?
 �	 §�	��
5 ��
 6 ��_��
 
� ?&�	 ��&
� $�<¨� �q��� 

 ���� .  
 �T O�
 ����"
5 6tx� �  � ^��	 ��� �	 u_
 $	
$	 ?&�	 � �5,6 ^��	 ��� $	 }�`q� 

� �5,15 .   

  
 ����"
 �	�� �� O�
 �� �T u_
 $T�� �	 ��� ��t� ����� ��� �	 $�� ���
 ?
���� ����� ��

 u_
 ^?& d�$h� ] ����� .  

 
 ��_��� ������ $�[�
 �
$	 ����"
 ����� �	�� ] ����~ �	�� d�$h� �	 ��*
 O�
 �	 ���� �	 ��"

 }��
�$� �
 .  
 ?�wT ¦$�x =  �� ����~ = ����� �	�� d���h� >�� u��" O�
 �� ?&�	 ��_��� ������ $�[�


 $�[�
 ���
x ?wT �
 �?�  . �	 ����� �	�� ���=� u_?	 �
$	 u��" O�
 �� �T �=��� O�
 �	
 }�wT �
 ^����_
 ����~ �	�� �=� O�`	 ��� ��� �	 �$�� �
$���
 �
 ���	 ��_��� �	 ���� .
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 �T( )Xf x ��_��� ������ $�[�
 ����~ �	�� x u_
 .  
O�
 �
 �$�� ©��
 ��T �	 ] ��=� u_?	 ����� �	�� �`" $	 
� ����~ �	�� �
�� �
 ��	
� 
 �wh�  

  
 ?�� �
 u_� �	 ����~ �
?q
 ����� �	�� �
 O��$� ©��
 �	 �����@ �	 . �
 d���h� �	 ���� �	

 ��_��� ������ $�[�
 ����~ = ����� �	
�� 
� $�� �
�< �
��x��=� u_?	  .  
 

 
Jalase 3 – sco 3  

 
1- $� �
$	 x R� }��
� ]( ) 0Xf x 	 .  

 ��_��� u��" �� �T ?�wT ����( )Xf x ��� ���� 
$�� ?&�	 ��� �� �=�`
 �� $��~�T �

>�
 
 ��q� �� �� ������ $�[�
 �
$	 ����"
 �	�� �
?q
 }��$T ^��&
 '�� �T = ?&�	 �
 $��

 ?��& ��_��
 ^��	 �� �� u��" O�
 �� ��`��	 �
 �����"
 .  
2-   
  

 
������ $�[�
 O��$� �
$� ����"
 ��_��
 �
$	 x  }�wT �
 ��@ ���$� O�
 �	 ^��	 �� ��:  

 
 �T O�
 ����"
 ��_��� u��" �� ��$� �
x ?&�	 �
 $�� ?&�	 �$��� �?@$	
$	  . �
 O�
$	�w	

&�� �
��u : 
 
 

 
 ��_��� ������ $�[�
 O��$� �
$� ����"
 �_?w� ª��� �
x ^��	 �� a��  b «�_ �	 u_
 $	
$	

 �
 ����~ �	�� �w�w
 $��a �� b .  $�� ��& ©	��
 :  
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Jalase 4 – sco 1  
 ��*
 :  

 ��_��� ������ $�[�
 ����"
 ����~ �	��x ?&�	 �
 $�� ���� �	  :  

  
  

 d�
 ($�[�
 �
?q
 c ?��=� u_?	 
�  .  
 ¥ ( ������ $�[�
 ����� �	��x ?��=� u_?	 
�  .  

 � ( ����"

1 3( )
2 2

P x� � ����~ �	�� �
 ^����_
 �	 ����� 
�( )Xf x �	�� �
 ^����_
 �	 ����� = 

 �����( )XF x ��q� ��x ?�wT ��_��
  .  
 �":   
 d�
 ( $�[�
 ���=� u_?	 �
$	c �w�w
 $�� u"�`
 }��
� �
 Xf ��`��	 �
 ����~ �	�� �wh�

 ?&�	 ?"
= $	
$	 . O�
$	�w	 :  
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Jalase 4 – sco 2  

 ¥ ( ����� �	�� �
?q
Xf }�wT �
 ��_��
 
� . }��
� �
 :  

  
��	 �
 �" �
$	 u��" ��\~ �� 
� �
?q
 O�
 ��`0x � = 0 1x� � = 1 2x� � 

=2 x� .  
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 ����� �	�� ��	�� O�
$	�w	( )XF x �	 u_
 $	
$	 :  

  
����~ �	�� =� �
���� �	 ��" ?�wT ���� ����� =  :  

 ���
 �=� $	 �� �w���� ^?@�� �T ¬�*
 �� ���� �	 ����~ �	�� �
����x ����?" �� 0 �� 2 
 ?&�	 �
 ] u_
 .  

  
  

  
Jalase 4 – sco 3 

 � ( �
?q
 
?�	

1 3( )
2 2

P x� �����~ �	�� �
 ^����_
 �	 
�( )Xf x��=� �
 u_?	  }.  

  

 �
 ����~ �	�� d�$h� ��	�� �T u_
 O�
 $��< �	 O�
 =1 �� 
3
2 �	

1
2 ��1 u_
 �=���
  .  

  

 �
?q
 
�
?W

1 3( )
2 2

P x� � ����� �	�� �
 ^����_
 �	 
�( )XF x?& ��_��
 ¥ ?w	 �� �T  u_
 ^

}��=� �
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u_
 $	
$	 �" ^
� =� $� �
 ����"
 �
?q
 �T ?�wT � ��"'
 :  

  
  

Jalase4 - sco 4 
 ��*
 :  

 ��_��� ������ $�[�
x ����� �	�� �
�
� ( )XF x ?&�	 �
 $�� ��	�� �	:  

  
 d�
 ( $�[�
 �
?q
c ­ ?��=� u_?	 
�   
 ¥ ([�
 ?�wT O��h� $�a �T ��$& �	 ] �$��	 ?�
�� �
 �$����
 �~ ( )XF x ����� �	�� ��w ��

 ?���	 ���	 .  
 � ( ������ $�[�
 ����"
 ����~ �	��x ?��=��	 u_?	 
�  .  
 � ( ����"
 $���q
( 1)P x � =(0 2)P x� � =( ln10)P x 	 ?��=� u_?	 
�.  

 ^ ( $�[�
 �
 ��
?q
 �~ �
�
 �	y �
?q
 
1( )
2

P x y� � ­ ?&�	 �
   

 �" :  
 �*
 �h	�� �T O�
 ¢$& }��
� �
( )XF x �	 u_
 $	
$	 ?&�	 ����� �	�� :  

  
 }�wT �
 �_�$	 
� ¢=$& ���	 �� �
 �� .  
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Jalase 4 – sco 5   

 $� �
�
 �	 O�w ��0x 	 �	�� 
axe� ?&�	 �
 ��_��� .�	�� O�
$	�w	1 axe�� �
 ��
?" >�� 

 ��q� �� = ��
� ���_��� u_
� u�_x=0  }��
�  :  

  
 ��q� �� �	�� O�
$	�w	0 ?&�	 �
 ��_���  .$	 �	 ���� �	 $� ��
$�4 }����	 }��
�� �
 ¢$& 

( )XF x ?&�	 �
 ����"
 ����� �	�� �� $�� ��	�� �	 .  

  
 ¥ ( �	�� �T ���W�� �
( )XF x �
?q
 �
 �q�`
 a O�
$	�w	 ] ?wT �
 �?� ����� �	�� +�
$& �� 

 $���q
 ��� �
�
 �	0a � �	��( )XF x ?&�	 �
 ����� �	�� >�� .  

� ( ����~ �	�� ���=� u_?	 �
$	( )Xf x ���$� O�
 �	 }�$��	 ©��
 ����� �	�� �
 u_
 ���T
 �T :  

  
  

 ��q� �� ����� �	�� �T ?�wT ����x=0 ?&�	 �
 ��_���  . ©��
 ��q� O�
 �� �	�� �

 
$�� ��
?�
 �� u_
� = �~ ©��
x=0 ?w&�	 ��� $	
$	 }� �	  .  
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 �	 u_
 $	
$	 ����"
 ����~ �	�� O�
$	�w	 :  

 
 
 
 
 
  
Jalase 4 – sco 6  

 � (  

  
 ^ ( }�wT �
 ��@ $�� �$� �	 :  
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