
� �

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��

��
��

���������	
�������������

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


��������	
�� �

� �

���������	�	
��	����������
������������
	������
������������	��
�� !	�
������� !	��"#$��%����&��'�(


��(��)	�� !	�%*#��+���	
��,)-����	��
�������.�#/�� �,(���%�"0#��1�2	��(����'�(
� 3���	$�����������%�

��$��)��!�1��������"�	$������3,)-�����
����	�(2��(�
	$�����%*#���4���5�	��	�(��������	��������
����"���2� �

&��6�)�$�� #5��
��7�8���	�(��
	���9:;�<1�"��
��	
�%����=�>	?�@�A���� 5���)#5����?�!�B�C�$�	�����
���

�	�&����	���"�����
���%�	���5��1��
���#��B8��������)D	
���
�A���1?��,�����������	�	
222�?	��	$�������	���$���


$E"�#��.��'�����
���
	$�����
������!�1��
�*$F��	�(����1��������3)!	�
���%�	��	�(��*���*�1�)*G	�'�(
�&�2� �

�1����
����(�'	
��!����!�
��H�I)�	��	�(���������'�(
����1�
$JD���������F�
������")5�������'�(
�K	$�	�?	�.���

��$�������3)!	� !	�%*#���4���5�	2� �

��

��!$��'�(
��#,�����������	������"I��#����"5�$�


���
��L'�(1
���!1
����MF�����N�7�!�
�OPQO��K	�(	��2

��	$,!	�&A��#,����#,��%�	��I�
L�������N��"����(

�����
�����(2� �

#��
����$(�	
	���1�(���5�	�?	���(��%������$#���1����"I��

�����>�
��1� 	��	
�'
���%��)I�(��1	��G$#�����R�S�:�

�����3)!	��$�������?�!���,;��?
�C���	�(�%����%�	�T��#�2� �

�������$(��)��!����U)���#5���������$�����?	�T�>��)CG	

��'�(
��?1��	���������$(��+�A���G1	���$#���.����2� �

�(�����,#;����
�����	$)(�����I(� ��!�%��������"����(�'�(
��#,��VW$#����?1��	������	���5�	��!$�����CX�
$X

���������3)!	����������	�	
��$��$�2�

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


'�(
��)I�(�����
���
���?1��	����?�'�Y�I)�	��	�(�%�"0#��1�&��1�)*G	�ZB�C�$�	��"������W$/U�� ��!��	�(����[���

���
	������3)!	��
$���\���'	
��!�
����������2��

���������������,�!1����	�*���*� !	��,)-�����]1�����	� MF��2�&�%�����������'	
$)!���(�B#;��	�(���	$�

��,)-������(��+�
��������	��^�1�7�#;	���!�&�����1�������2������$/-�����	$���D�?	���	�Y������
���?	��)!������

�"�(��I(����CX�2�1���$#��_
�������=�5D	�B�C��?	��G�#;	�����!
�����	��(��)M(��	�(��*���*����M"����%�	

���C��
	�*��7�#;	������	�����(�F�
�*$F�����G$�����$2 

���	
������ !	����B�*I���,�	������!�?	�`� �

� �

���������a�������������	������������������������ �

��������a��������������	��������������	���� �������� �

���������a������������������!��������"�	#��	$%
�����&
�'�(������� �

� �

�.�"����CI����5�	�&���(�	
�'�(
�&���	�+b�����?�!����&���*����//-)��	
���5�	��*�+�Y����]��(�S$(������MI-(�

��(�	
��*3���$��
	+Y	�������!�"
���1���?�!����1��D	�X�&��1�)*G	����0�>��	
	����!$��&��1�)*G	���//-)��	
�'�(


�Y���c�����M)���$��
������""������?�!���C�'�(
��	�(����$�d�������������(��,�!1��������	�	
�9!�"�� �G�2��

��������!�)������*��+��,��*�- .*/��

�'�(
��)I�(���������
���
���?1��	�������������������[��e�?�'�Y�Ie)�	��	�(�%�"0#��1�&��1�)*G	�ZB�C�$�	��"������W$/U�� ��!��	�(���

���
	������3)!	��
$���\���'	
��!�
���������2��

�����������0�1��,�2���*�- �����

'�(
���	
	�����")5���,�	� #5���!`��

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


•  !	���$�d����&��VW$#������+b��2��

• @�A���#5����$)5�>��
$�$��B����*���*��T-(�1�_�U�������@�A������1���222���

• ������
$5"!���(��)��D�����!�#���
$��f�-I�������%��������$������"�(�K	$�	�?	���	$�2���

���'�(
�&��� #5���!�%�	��(����g>�h	��(���	$������(
�����U��
���
	g��h	�1��$���2��

��2���	3�%0����41�� .$��*���	�����������5	�����������6� �

i������+�
������(�V	
�*��	
�����	$�����2� �

i� !	��
����"A�2� �

i� !	���U���	�(�9!�"��1����
���2��

���
����" �/������������"��7�6� �

�ii��B����*��)*G	�1��*���*��B��!1�`� �

�i��!����gb��jC"�����
$�$����� �

�i�����\5D�L��U�����!�"��	�(`N� �

�i�����
$5"!�����%�(
1����������
$5"!��������������� �

�i������*,#;�L�?W�7�#;	�����	��	�(N� �

�i������>���M��A��'�(
��1?�(��� �

�i�������.�#/�� #5��L�?W�7�#;	�%������	�(��	������(`N� �

�i��c��� MF�&��
�� ��D�����5F	�%)	��(��j�	$��?	��
1���� �

�i��7�)"�� #5��L'�(1
�'���D��!
�(�1��?	��	��	
��	�(`N� �

�i�����5��7�)"����k���
$�� MF���k���
$�� ;�!��	�(���
$�$�����
1�)I��1���1�������

��

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


�8
����"�����6� �

�� �

O�lM(����G$���	+�����"#�	��"�	$������
	$��?	��
��5(�
���$�!��$�	�1�&���(
��"���T�	+Y	�	
�'W$/U�� �3���1���2� �

Ql���"���'����	
���5�	��	
	+����F�
���%�	��(�1��""��
���_���E������ ���$��
���"�	$������M��(
�2� �

ml���
	�����$M3���M����	�(����5�	����?����1���
	����F$���$��H	�X	���U���)D	
��(��M��(
��2��#���)5����\0����M��(


��$2� �

nl��
� �����
	�� ���o"�	�1�*����)D�����,����D�
���M��� !	��M��5�	�?	��)I�(��,����M��(2� �

pl���"����������	�
���&���M"���kUG�&��
���M��5�	��G1��"�������	�.���(�	
�
����"A��kUG�&��
���"�	$������M��(
�2� �

�� �

�8
����9��:�6� �

Ol��!�"����$\-!�>�����	$���
	�ER	���M)���$��
���M��(
���(�_���E��
��5(���	$�����9,E��%�	������
	���92� �

Ql���")5���(��"�+���M��(
�2� �

ml���"����������	�	
���	�����)��!�����	�(�����
����:Y��"�����
	���1�U������ �,(���2� �

�� �

�$�)�	$��	
�'��I�I������$�������3)!	�'�(
�?	���
$)��
��,�	�� ��R1��!
�(��	�(��?1��	�7�8���	�(��M��5�	��(�

��+������2��

����	
�������� �

 !	�
�*��Vq������	+��2���'�(
�&��VW$#�����5�	�����������
�����	$�����

����	?
	�	
�.��������	�.��	$������	���������2'�(
�%�	��(��1q;����

����)5���6��	�'�5�!r���(�'
�k���"����_���E�����
����"�	$�������	

T���&��s1����IY�"�������	�	
���2'�(
��������?	��):����	
���
����"�	$�

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


��5�	�� ;�!�	
����(
����$,;����!�1��*+>�.,;�
�� Y�I�>���1
�1��"�������	�����"I-(�2'�(
��
$�	�
���^�1��(���

1������'��E���1
�95A�%)-�
��
	����U3��%)��!��"������""���)5��1��
	�*���")5���"��$!�2� �

��

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


	
������������ �

������1�)*G	�'��E��B�������?1��	���M��(
�����*��1��*��������������e*����e�1?�(�'
$e���e(�	�)(	�
���")5���*������e�(�F��	�e(��*���

���1�'��E��������������$F$(��I�����?�(� Y	�1���
���+��#����;�1��\)5��9F$������
	�*��1����!����
�����2	���M��(
���$\"

������(�FLmanipulator�N���
	�����2����(�F������������������9/e���e���
���
����e�7�e)"��q������JY�
��1� (�h��E:��
��W$#�����

���4��(�1���$I�����]1�?	��������������
�������	��(�
������	�����D	�X�����X����(�����	��3�����\��")5�2	�e�]1�%�����e3���
���e�	$)

���G$����"(��)5(��D�'	��t���7�)"��3�����G$�������	�F�1� ������(�'	��3� �t��1���>����
�����0����������1��
�*$F��$0#����

��(�W�(� ����(���+\�
2��

���K$��������(��F$���
$���?1��	�����M��(
��\����������������eU��
����e""���e�(�F���eM��(
��"��������")5��_�U)����M��(
� !	���)I���

��	��1� (�h�����#��
������7�)"�������""��2��������
�����?�'	�$F$���"��#���*,(�����	���(�1����	1��������1��""*�������?����	1���

!������(�'�(
���������3�	�������������f-I��BC��?	��$�1�(1
��M�	��(��� 5�2�	�
�����������"*���e�� e!���'�e(
�K$e��%�e������s$e����e��&

���;$"/����(�'�(
��G�)"��
�� 5L'�(
�+b��N�$��)Y���
����(2��

�������	
���	����

'�(
�����1���	
	���,)-��u$E!�
������ ���*,#;�
��K$"���1��,(���CE�� E
���$��v�(U�������

������������������������"�(�2	�=�!	��(�����1��%E�)!�� �'�(
���"(�����������	��������

�)!����U�	���"(X'�(
����">	6�����������?�u���(� !	�����

����!1��,����7�)"�� !���!$������	��$���

�����1�(��G	$)�����
����	�(�'�(
�b�����

� ��
����	�(�'�(
�G	$)�����b)������

�!���,:��'�(
�

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


�"��'�(
�7�)"��

�#��s$��(�'�(
�

�)!��
�������(
��5!$����"(�����&��*�
$%�����:Y���%���)!�����m����w'�(
������[$5U����$���

2�"�*���1/����;�<���"�8
����=>
��	��" .����� ���6��

?�@ "/���A�,�B���������/�A�,�"�8
���� �

��

�1�>��(�1�&�����"�������"(�*��,)-�����&�t�1���)#5���"A����

C@"2���D�E1��F1��G����/�H�"�8
���� �

��

AIBO�����	����I��W�(�B*�
�������$!� ��!���'�(
��ASIMO	��$�� ��� ��!���

I@�' ��H�"�8
���� �

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


J@���#� .,�"�8
�����*��E� ��+�
��+	�K���"�8
����2���E�+�
��	� .�=*��*�#�)��7����9��


�������	�
� �

��

(1
������(1
�
�*#��������")5����������.��&#���(������������������	�1
���&�"����	����
���1��M���S$(���.M(�� !	�������B:)5e��.��?	�1�

�� 5�2
��	����� 5��.IA�'�(1
�1���;$#���%L !	
�1�xAN�1���� !��'�(1
�&L�!1�2N
���M��	��%� e!	���e���`���M*IeA

U��(����1
���"�"d�����(�1
�S$(���'�;qX	�1��)!�Y������$"��2d������(���$image processingU���
��	G���������+

"�����	�1�������
����C(��+����.5F��"���	���	
��>�����	����"���2��	��"���	��*"��!�%���	��(�.)5����=�5D�y�
�+������� !	��L����e�

��$������)CG		����\�
��(�M������\���(���N���������1	?��(��F$���(��!�"���(	1
�?	����3)!	��(���(�������(
1�������*���M"���.5F�
�	
����JeY�

>����	���$����������(� !��'�(1
���1�U��
����	�1���	������'�(1
�%m������
�� ��D��(���	?���F
�����	������1
�.5F�1��
�������e���JeY�

����22222222���

��	�������� �

�������	
����R�D�7�D�
���A���	���������������e�:;���e"����
$e��
��Be�1?
$���
��e�	���")5e����5e��:��B(���.���(�'�(1
�1���5�	����

�
	����\����2������������)$��?	��*��
�� !	���$�d�����)
�f/-)��1���"5�$�����1	�������������e���
	1���	�
�M]	� D	����(��$�����

����7�!���� !	QzQP���������������1�s$e��
���e���?�5e(�	
����e(1
��e�	$)����;$"/e��s$e�� ��!�1� ��"���1
��(��F$���(���5�	�

�������(��(	�(���5�	��(������.�#/��2��������MG�!�
�� !	��:)���B�1?
$�Qzmz�������'�e($���� 5�	$����	$����5�	�Nanobots����e��

����������)!�3(��$��+b���(�
$��T�	+Y	� MF�	
�&A$��
��5(���M��(1
�2�����?	�1��)"5e���$e����MG$,e!��?	�e�	��(��M��(1
�$����%�	

�������� Y����"�	$��7�:)�	�+b���(��M�
�
���$������F�v��X�2�� e!	����e��H	�);	��*�������\"���$,;��)�#��B(�:��
��B�1?
$��

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


������������������� !	������T���?��+����	$�D���	�����1
��(�	
����1� !	�
	�
$��(��6$G$"*��%�"A�?	���5�	��R�D�7�D�
��2�����	�	�
��1	

����������)5�	$���	�"#I�	�� !	�������Y�R	��*�������\"��
���$��'��M������7�:)�	��(���	{�������������\Ie���?��s$e����e(��(�'�(1
�$"��

���������?	�	
�%�G$5�	�1������|q;�	
�1	� (����""��|
��� !$>����g3"2�B�1?
$��[�)��%�����������e��(�� e!	��	
�
���)3\e

���6$G$�(��(���5�	�������"�(�T�>�=�!	��(�+���������� !	�����)$��1	��#,;�����2��������
���5e�$"���[�)��%�	�
��1	Qp�������e"���7�e!�

'�($"����������������(�%�(�?	�	?��
�#�(�B�	$;�������$(����(�	
��
�#�(�K$������M�
�
���
�F��$��
�������
�eh�����e��|
���?	�}>�1����

����������������� e�	��>���	$�����5�	��*�6$G$�(�
�)��!�1��	��	����
���$F$��'���C)	� �����(����+#��~�������#���(�2��Be�1?
$�

��������(�'�(1
��1
1����/)�	�T-(�
��������MG�e!��,e��Y�
���
	����e:);	���QzQz���e��Qzmz������1�'�e(1
�&e#���e(�}e���e��

��""����G$��1��6$G$"*�$"���"����M��	
�&����
	���4�7$/U��K$������$(���	$��
�����$�������
���7$*G$�����2� �

��

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


� ��	
��!	
�"� �

#$%������#�&���	
�!'(� 

��������	
������������������� 

��

����&��'�(
�%�	��	�(��E��������\��F�1�������F�
���E���q;	�
$k"���(���� !	��
�*)(	���#����	�Y	����B��!1

$C;�1���������"�+��T���� MF��
 

1����5�	���������
	������3)!	��
$����� �G��Y�1�B4�I����$��%�	�
���)3M��'	�E�� 

�(�=�5D��*��1�)*G	�.IA��	
	�����(��(���5�	�1���1
�$�����5F	� ��DOp� Y�5��������3)!	�B(���1��)��Qzz���)�

'�(
���\)!��?	����$,F 

(����G�)"�1�*�����(��	
	�B������(
���K	$�	��	�(��+�
������( 

.�k"��B(�������?��#�����	
	��	1� ��D��(�	
���1?�(��:����1�����_�U)��.5F�����I��?	���(�����
	��� 

 ��D��(�_�U)���1?�(�&���	
	����	?���F
��1��1���5�	� !���(���C 

�	�(�T-(�1���(������	�F�B(�����!��B:��1�B#D 

�(�?	����3)!	�B(����X�(�1�< 

 MF��E���	�A�1��qY��	
	��9�
��
�� 

�E���q;	� MF���$����6���	
� 

�)]�3D�.)5�!�9/�� �,(����	
	� 

�*�/����+� 

�
����1
�$���(
�E�	�
$k"���(������	��
+(���M��($�	������F�
�����3)!	

����BU���(����&��+����\"�����������BU�������#��� !��
�

(�7$bI���	��
���")5��
�����
�����3)!	�� !��
�������(����1��M��(���

��	�#;����� �G��Y�����	�������b�����#��� !	�

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


������F�
�����3)!	����3)!	��)I�(����������-�	���� ;�!�T�����	�(���1
�$���(�
�E�	�
$k"���(�����o�>��������F�
�

1222���"�	
�.�	�F�T����
$k"���( 

�+�	���
�����3)!	�#����G$������j#)���%)��!�1�B>�9/����?�!��!���M���
����"�� 

��"�#X	�9��R�9!�"� 

�"#�	��<$Y�����G	 

�����"�+��T�����,"!�> 

�?�!�y"��Y��

������)�
��*
���+,���!	������	
-��.��/����� �

�����������	 
������������	�������������������	���	�
����. �� ������������� !��"	�#��$��%&��'����()*���	�

+��������,�%-�� .�/����'��
001�2��01��	����34�4��#'	�	��5�����	�361����
���7
 ��8��!��.��������9���	��:;<�
�������

=	���7
0'��	=���������$� =����	��>�7=�8�4� . �?�	���@�A�0����6B��(FET) �'��C��* ��=����#;B���	�����	��1�:4��������

	����D��>����������%�E�F% :��'	=������3�4����	�=�3'%������G��1�7
�$�=�?��'
0F%@	� ����#;B���H���$�������4�5��

:4������4	�504. ���	��'����>� =�������	��>���	��'=����7
�7
���?���I����J�?�$���?���<�3'�	= �%
01����:1�������	���%

��7�	�
����������
�5'�������
��F���=� ��4�4�	�01�	=���>���
01��
�?�K���������	��'=����=	�����&�
���	 �:(�4����=������	��>


01����
������	�&�����	���	. ���	��'� ��
01���<���	��*���	������7�	�$���8��!��.�����:4��	=�>���� �
�#��2����	�*��	�34�4

=�'LG���M>���7����&��0(�����	�&���1.  

34�4�7�����'�=������'��$����A������6��&��0(�����	���

	��� �F	���
0��������������������'�4����:�5��&�����	���	�&�F�
0���� :4��N	=�D��>�������.  


��������34�4�	���	��;0��������	��'� ���7=���+����	��5��#������34�4�	���	����O��	=������
01��� ����	��'��:1��������'	�*

���:64���&��$��:�M������#������34�4�	 �
001����K6B��&����&��	=���
001����:1���	���:64���P.�/����'� �
�=����&���

�1�����������	���	�=���
�����	=�>��=�$����&�5����1 �	�Q�����


01�
�������������	�
001������
�$��������

��

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


� �

0(�1�,2����	
�� �

��

�������,�	��3�]1���� !	�'�(
�?	��;$���"��?�
�����!�q8��y�
��(����5�������9�:���/-I��'1�3)��y�
��(��	

 !	���3!�q8��2��(
���?	��*��B#D��'�(
�%�	���#;�����1���)!
�#�(��'�����
���
���,)-�����W���1�B��!1�B:������

��\1�Y����-(�)�������1����222�����(�2[�)���3�]1�����	��(�
������D�������9�:���'�(
����-(�)���
	����������(�2�%�	��(

���%�����	
�������������5�������7�C����(�'�(
��[�)�������	��?	���(����'
$���
	������
��[�)������,U���(���"�

�������+���(�1��)	��(�	
�[�)��1��1
�����)Y����
1��2��)!
�#�(�
��'�(
�K$��%�	���(
����\���7�8���� !	��)Y�I�>����

�����)!
�#�(��I������)Y�I�>�����y�
��(������'�(
� �	���
$k"���(��,)-������}>�����BU���(�
�"��Y�����

�,)-���

�
	���$F1�����#�	?�<��	��(��(������D	�F�<��	��(�+����y�
�q8��2��	
�#�(��(�F�1������ ��D�����	$�������	
�����F

����3)!	��0,�1�?	����(�1���
	���1�%�	���""�9�:���'�(
�T:����0,���BU���(�f-I����5���1
�?	�	
�
�#�(�1���
	��	
���

���[$,E����(�2����?�
���$I(��?1
���	�1��
	����	1	�Y������(
�����q��1��
	�������,����.��(�
�*(�����2�.)�
$\G	

��5���(���`��5��.)�
$\G	�
����5����$������	$)(�'�(
�����$��)$���
$X����(��(�����"��7�C���.��1�o�>��?	��	�����(��	

�(���(�.#�"��������E������
$X�2�����I���(�����?	����3)!	����5�������7�C���1�%)Y����	�(�s1
�%��)M(�������n�

 !	�
$5"!�2�B�	�D�?	����3)!	��(��)CG	Q���+���
$5"!�����1��1����J���G1�� ��!�[����5��'�(
��	$�n !�������"��

��.���(���T����+���'�(
���"�#X	�9��R�
$5"!������(��L�2�
�:A�����C���W�#)D	���$C��<������J��%�	�q�	����3�	

	+)�>���)I�(�6	�)�����(�7$>������)���9!�"���
$����(����N�����
$5"!��3�]1O�1�Qo�>�f�-I����1���5�����

�
$5"!m���%�����	
��,)-��'�MF��(�'�(
�T��A�
	�:���"����

� �

� �

� �

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


	
���"�3��4)��
�5�����"�3��������� �

���6����$����� ���R<���������	�	=��;���RS���1�7
�����4��4�5��3'�$��
'
<��� �C�T4�����:4=���>��!���'�����=�

��
001�U��V�6������	=��	�W��!� 
0�=����X�B���&���4=�����;��5����1��	��8'�Y����	�1�
0����� 
0�=�X�B��.  

 !��"	�#������()*���	�������������� �%X)4��	�#�����$��%�&��'�Vivek Maheshwari 	�5���?�� Ravi Saraf, 

�����+��,���;����$��U?�&��0�A�	=���4�����7�Z���=�$� 
�������'�:4=�:�������'������$�	.  

�4�5���'��
0'������&��� &�6��W��!��C�T4����V�6��	=����	�3'�:4=�=�����[(�����V�5��� 
������=��	�&�5���:4=�P

�������4�5���'�����#;B���������	�$� =�1�7=�8�4��+�>=�	��5����������<�	=�&���.  

=�'������4�5� 
0��	=����W��!��C�T4����V�6��	=�7
�P���	��'��:5���\!���$�0� 
04	����7�����
�A����������$��F�����

�6����.�����728�9�*����!	�3	&���	
���

�>��	�(��(��'�(
�&�!��C�F������	��$(���#�>	$�������y"{m{>�?1
��"A�����5�	�Y���+��
��T�IG	�����*���/���

����1������S$:!On� !	�����)Y��� �����(���	�����)I������Y�5���2	��1� !	�7�)"��B(���
1���	
�?	����'�(
�%

	��	�(���*,��}��Y� ���?	� !	�����
�F	�
���%t?�(��	�(��C"��!�?1
����(��!��������C�F�?	��*���$��?	��$��7�"\

�v#;
��W�#)D	�1���*���j��!�zz
����)��� !	�����)�	��	�[���(� !	��#D	����2��qC��
���1������	�����*�&�

���������	
�������������������������������


:!�;6���	�� �

������ !"��#��$�	%&��'()��*�+�������� !"��������&���

��,# �-�. �� �/��0�. ���1������������������2�3��'�(
&��)	g��
$)��$��

��1���&"*��� CU����""����F	����(��"I�#��	��!���2��

$)���'�(
�%�	��	���""����F	����1
1��	
�����(�f�-I������M����(\(�����s$���$�	�1������(
����	$��
����F��	�	��>�

"����
	���	��\���7	$!����(���M�����(�[	$F��2�&
�TG	$!���""����F	������%)	g��.����,���U3��	"��x�����2������������������

�
��
	���'�(
�%�	���"� !	�
��)5>������)5(�	��\(�B�$U����(���!
�1����0)5>��(��2���F	����(��

(��4��&�5���0'����((�� �6�.57���8������

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


��

�

�

�

�

�

�

���5���0'������9:8�����9����6��������������;*9����9��59*<�6�������)6�9��

������=)��)�>;?&����/�@A���((�������"���)���B�'���������,#����&����=9)�

�/�������> ��/����C�<���D'(���

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


�������	��

���.)5�!�7�)"���!�"M��1�&���*���!�"M��.,;�?	��C�������(�2���.,;�%�	��!$�� :�:D�
�����M#)5�!��	$�

�	
��*���*��
1�
���"#$��'
$���(�2���	
�&��1���*��.,;� ��M����������I���M��(
�
���	$��2�+������M#)5�!ABS�

���M��\)!���B�C�$�	�
�CNC���	
��$�!��$�	���M#)5�!���,��1����$#��?	��	$�� 5�	��.,;�%�	�?
�(�����2�&��1���*��

����(�T����?	��*��"A�)*G	��&���*��.,;��!�?	��C�������� !	���$�d����1�&��1�2������(
����	$F�1��?���.,;�%�	

 !	��I(��1
�T�>�
�����)5��1����F��#,;������"��?��,#F�?	�1������	��>� �"��
���
��5(�2����?	���� �#�	

������k��1��)�"�������"��?���,��
��7�)"��
	+(	�.,;�%�	���� !	� MF��(�2�7�)"��1���
$5"!�?	����3)!	��\�$\A

��������
	����!
�(�1��U(��
$��.,;�%�	�
����$�d����1��*��1�)*G	����
	����!$���*���*���	+F	�2��

��

�

&��1���*��� 5�������F�.,;��#,5��2.,;�
�MA�B���&��1���*� ��!�"M��t&���*� ,&��1�)*G	��t���$�d���L
	+Y	�����N

 !	�7�)"��1�2������)CG	 , �I-(�	
�7�)"���""*���~�Y��\��� #5���!�?	��M��(�2����	
	�����3������( , �(��	$)���

�&���(
��"��#��������G$:���)D	
�t��)�"���$�!��$�	�t1�&���*�1�)*G	 �	����F�&��1���*���?$D�
��	����4. 


$E��#� 	��$I����kDq����.,;�
�MA��(��X�D	���"����(�.,;�%�	��(��X�D��(�	gG� !	��!�"M� ���G�E��1�v�:U���MG�!

�X�D	���;�	��	$)����)-!��(�+��� 	��	
�.,;�%�	��(�2 

  

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


 

��<���=�7�������
����
������%�>+%�9����2?�'�:  

 

�G	: ��
+(������61�>�
���*"�	�B�G�(�t�(���$#;�&��1���*����//-)��	1��	$";������E! �&��������//-��.����"A

�G$:��
�MA� #5��?	��*��
���"�C���=�"
���&��1���*� , ��""*���B#;�t�C"F�.,;�%�	��!
�(�
������ 

�!�"M��T-(�
�MA��(���Y����"� �&��1���*��t ����������?	�1����~�Y��M��(��7�C����U(��*��1���*�������61�>

�� �$�25:���(�7�8���	$";��(������"(�.����)��"�t1��*��1���*����MG16���u�X��"��� .���(��M���S�C�
	��$U���!
�( 

,�H���BD��	
�%��)M(�%)Y���
����! ���\��.��

[�`u�X��$,;�.M����M)#5������	�Y��(��)I�(��G$:��%�	�
� �)�	��>��������>�1��,�	�'�;qX	���	
	��(�1��$I���t

�(�����	
���*�	�%�	�$�I�	� ��(��������//-���
	$���(��
$��(�t��	�	��G$:�����
��	
���G�E��1�v�:U� ���. 

 �"��1�K�#)F	�?�����(��F$���(����(�&��1���*��=�"M��&��9�����%��( ,������	�	��3�1��(�	
�v�:U��1���G�E��2��	$"�(

'	��G$��B���7�8� ��
$5!1�>1�*�����M��*>�1��*��1�)*G	1�*���t���$�����
$5"!�(�?1
�����$ �1����7$U)�?1


��M���?	��������F�K	$�	�t ���'W$/U���"��� ATMEL , �(��$I�����	
	�
	?�(�t��1�U��	
�&�����������	�Y���*�	

1� !	���$#� ����	�Y���Y��#)5��1����Y�v�:U���(�?�����M����(��D	�X�1�
���?�X �
	�.��

 !	������	
	�&��1���*���	�(��
��5(���
����2�1�&���)*G	��&���*��?	��h����:�3,����(
����.,;�%�	��,�	����	

 !	��)Y�I�>�����.)5�!����'W$/U����G$���	�(���$�d�����6$G$"*��2�.,;��;$#����?�&��1���*��1
�%�	�?	

�1
����
�#��(�&�)��C��!2��

��

��

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


����!�����������	�
����.@�!6�
��(��� �

���	�%�	��U(�%�	
�����K1���E:��1�&��1�)*G	�?	��C���������")5�������%�����*��1���*��B��!1�1��M�$(1
���� !	�

��	�������$F1��(�����������'
$���M��5�	��!$��VW$#�������3��]1�����	��	�(�1��""��������3)!	�	
�&���*��2��(

�
��	+�����M�$,(�'
$���(�	
��,�	����]1�.��	$������!�!	�~�Y�%�	�?	����3)!	�.���\(�k��2��M�$,(�%�	��,��
�)��!

B*�
�OlO !	������	����I��2��

B*`��

�%������ !	���$(�u	�X��k����������M�����)���E!	1��(�c����61�>�&��
�����3)!	��
$����M�$,(�[�-)�	��$U��1��	���

���\���2	����>����@�A��(��?����&����$�	��(W�(�&����� (�h��1?�(�&��7�8���	$";��(�
�2��(���5�	�!���C�
�)��!�&�

��	�(�����*��1�)*G	�����.IA�������
	���1?�(�%)	���(��?����� !	�����+�
������(����	�f�-I��1��2���M�$,(

��1
����
����(�����61�>����#��
��������)I��2 !	������	����R$�� #5��%�	���	�	
�2��

?LIL?M��.+�� �

�j�	1
��T-(�%�	�+b���61�>�����"�(�����*��1���*������*��$(1
�.)5�!�&��
���2��*��1�)*G	����� #5�����#�

��$����7�)"���*��1�)*G	�'	
	����!$�����\����61�>�������'$(1
�&��2�1��M�$(1
��	�(��$F$���,�	���MG�)"��K	$�	

�"�(������?�u���(��*��1���*�������61�>2��

aN ���$��7�)"�O�`&\"A��	
	�����1?�(Q��
	�
��1�!����	�����(�F�1�%)Y����(��������
�)��!��\�������2��	
	�����(

�"�(���U�� ���$��
��%)Y��
	���
$k"���(�v����
��5(�7�)"��'	
	���2�_$,(�&���!$��.IA��	
	��!�&�� ��D


$U��&��7�)"�m�$����7�)"��2��

��

��

                                                 
1�- Position  Control 
2�- Grip 
3�- One-axis  control  block 
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4�- Kinematic Control 
5�- Dynamic  Control 
6�- Adaptiv Control 
7�-External  Control 
8�- Interface 
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· 
$�$� DC 

· 
$�$� AC 

· �,>�
$�$���	 (Stepper motor)��
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I@��H���
�� "� (Stepper Motor) 
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�������������e�?	��,e��Y���� !	�%�	�.�"�����[�R�	��� ;�!��(	�(�1���(�	
�.�5:��B#;����%�	�B�G�����������,e��Y��/e���e:Y�

���� !	�	����F$�����	1� ��D�2������������
$5e"!��e��%e�	��	�e(����e��(�
$5e"!��e(�1��"�� ��D���� #!��(����(�	���|$�

����	��� I��(echo�$"I(�	
�2��

��=.1�/��$�6� �

���������[��� Y�5��
$5"!SRF04���e"���e����
�	
������)!�3(� !	�
	����G�"\�!��1
��(�}G�>�&����G$���(��2����e;�(�%e�	

��&��[��� Y�5������$��ping�"��7�!
	��2���e�� !	�
����[��� Y�5��
$5"!100 microsecond���Be#;�?	��e�(�	
�

��������F1���7�"\�!�1��"�� Y��
��y"�>echo��������T�	+Y	�	
�
$5"!�L2������������e���$e��e���e;�(���e������?�e!�7��Y�
�����r�

�������"�?	�������ping�����"������$,F����7�!
	��N���������������)�1echo�������������e��jeE��	
��eF1���7�"\�!��$"����	
�

�"��2����)g�����?LElapsed Time�N�%�(ping�1�echo�����e���1
�}G�e>���e�?�'���������?	��	��(��	$�����	
�

echo�������Y�R	�1�100 microsecond�
1�� !�(�����(��2��?�'
$���(`��

elapsedTime = pulseDuration + 100 

��

��

��

� �

��

��

��

www.Mohandesyar.com

www.Mohandesyar.com

www.mohandesyar.com


M�
�
������ �

' 	�,6��

�����G�:��%�	�
���������������/)-�� ��"���� !	�%�	�
����!?	�����������������
$e��
��	�e)(	�
$ek"��%e�	��	�e(�.�
1���$F$(�y�
�
$5"!�

���������.�	��)�	��>�
$5"!��,�	��
�)��!��(�}d!�1������	
	����U�R$��
$����X�2�����'
$/e(��e��
$5e"!�%e�	�
���.)5�!���(


��"�����B#;�}!1�>� MF�7���!��F1���
��7�)����������.�	���	��u��	2��

" 	+���$+6� �

ADC:  Analog – Digital – Converter 

Sensor:  �\5D��
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